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(54) Title: FIBRE COMPOSITES WITH EXCELLENT DIMENSIONAL STABILITY, WEATHER RESISTANCE AND FLAME-
PROOFING PROPERTIES

(54) Bezeichnung: FASERVERBUNDE HOHER DIMENSIONSSTABILITAT, BEWITTERUNGSRESISTENZ UND FLAMM-
FESTIGKEIT

(57) Abstract: The invention relates to fibre composites with excellent dimensional stability, weather resistance and flameproofing
properties. Said composites have a semi-interpenetrating network structure which consists of between 60 and 95 wt.- % fibrous
material and/or wood particles and between 5 and 40 wt.- % hydrophobed melamine resin. The composites are produced by a method,
in which fibrous materials and/or wood particles with a residual water content of between 0.5 and 5 wt.- % are subjected to the
sorption of a non-aqueous ammoniac dispersion or solution of a hydrophobed melamine resin precondensate, the plastic reaction
mixture is discharged, after degasification of the volatile components, as a strand or raw film and the granulate is then subjected to
an extrusion process or an injection moulding process to obtain moulded materials, at processing temperatures of up to 200 °C, or
the raw film is subjected to post-processing by compression moulding or calendering, at processing temperatures of up to 180 °C,
the fibre composite being cured during said process. The fibre composites are suitable for use as high-performance wood products
and moulded wood semi-finished products in the form of panels, sections, hollow sections and tubes with a low-water absorption and
excellent dimensional stability, weather-resistance and flameproofing properties, in particular in the furniture industry, in automotive
construction and for construction applications such as facade elements.

(57) Zusammenfassung: Faserverbunde hoher Dimensionsstabilitit, Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit mit semiinterpe-
netrierender Netzwerkstruktur, die aus 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder Holzpartikeln und 5 bis 40 Masse% hydrophobierten
Melaminharzen bestehen, werden nach einem Verfahren hergestellt, bei dem Faserstoffe und/oder Holzpartikel mit einem Restwas-
sergehalt von 0,5 bis 5 Masse% der Sorption einer nichtwissrigen ammoniakalischen Dispersion bzw. Ldsung eines hydrophobierten
Melaminharzvorkondensats unterzogen werden, die plastische Reaktionsmischung nach Entgasung der fliichtigen Komponenten als
Strang oder Rohfolie ausgetragen, und das Granulat einer Extrusionsverarbeitung oder einer Spritzgussverarbeitung zu Formstoffen
bei Verarbeitungstemperaturen bis 200 °C bzw. die Rohfolie einer Nachverarbeitung durch Pressen oder Kalandrieren bei Verarbei-
tungstemperaturen bis 180 °C unter Aushértung des Faserverbunds unterzogen wird. Die Faserverbunde sind fiir hochbeanspruchte
Holzerzeugnisse und geformte Holzhalbzeuge Form von Platten, Profilen, Hohlprofilen und Rohren mit geringer Wasseraufnahme,
hoher Dimensionsstabilitdt, Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit, insbesondere in der M&belindustrie, im Fahrzeugbau und
fir Anwendungen im Bauwesen wie Fassadenelemente geeignet.
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Faserverbunde hoher Dimensionsstabilitat, Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit

Die Erfindung betrifft Faserstoffe und Duropiaste enthaltende Faserverbunde hoher
Dimensionsstabilitdt, Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit sowie ein Verfahren zu
deren Herstellung

Faserverbunde aus Polyacrylnitril-Fasem und Melaminharzen (JP 97 158 027) sind bekannt.
Von Nachteil bei diesen Verbunden ist die aufwendige mechanische Nachverarbeitung der

ausgeharteten Halbzeuge.

Weiterhin ist bekannt, Baumwoligewebe zur Verbesserung der Bewitterungsresistenz [St.
Mard, S., Amer. Dyest. Rep. 55(1966)25, 1046-1049] und Flammfestigkeit [St. Mard, J. fire
retard. Chem. 5(1978)4, 174-182] mit Melaminharzen zu imprégnieren. Bekannt ist ebenfalls
die Imprégnierung von Vliesen mit Mischungen aus Polyestern und Melaminharzen (JP 99
124 469). Die Flammfestausristung [US 4 839 099] und die Verbesserung der Bewitte-
rungsresistenz von Holz [ Rapp, A., Holz Roh-Werkst. 57(1999)5, 331-339] durch Be-
schichtung mit Melaminharzen ist ebenfalls bekannt.

Ziel der Erfindung sind Faserverbunde aus Faserstoffen und/oder Holzpartikeln, die durch
eine formgebende Verarbeitung hergestelit werden kénnen und eine hohe Dimensionsstabi-
litat, Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit bei niedrigen Harzanteilen besitzen

Die erfindungsgemasse Aufgabe wurde durch Faserverbunde hoher Dimensionsstabilitat,
Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit mit semiinterpenetrierender Netzwerkstruktur ge-

I6st, wobei die Faserverbunde erfindungsgemass aus

a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder Holzpartikeln,

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melaminharzen,

c) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydrophobierten Melaminharzen, und
d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse% FUllstoffen

bestehen und nach einem Verfahren hergestelit worden sind, bei dem

- in der ersten Verfahrensstufe Faserstoffe und/oder Holzpartikel, gegebenenfalls unter
Zusatz von 5 bis 40 Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder Holzpartikel, einer
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wassrigen Dispersion von Melaminharz-Nanopartikeln und/oder Fiillstoffen mit einem
Feststoffanteil von 60 bis 90 Masse%, auf einen Restwassergehalt von 0,5 bis 5 Masse%

getrocknet worden sind,

- in der zweiten Verfahrensstufe die getrockneten und gegebenenfalls mit Melaminharz-
Nanopartikeln und/oder Fuillstoffen modifizierten Faserstoffe und/oder Holzpartikel einer
Sorption von 8 bis 90 Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder Holzpartikel, einer
nichtwéssrigen ammoniakalischen Dispersion bzw. Lésung eines hydrophobierten Mela-
minharzvorkondensats mit einem Feststoffanteil von 20 bis 80 Masse% an modifizierten
Melaminharzvorkondensaten mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 5000, die zu-
satzfich § bis 50 Masse%, bezogen auf die modifizierten Melaminharzvorkondensate, ge-
koppelte Blocke aus Polyacrylaten oder modifizierten Maleins&ureanhydridcopolymeren
oder ungesattigten Polyestern oder Polyetherurethanen enthalten, unterzogen wurden,
wobei bei der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse%, bezogen auf die hydrophobierten Melamin-
harzvorkondensate, latente Harter fir Verarbeitungstemperaturen oberhalb 130°C  zuge-
setzt worden sind, und die plastische Reaktionsmischung nach Entgasung der flilchtigen
Komponenten bei Temperaturen unterhalb 100°C als Strang oder Rohfolie auégetragen
und auf Raumtemperatur abgekiihit worden ist,

- in der dritten Verfahrensstufe entweder die als Strang ausgetragene und granulierte
Reaktionsmischung einer Extrusionsverarbeitung zu Halbzeugen oder einer Spritzguss-
verarbeitung zu Formstoffen bei Verarbeitungstemperaturen bis 200°C unter Aushartung
des Faserverbunds, oder die als Rohfolie ausgetragene Reaktionsmischung einer Nach-
verarbé‘rtung durch Pressen oder Kalandrieren bei Verarbeitungstemperaturen bis 180°C

unter Aushartung des Faserverbunds, unterzogen worden ist.

Bevorzugt sind die Faserstoffe in den erfindungsgeméssen Faserverbunden native Faser-
stoffe, insbesondere Holzfasemn, Kokosnussfasem, Papierfasern, Viscosefasern sowie Fa-
serm aus Baumwolle, Flachs, Hanf, Jute und/oder Kehaf, anorganische Faserstoffe,
insbesondere Basaltfasern, Glasfasern, Magnesiumoxysulfatfasern und/oder Stahlifasem,
und/oder Synthesefasern, insbesondere Kohlenstofffasern sowie Fasem aus flussigkri-
stallinen Polymereh, Melamin-Formaldehyd-Harzen, Poiyamiden, Polyimiden, Polyacrylnitril,
Polyethylenterephthalat, Poly(methylsilylsesquioxan), Polypropylen, Polytetrafluorethylen,
Polyurethan, Polyvinylalkohol und/oder syndiotaktisches Polystyren.
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Es ist von Vorteil, Faserstoffe einzusetzen, die zur Verbesserung der Vertraglichkeit mit den
Melaminharzen eine Beschichtung mit Haftvermittiem enthalten. Beispiele fir Haftvermittier
fUr anorganische Faserstoffe sind Aminosilane oder Polyalkylenoxide. Fiir Kohlenstofffasern
sind niedermolekulare Epoxidharze als Haftvermittler geeignet. Beispiele fur Haftvermittier
flr Polypropylenfasern sind Acrylsdure- oder Maleinséureanhydrid-modifizierte Polypropy-
lene

Die in den Faserverbunden enthaltenen hydrophobierten Melaminharze sind bevorzugt
Melamin-Formaldehyd-Harze, Melamin-Phenol-Formaldehyd-Harze und/oder Melamin-Ham-
stoff-Formaldehyd-Harze, bei denen 20 bis 100 mol% der Methylolgruppen durch Umsetzung
mit C4- bis Cs-aliphatischen Alkoholen, Polyalkylenoxiden mit Molmassen von 500 bis 2500
und/oder Cs-Cio-(Meth)acrylsdurehydroxyalkylestern veréthert und/oder durch Umsetzung
mit ungesattigten S&ureamiden vom Typ Acrylamid oder Methacrylamid modifiziert worden
sind, und wobei die modifizierten Melaminharze einer Umsetzung mit modifizierten Malein-
saureanhydridcopolymeren, ungeséttigten Polyestern, Polyetherurethanen und/oder Poly-

acrylaten zugrundeliegenden Acrylatmonomermischungen, unterzogen worden sind.

Die Melamin-Formaldehyd-Harze, Melamin-Phenol-Formaldehyd-Harze und/oder Melamin-
Harnstoff-Formaldehyd-Harze in den hydrophobierten Melaminharzen kénnen als Melamin-
komponente ebenfalls 0,1 bis 80 Masse% Melaminderivate und/oder Triazinderivate wie 2-
(2-Hydroxyethyl-amino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin,  2-(5-Hydroxy-3-oxa-pentylamino)-4,6-dia-
mino-1,3,5-triazin, 2,4,6—Tris-(6-aminohexylamino)-1,3,5-triazin,  2,4-(Di-5-hydroxy-3-oxa-
pentylamin)-6-methyl-1,3,5-triazin, Ammelin und/oder Melamin-Formaldehyd-Alkoholate von
C1-Cs-Alkoholen enthaiten.

Beispiele flir geeignete Acrylatmonomermischungen, die durch Polymerisation zu Poly-
acrylaten als Blécke in die hydrophobierte Melaminharzkomponente der Faserverbunde ein-
gebaut sind, sind Monomermischungen aus Acrylamid/Methyimethacrylat/Ethylacrylat/2-Hy-
droxyethylmethacrylat, Styren/Methylmethacrylat/Hydroxyethylmethacrylat/2-Ethylhexylacry-
lat, oder Methacrylamid/Butylacrylat/Butylmethacrylat/Ethyihexylmethacrylat/Hydroxyethyl-
methacrylat/Methylmethacrylat/Styren.

Beispiele flr geeignete modifizierte Maleinsaureanhydrid-Copolymere, die als Biécke in die
hydrophobierte Melaminharzkomponente der Faserverbunde eingebaut sind, sind Malein-
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saureanhydrid-Styren-Copolymere, die mit Polyalkylenoxiden, langkettigen Alkylaminen oder

langkettigen Hydroxyalkylaminen modifiziert sind.

Beispiele fir geeignete ungesattigte Polyester, die als Blécke in die hydrophobierte Mela-
minharzkomponente der Faserverbunde eingebaut sind, sind Polyester auf Basis Adipin-
sdure, Maleinsaureanhydrid, Diethylenglycol und Neopentylglycol oder Polyester auf Basis
von Phthalséureanhydrid, Maleinsdureanhydrid, Diethylenglycol und Ethylenglycol.

Beispiele fir geeignete Polyetherurethane sind Polyurethane mit Polytetrahydrofuran-

Blécken als Polyetherkomponente.

Beispiele fur die in den Faserverbunden gegebenenfalls enthaltenen nichthydrophobierten
Melaminharze sind Melamin-Formaldehyd-Harze, Melamin-PhenoI-FormaIdehyd-Harze und/
oder Melamin-Harnstoff-Formaldehyd-Harze, in denen als Melaminkomponente ebenfails 0,1
bis 80 Masse% Melaminderivate und/oder Triazinderivate wie 2-(2-Hydroxyethyl-amino)-4,6-
diamino-1,3,5-triazin, 2-(5-Hydroxy-3-oxapentylamino)-4,6-dia-mino-1,3,5-triazin, 2,4,6—Tris-
(6-aminohexylamino)-1,3,5-triazin, 2,4-(Di-5-hydroxy-3-oxapentylamin)-6-methyl-1,3,5-triazin
und/oder Ammelin enthalten sein kénnen.

Bevorzugt enthalten die hydrophobierten und/oder nichthydrophobierten Melaminharze ein-
kondensierte Mono- und/oder Diester der Phosphorséure bzw. phosphorigen Saure und/oder
Ammoniumpolyphosphate. Geeignete Phosphorylierungsmittel, die bei der Modifizierung der
Melaminharze eingesetzt werden kénnen, sind Diphenylphosphat, Dimethylphosphit, Di-
ethylphosphit, Phosphorsaurediethylesterchlorid, Thiophosphorsaurediethylesterchiorid und
Di-2-(ethylhexyl)hydrogenphosphat.

Beispiele fir die in den Faserverbunden gegebenenfalls enthaltenen Fullstoffe sind Al,Os,
Al(OH);, Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Glaskugein, Kieselerde, Mikrohohikugeln, Ruf

und/oder Talkum.

Bevorzugte Fulistoffe sind nanoskalige Fullstoffe mit Partikelgréssen von 1 bis 100 nm,
besonders bevorzugt quellbare Fulistoffe vom Typ hydrophile synthetische Kieselsduren,
Calciumcarbonat, Calciummetasilikate, Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit und/oder
Metalloxide wie ZnO, SnQ, Al,Os oder TiOs .
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Beispiele flr weitere besonders bevorzugte Schichtsilicate vom Typ Montmorillonit sind
Bentonit, Kaolinit, Muskovit, Hectorit, Fluorhectorit, Saponit, Beidelit, Nontronit, Stevensit,

Vermiculit, Halloysit, Volkonskoit, Magadiit und Kenyalit.

Insbesondere werden quelibare nanoskalige Fullstoffe bevorzugt, die durch Sorption von
Lésungen von Melaminharzvorkondensaten modifiziert sind.

Die gegebenenfalls als Melaminharzkomponente in den Faserverbunden enthaltenen Mela-
minharz-Nanopartikel bestehen aus hydrophobierten und/oder nichthydrophobierten Mela-
minharzen, wobei die Nanopartikeldispersionen nach einem Verfahren hergestellt worden
sind, bei dem waéssrige Lésungen von Melaminharzvorkondensate, gegebenenfalls unter
hoher Scherwirkung, in eine Emulgator-freie wassrige Ldsung, die saure Katalysatoren, und
gegebenenfalls dispergierte fliichtige Kohlenwasserstoffe, Fluorkohlenwasserstoffe, Inert-
gase und/oder anorganische Carbonate enthait, eingetragen werden, und das Reaktions-
gemisch nachfolgend verdiinnt und ausgetragen wird. Enthalt die Lésung unter hoher
Scherwirkung dispergierte fliichtige Kohlenwasserstoffe, Fluorkohlenwasserstoffe, Inertgase
und/oder anorganische Carbbnate, so werden Melaminharz-Nanopartikel in Form wvon

Hohlkugeln gebildet.

Die Faserverbunde hoher Dimensionsstabilitat, Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit
werden erfindungsgemass nach einem Verfahren hergestellt, bei dem die Faserverbunde mit

semiinterpenetrierender Netzwerkstruktur, bestehend aus

a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder Holzpartikeln,

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melaminharzen,

C) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydrophobierten Melaminharzen, und
d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse% Filistoffen

durch ein Mehrstufenverfahren erzeugt werden, wobei

- in der ersten Verfahrensstufe Faserstoffe und/oder Holzpartikel in einem kontinuierlichen
Durchlauftrockner, gegebenenfalls unter Zusatz von 5 bis 40 Masse%, bezogen auf die
Faserstoffe und/oder Holzpartikel, einer wassrigen Dispersion von Melaminharz-Nano-
partikeln und/oder Fullstoffen mit einem Feststoffanteil von 60 bis 90 Masse%, bei
Temperaturen von 80 bis 180°C und Verweilzeiten von 5 bis 50 min auf einen Restwas-

sergehalt von 0,5 bis 5 Masse% getrocknet werden,
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- in der zweiten Verfahrensstufe die getrockneten und gegebenenfalls mit Melaminharz-
Nanopartikeln und/oder Flillstoffen modifizierten Faserstoffe und/oder Holzpartikel in
einem kontinuierlichen beheizbaren Durchlaufmischer bei 20 bis 60°C und einer Verweil-
zeit von 6 bis 40 min einer Sorption von 8 bis 80 Masse%, bezogen auf die Faserstoffe
und/oder Holzpartikel, einer nichtwéssrigen ammoniakalischen Dispersion-bzw. Lésung
eines hydrophobierten Melaminharzvorkondensats mit einem Feststoffanteil von 20 bis
80 Masse% an modifizierten Melaminharzvorkondensaten mit Molmassen-Zahlenmitteln
von 200 bis 5000, die zuséatzlich 5 bis 50 Masse%, bezogen auf die modifizierten Mela-
minharzvorkondensate, gekoppelte Blocke aus Polyacrylaten oder modifizierten Malein-
saureanhydridcopolymeren oder ungeséttigten Polyestem oder Polyetherurethanen ent-
halten, unterzogen werden, wobei bei der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse%, bezogen auf die
hydrophobierten Melaminharzvorkondensate, latente Harter fur Verarbeitungstempera-
turen oberhalb 130°C zugesetzt worden sind, und die Reaktionsmischung nach Erwar-
mung auf Temperaturen unterhalb 100°C und einer Verweilzeit von § bis 20 min unter
Abtrennung der fliichtigen Komponenten vacuumentgast und als Strang oder Rohfolie

ausgetragen und auf Raumtemperatur abgekahlt wird,

- in" der dritten Verfahrensstufe entweder die als Strang ausgetragene und granulierte
Reaktionsmischung einer Extrusionsverarbeitung zu Halbzeugen oder einer Spritzguss-
verarbeitung zu Formstoffen bei Verarbeitungstemperaturen bis 200°C unter Aushértung
des Faserverbunds, oder die als Rohfolie ausgetragene Reaktionsmischung einer Nach-
verarbeitung durch Pressen oder Kalandrieren bei Verarbeitungstemperaturen bis 180°C

unter Aushartung des Faserverbunds, unterzogen wird.

Bevorzugt enthalten die nichtwassrigen ammoniakalischen Dispersionen bzw. Lésungen von
hydrophobierten Melaminharzvorkondensaten als Dispersionsmittel bzw. Ldsungsmittel Cs-
C4-Alkohole mit einem Gehalt an Ammoniak von 1 bis 20 Masse%.

Die Dosierung der nichtwéssrigen ammoniakalischen Dispersion bzw. Ldsung des hydro-
phobierten Melaminharzvorkondensats in den kontinuierlichen Durchlaufmischer in der zwei-
ten Verfahrensstufe erfolgt bevorzugt aus einem Vorratsbehaiter, dem eine Duroplastpre-

polymersynthesestation vorgelagert ist.
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Bevorzugt besitzen die in der zweiten Verfahrensstufe eingesetzten Vorkondensate von
Melaminharzen ein Verhéltnis Melamin/Formaldehyd von 1 : 1,5 bis 1: 4, besonders bevor-
zugt1:2,2bis1:2,8.

Die in der zweiten Verfahrensstufe gegebenenfalls eingesetzten nichthydrophobierten
Melaminharz-Vorkondensate werden durch Polykondensation von Melamin mit Formaldehyd
und/oder Mischungen aus 20 bis 99,9 Masse% Melamin und 0,1 bis 80 Masse%
Melaminderivaten und/oder Triazinderivaten, gegebenenfalls unter Zusatz von 0,1 bis 10
Masse%, bezogen auf die Summe von Melamin, Melaminderivaten und Triazinderivaten, an
Phenolen, mit 30% bis 40% wassrigem Formaldehyd in Kondensationsriihrkesseln bei 60
bis 100°C hergestellt.

Bei den in der zweiten Verfahrensstufe bei der Herstellung der Faserverbunde eingesetzten
modifizierten Melaminharzvorkondensate mit gekoppelten Blécke an modifizierten Malein-
s&ureanhydridcopolymeren bestehen die Blocke bevorzugt aus Maleinsdureanhydrid-Styren-
Copolymeren, die mit Poly-C4-C4-alkylenoxiden, C4-Cs-Alkylaminen und/oder C,4-Cis-Hydro-
xyalkylaminen maodifiziert sind.

Die in der zweiten Verfahrensstufe bei der Herstellung der Faserverbunde eingesetzten
modifizierten Melaminharzvorkondensate mit gekoppelten Blécken aus Polyacrylaten,
modifizierten Maleinsdureanhydridcopolymeren und/oder Polyetherurethanen sind modifi-
zierte Melaminharzvorkondensate, die durch
a) Umsetzung von funktionelle Gruppen enthaltenden Polyacrylaten, Polymethacrylaten,
modifizierten Maleinséureanhydridcopolymeren, ungeséttigten Polyestern oder Poly-
etherurethanen mit Melaminharzvorkondensaten, oder
b) radikalische Polymerisation von Monomermischungen aus Acrylsdure-C,-C,,-alkylestern,
Acrylsdure-C,-Cq-hydroxyalkylestern, Acrylsdureestem von mehrwertigen Alkoholen
vom Typ Butandioldiacrylat, Acrylamid, Methacrylsaure-C,-Cqz-alkylestern, Methacryl-
saure-C4-C4,-hydroxyalkylestern, Methacrylsdureestern von mehrwertigen Alkoholen vom
Typ Butandioldimethacrylat, Methacrylamid, Styren, C;-Cs-Alkylstyrenen, Divinylbenzen,
Maleinsdurehalbamiden, und/oder Maleinsdurehalbestem in Gegenwart von Melamin-
harzvorkondensaten, ‘ oder
C) Synthese der Melaminharzvorkondensate in Gegenwart funktionelle Gruppen entpalten-
der Polyacrylate, Polymethacrylate, modifizierter Maleinééureanhydﬁdcopolymerer, un-

gesattigter Polyester oder Polyetherurethane,
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hergestelit worden sind, wobei in den Melaminharzvorkondensaten 20 bis 100 mol% der
Methylolgruppen durch Umsetzung mit Cq- bis Cs-aliphatischen Alkoholen, Polyalkylen-
oxiden mit Molmassen von 500 bis 2500 und/oder Cs-Ciz-(Meth)acrylséurehydroxyal-
kylestem verdthert und/oder durch Umsetzung mit ungeséttigten Saureamiden vom Typ

Acrylamid oder Methacrylamid modifiziert sein konnen.

Bei der Variante a) der Herstellung der modifizierten Melaminharzvorkondensate mit
gekoppelten Blécken aus Polyacrylaten, modifizierten Maleinsdureanhydridcopolymeren,
ungeséttigten Polyestem und/oder Polyetherurethanen durch Umsetzung von funktionelle
Gruppen enthaltenden Polyacrylaten, Polymethacrylaten, modifizierten Maleinsaureanhy-
dridcopolymeren, ungeséttigten Polyestern oder Polyetherurethanen mit Melaminharz-
vorkondensaten werden die modifizierten Melaminharzvorkondensate bevorzugt durch
Umsetzung von veretherten Melaminharzen, die als mikrodisperse wassrige Dispersion mit
einem Feststoffanteil von 50 bis 90 Gew.% vorliegen, mit den funktionelle Gruppen
enthaltenden Polyacrylaten, Polymethacrylaten, modifizierten Maleinsdureanhydridcopoly-
meren, ungesattigten Polyestern oder Polyetherurethanen hergestel, wobei die Zugabe der
funktionelle Gruppen enthaltenden Polyacrylate, Polymethacrylate, modifizierten Malein-
sdureanhydridcopolymeren, ungesattigten Polyester oder Polyetherurethane vor oder
wiahrend der Herstellung der mikrodispersen wéssrigen Dispersionen erfolgt. Dabei ist es
von Vorteil, Hochgeschwindigkeitsdispergatoren bei der Synthese der modifizierten Malein-

saureanhydridcopolymeren einzusetzen.

Bei der Variante b) der Herstellung der modifizierten Melaminharzvorkondensate mit ge-
koppelten Blécken aus Poly(meth)acrylaten durch radikalische Polymerisation von Monomer-
mischungen aus Acrylsdure-C,-Cqz-alkylestern, Acrylsaure-C,-Cqo-hydroxyalkylestern,
Acrylsdureestern von mehrwertigen Alkoholen vom Typ Butandioldiacrylat, Acrylamid, Meth-
acrylsaure-C,-Cqz-alkylestern, Methacrylsdure-C;-Cq2-hydroxyalkylestern, Methacrylamid,
Methacrylsdureestern von mehrwertigen Alkoholen vom Typ Butandioldimethacrylat, Styren,
C,-Cas-Alkylstyrenen, Divinylbenzen, Maleinsdurehalbamiden und/oder Maleinsaurehaib-
estem in Gegenwart von Melaminharzvorkondensaten werden die modifizierten Melamin-
harzvorkondensate mit gekoppelten Blécken aus Polyacrylaten bevorzugt durch Umsetzung
von Melaminharzvorkondensaten, die als mikrodisperse wassrige Dispersion mit einem Fest-
stoffanteil von 50 bis 90 Gew.% vorliegen, mit den Monomermischungen in Gegenwart von
thermisch zerfallenden, in organischen Lésungsmitteln loslichen Radikalbildnemn, unter
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intensiver Durchmischung bei 75 bis 120°C, bevorzugt 80 bis 100°C, hergestellt, wobei der
Anteil der (Meth)acrylsdure-C,-Cq,-hydroxyalkylester und/oder von (Meth)acrylamid in der
Monomermischung 2 bis 10 Masse%, bevorzugt 3 bis 5 Masse%, betragt.

Die in der zweiten Verfahrensstufe zugesetzten latenten Harter fur Verarbeitungstem-
peraturen oberhalb 130°C sind bevorzugt Salze, die bei erhdéhter Temperatur Saure-
komponenten abspaiten, Ester, die bei erhéhter Temperatur unter Freisetzung von Séure-
komponenten hydrolysieren, und/oder Thiochamstoff. Geeignete Salze sind Ammoniumsalze,
insbesondere Ammoniumperoxidisulfat, Ammoniumphosphat, Ammoniumsulfat, Ammonium-
chlorid, Ammoniumoxalat und/oder Ammoniumrhodanid; C;-Cs-Alkylammoniumsalze von
Carbonsauren, insbesondere Methylammoniumphthalat, Methylammoniummaleinat und/oder
das Methylaminsalz der Naphthalinsulfonsdure. Geeignete Ester sind Ester der Phosphor-
saure, phosphorigen Sdure, Oxalsdure und/oder Phthaiséure, insbesondere Diethylphos-
phat, Oxalsduredimethylester und/oder Phthalsduredimethylester.

Die in der dritten Verfahrensstufe zur Verarbeitung der granulierten Reaktionsmischung aus
Faserstoffen und/oder Holzpartikeln, hydrophobierten Melaminharzen und gegebenenfalls
nichthydrophobierten Melaminharzen und/oder Fiillstoffen eingesetzten kontinuierlichen Kne-
ter sind insbesondere Doppelschneckenextruder mit L/D 32 bis 48 oder Einschneckenex-
truder mit Plungerschnecke, die mit Vacuumentgasung und Werkzeugen zur Ausformung
von Platten, Profilen oder Rohren ausgeristet sind. Giinstige Verarbeitungstemperaturen
liegen im Bereich von 140 bis 200°C.

Fur die Verarbeitung von Rohfolien aus der Reaktionsmischung durch Pressen oder
Kalandrieren sind Verarbeitungstemperaturen im Bereich von 140 bis 180°C geeignet.

Die erfindungsgeméssen Faserverbunde sind insbesondere als hochbeanspruchte Holzer-
zeugnisse und geformte Holzhalbzeuge Form von Platten, Profilen, Hohlprofilen und Rohren
mit geringer Wasseraufnahme, hoher Dimensionsstabilitit, Bewitterungsresistenz und
Flammfestigkeit in der Mdbelindustrie, in der Fahrzeugindustrie und flir Anwendungen im

Bauwesen, bevorzugt flr Fassadenelemenete, geeignet.

Die Erfindung wird durch nachfolgende Beispiele erldutert:
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Beispiel 1
a) Herstellung der Melaminharz-Nanopartikel

In einem 50 Liter - RUhrreaktor werden 35 kg 30% wassrige Formaliniésung, 12 kg Melamin
und 2,5 kg Harmnstoff eingetragen und bei 75°C unter Rihren innerhalb 40 min bei pH=7
kondensiert. Die wéssrige Harzldsung wird innerhalb 4 min in einen zweiten 200 Liter -
Ruhrreaktor mit Turborthrer (40 m/s) Gberfihrt, in dem sich eine feinteilige gerlhrte Disper-
sion aus 85 Liter Wasser, 4,5 kg Natriumhydrogenphosphat und 35 Liter Trichlorfluorpropan,
die auf 30°C gehalten wird, befindet. Nach einer Reaktionszeit von 30 min wird die
Dispersion aus dem zweiten Rihrreaktor in ein 400-Liter Rahrgefass Gberflihrt und mit 150
Liter Wasser verdinnt. Die Melaminharz-Nanopartikel werden in einer Filterzentrifuge
abgetrennt und in einem Umlufttrockenschrank 6 Std. bei 125°C getrocknet.

b) Herstellung des hydrophobierten Melaminharzes

In einem 150 Liter - Ruhrreaktor mit Rickflusskiihler, Azeotropabscheider und Hochge-
schwindigkeitsdispergator werden 35 kg 30% wéssrige Formalinidsung, 12 kg Melamin und
2,5 kg Harnstoff eingetragen, mit Natronlauge auf pH=7,0 eingestelit und bei 75°C unter
Rahren innerhaib 40 min kondensiert, und in den Rihrreaktor nach Temperaturerhéhung auf
85°C innerhalb von 5,5 Std. 15 kg einer Mischung aus 8 Mol Styren, 18 Mol Butylmethacry-
lat, 12 Mol Ethyimethacrylat, 1 Mol Acrylamid und 1 Mol B-Hydroxyethylmethacrylat, die 0,5
Masse% Dibenzoylperoxid enthalt, zugesetzt, und der Reaktionsansatz weiterhin 1 Std. bei
85°C gerihrt. Zu der Reaktionsmischung werden 80 kg Butanol zugesetzt und ein Butanol-
Wasser-Azeotrop abdestilliert, und das Butanol'nach der Phasentrennung in den Reaktions-
ansatz solange zurlckgefihrt, bis die gesamte Wassermenge aus dem Reaktionsansatz
Ubergetrieben ist. Nun wird durch Abdestillation von Butanol der Reaktionsansatz auf ein

Volumen von rd. 65 Liter eingeengt.

c) Herstellung des Faserverbunds

In einen kontinuierlichen Durchlauftrockner mit Begasungs- und Entgasungsstutzen, der mit
Stickstoff, der in einem Dampf-beheizten Warmetauscher auf 120°C vorgewéarmt ist. gespllt

wird, werden Kiefemholzpartikel aus forstwirtschaftlichen Abféllen, die mittels einer Hobel-
muihle mit Siebeinrichtung auf einen mittleren Partikeldurchmesser von 3,5 mm feinzer-
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Kleinert wurden, Uber eine Dosierbandwaage mit 0,8 kg/h, und Kiefernholzfasem (max.
Lange 4mm, mittlerer Durchmesser 0,08 mm) mit 2,4 kg/h, dosiert. Die Manteltemperatur am
Eingang des Durchlauftrockners betrégt 150°C. Uber einen Dosierstutzen wird mit 0,25 kg/h
eine 70% wassrige Dispersion von nach a) hergesteliten Melaminharz-Nanopartikein in Form
von Mikrohohlkugeln in den Durchiauftrockner dosiert. Die Verweilzeit der Holzpartikel im
Durchiauftrockner betragt 22 min. Eine aus dem Entgasungsstutzen gezogene Analysen-
probe besitzt einen Restwassergehait von 2,5 Masse%.

Die getrocknete Mischung aus Kiefernholzpartikeln und Kiefernholzfasern wird mit 3,2 kgh
Gber eine Zellenradschleuse in einen beheizbaren kontinuierlichen Durchiaufmischer mit
Spruheinrichtung fir flussige Medien und Entgasungsstutzen (Manteltemperatur 65°C)
Uberfihrt. Uber den Dosierstutzen  wird mit 1,28 kg/h der nach b) hergestelite Reaktions-
ansatz des hydrophobierten Melaminharzes (Feststoffanteil rd. 51 Masse%, enthait
zusatzlich 8 Masse% Ammoniak und 1,5 Masse%‘Ammoniumperoxidisulfat) in den kontinu-
ierlichen Durchlaufmischer dosiert. Nach einer Verweilzeit im Durchlaufmischer von 40 min

wird ausgetragen, abgekihlt und granuliert.

Die granulierte Reaktionsmischung aus Kiefernholzpartikein und Kiefemhotzfasern, die das
sorbierte hydrophobierte Melaminharz und die Melaminharz-Nanopartikel enthalt, wird Uber
eine Zellenradschieuse in einen Werner & Pfleiderer - Doppelschneckenextruder ZSK 30,
L/D= 42, mit Vacuumentgasung und Plattenwerkzeug, Temperaturprofil 120/135/155/170/
170/180/170/190/180°C, Uberfuhrt, bei einer Verweilzeit von 9 min homogenisiert, umgesetzt,
vacuumentgast, und als Rechteckprofil 10 x 4 mm auf ein Transportband ausgetragen.

Durch Ausfrésen hergestellte Prifkdrper besitzen einen Elastizitdtsmodul von 3200 N/mm?

und eine Zugfestigkeit von 280 N/mm?.

Zur Prufung der Dauerhaftigkeit (Pilzresistenz) wurden aus dem Faserverbund 20 Prifkorper
50 x 10 x 4 mm hergestellt, nach EN 84 ausgewaschen, bei 105°C bis zur Gewichtskonstanz
getrocknet und mit dem Pilzstamm Coriclus versicolor beimpft. Nach 4 Monaten Lagerung
bei 22°C und 65% rel. Feuchte wurde bei 105°C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Der

mittlere Masseverlust betrug 4,5%.
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Beispiel 2
a) Herstellung des hydrophobierten Melaminharzes

In einem 200 Liter - Rahrreaktor mit Azeotropabscheider, Rickflusskihler und Hochge-
schwindigkeitsdispergator werden 40 kg 30% wassrige Formalinlésung und 12,6 kg Melamin
eingetragen, mit NaOH auf ph=7,1 eingestellt und innerhalb 40 min bei 80°C kondensiert.
Nach Abkilhlung auf 70°C werden 68 Liter Methanol zugegeben, mit 68 g Oxalsaure
schwach anges&uert, 35 min am Rickfluss gekocht und das Uberschissige Methanol als
Azeotrop abdestilliert. Anschliessend werden zu dem veretherten Melaminharz 50 kg einer
50% wéssrigen Losung eines Dodecylamin-modifizierten Maleinsdureanhydrid-Styren-Copo-
lymeren (Molmasse M,= 2500, Molverhaltnis Styren-Maleinsaureanhydrid 1: 1) in den Ruhr-
reaktor eingetragen und 1 Std. bei 85°C geriihrt. Nach Zusatz von 60 kg Butanol wird zum
Sieden erhitzt und aus der Reaktionsmischung wird ein Butanol-Wasser-Azeotrop abde-
stilliert, und das Butanol nach der Phasentrennung in den Reaktionsansatz solange
zurlGckgefuhrt, bis die gesamte Wassermenge aus dem Reaktionsansatz Ubergetrieben ist.
Dann wird durch Abdestillation von Butanol der Reaktionsansatz auf ein Volumen von rd. 95

Liter eingeengt und unter Rihren auf Raumtemperatur abgekuhit.
b) Herstellung des Faserverbunds

In einen kontinuierlichen Durchiauftrockner mit Begasungs- und Entgasungsstutzen, der mit
Stickstoff, der in einem Dampf-beheizten Warmetauscher auf 120°C vorgewarmt ist, gespiilt
wird, werden Polyamidfasem (& ca. 0,04 mm, i= 3-6 mm) mit 3,5 kg/h dosiert. Die Mantel-
temperatur am Eingang des Durchlauftrockners betragt 120°C und am Ausgang des Durch-
lauftrockners 75°C. Die Verweilzeit der Polyamidfasem im Durchlauftrockner betragt 12 min.
Eine aus dem Entgasungsstutzen gezogene Analysenprobe besitzt einen Restwassergehalt
von 0,9 Masse%.

Die getrockneten Polyamidfasern werden mit 3,5 kg/h Uber eine Zellenradschieuse in einen
beheizbaren kontinuierlichen Durchlaufmischer mit Spri‘.‘xheinrichtung fur flissige Medien und
Entgasungsstutzen (Manteltemperatur 55/70/85°C) Uberfuihrt. Uber den Dosierstutzen  wird
mit 1,1 kg/h der nach b) hergestelite Reaktionsansatz des hydrophobierten Melaminharzes
mit einem Feststoffanteil von rd. 53 Masse%, der zusatzlich 8 Masse% Ammoniak und 1,5
Masse% Diethylphosphat enthait, in den kontinuierichen D_urchlaufmischer dosiert. Nach
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einer Verweilzeit im Durchiaufmischer von 55 min wird die Mischung durch ein Breitschiitz-
werkzeug als Rohfolie einer Dicke von rd. 1 mm ausgetragen und auf Raumtemperatur
abgekuihit.

In einer Plattenpresse, die auf 170°C vorgeheizt ist, werden 5 Lagen der Rohfolie eingelegt,
nach Zufahren der Presse 8 min bei einem Pressdruck von 2 bar erwérmt und bei 40 bar/10
min zu einer 4mm-Platte verpresst und ausgehértet.

Durch Ausfrasen hergestellte Priifkorper besitzen einen Elastizitdtsmodul von 9000 N/mm?

und eine Zugfestigkeit von 750 N/mm?. Die Prifung der Flammfestigkeit ergibt selbstver-
I6schende Eigenschaften mit einem LOI-Wert von 43.
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Patentanspriche
Anspruch 1

Faserverbunde hoher Dimensionsstabilitit, Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit, da-
durch gekennzeichnet, dass die Faserverbunde mit semiinterpenetrierender Netzwerk-
struktur aus

a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder Holzpartikeln,

b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melaminharzen,

C) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydrophobierten Melaminharzen, und
d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse% Fiillstoffen

bestehen und nach einem Verfahren hergestellt worden sind, bei dem

- in der ersten Verfahrensstufe Faserstoffe und/oder Holzpartikel, gegebenenfalls unter
Zusatz von 5 bis 40 Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder Holzpartikel, einer
wassrigen Dispersion von Melaminharz-Nanopartikeln und/oder Fullstoffen mit einem
Feststoffanteil von 60 bis 90 Masse%, auf einen Restwassergehalt von 0,5 bis 5 Masse%

getrocknet worden sind,

- in der zweiten Verfahrensstufe die getrockneten und gegebenenfails mit Melaminharz-
Nanopartikeln und/oder Fiillstoffen modifizierten Faserstoffe und/oder Holzpartikel einer
Sorption von 8 bis 90 Masse%, bezogen auf die Faserstoffe und/oder Holzpartikel, einer
nichtwéssrigen ammoniakalischen Dispersion bzw. Losung eines hydrophobierten Mela-
minharzvorkondensats mit einem Feststoffanteil von 20 bis 80 Masse% an modifizierten
Melaminharzvorkondensaten mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 5000, die zu-
satzlich 5 bis 50 Masse%, bezogen auf die modifizierten Melaminharzvorkondensate, ge-
koppelte Bldcke aus Polyacrylaten oder modifizierten Maleinsédureanhydridcopolymeren
oder ungesattigten Polyestern oder Polyetherurethanen enthalten, unterzogen wurden,
wobei bei der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse%, bezogen auf die hydrophobierten Melamin-
harzvorkondensate, latente Harter fir Verarbeitungstemperaturen oberhalb 130°C zuge-
setzt worden sind, und die plastische Reaktionsmischung nach Entgasung der fliichtigen
Komponenten bei Temperaturen unterhaib 100°C als Strang oder Rohfolie ausgetragen

und auf Raumtemperatur abgekihit worden ist,
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- in der dritten Verfahrensstufe entweder die als Strang ausgetragene und granulierte
Reaktionsmischung einer Extrusionsverarbeitung zu Halbzeugen oder einer Spritzguss-
verarbeitung zu Formstoffen bei Verarbeitungstemperaturen bis 200°C unter Aushartung
des Faserverbunds, oder die als Rohfolie ausgetragene Reaktionsmischung einer Nach-
verarbeitung durch Pressen oder Kalandrieren bei Verarbeitungstemperaturen bis 180°C
unter Aushértung des Faserverbunds, unterzogen worden ist.

Anspruch 2

Faserverbunde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Faserstoffe native
Faserstoffe, bevorzugt Holzfasern, Kokosnussfasern, Papierfasern, Viscosefasem sowie
Fasem aus Baumwolle, Flachs, Hanf, Jute und/oder Kenaf, anorganische Faserstoffe,
bevorzugt Basaltfasern, Glasfasern, Magnesiumoxysulfatfasem und/oder Stahifasern, und/
oder Synthesefasern, bevorzugt Kohlenstofffasern sowie Fasern aus flussigkristallinen
Polymeren, Melamin-Formaldehyd-Harzen, Polyamiden, Polyimiden, Polyacrylnitril, Poly-
ethylenterephthalat, Poly(methylisilylsesquioxan), Polypropylen, Polytetrafiucrethylen Poly-
urethan, Polyvinylalkohol und/oder syndiotaktisches Polystyren, sind.

Anspruch 3

Faserverbunde nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die hydrophobierten
Melaminharze Melamin-Formaldehyd-Harze, Melamin-Phenol-Formaldehyd-Harze und/oder
Melamin-Hamstoff-Formaldehyd-Harze sind, bei denen 20 bis 100 moi% der Methylolgrup-
pen durch Umsetzung mit Cs~ bis C4-aliphatischen Alkoholen, Polyalkylenoxiden mit Molmas-
sen von 500 bis 2500 und/oder Cs-Ci-(Meth)acrylsdurehydroxyalkylestem verathert und/
oder durch Umsetzung mit ungeséttigten Saureamiden vom Typ Acrylamid oder Methacryl-
amid modifiziert worden sind, und wobei die modifizierten Melaminharze einer Umsetzung
mit modifizierten Maleinsaureanhydridcopolymeren, ungeséttigten Polyestern, Polyetherure-
thanen oder Polyacrylaten zugrundeliegenden Acrylatmonomermischungen, unterzogen

worden sind.
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Anspruch 4

Faserverbunde nach einem oder mehreren der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die hydrophobierten und/oder nichthydrophobierten Melaminharze einkondensierte
Mono- undfoder Diester der Phosphorsdure bzw. phosphorigen S&ure und/oder Ammo-
niumpolyphosphate enthalten.

Anspruch 5

Faserverbunde nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Melaminharz-Nanopartikel aus hydrophobierten und/oder nichthydrophobierten Me-
laminharzen bestehen, wobei die Nanopartikeldispersionen nach einem Verfahren hergestelit
worden sind, bei dem wéssrige Lésungen von Melaminharzvorkondensaten, gegebenenfalls
unter hoher Scherwirkung, in eine Emulgator-freie wassrige Losung, die saure Katalysatoren,
und gegebenenfalls dispergierte fliichtige Kohlenwasserstoffe, Fluorkohlenwasserstoffe, In-
ertgase und/oder anorganische Carbonate enthalt, eingetragen werden, und das Reaktions-

gemisch nachfolgend verdinnt und ausgetragen wird.
Anspruch 6

Faserverbunde nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fullstoffe nanoskalige Fullstoffe mit Partikeigréssen von 1 bis 100 nm, bevorzugt
quelibare Fullstoffe vom Typ hydrophile synthetische Kieselsduren, Calciumcarbonat, Cal-
ciummetasilikate, Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit und/oder Metalloxide wie ZnO,
SnO, AlLO; oder TiO, , besonders bevorzugt in Form von Melaminharzvorkondensat-

madifizierten quellbaren Flillstoffen, sind.

Anspruch 7

Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden hoher Dimensionsstabilitdt, Bewitterungs-
resistenz und Flammfestigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass die Faserverbunde mit semi-

interpenetrierender Netzwerkstruktur, die aus

" a) 60 bis 95 Masse% Faserstoffen und/oder Holzpartikein,
b) 5 bis 40 Masse% hydrophobierten Melaminharzen,
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c) gegebenenfalls 1 bis 15 Masse% nichthydrophobierten Melaminharzen, und
d) gegebenenfalls 1 bis 30 Masse% Flillstoffen

bestehen, nach einem Mehrstufenverfahren hergestellt werden, bei dem

in der ersten Verfahrensstufe Faserstoffe und/oder Holzpartikel in einem kontinuierlichen
Durchlauftrockner, gegebenenfalls unter Zusatz von 5 bis 40 Masse%, bezogen auf die
Faserstoffe und/oder Holzpartikel, einer wéssrigen Dispersion von Melaminharz-Nano-
partikeln und/oder Fllstoffen mit einem Feststoffanteil von 60 bis 90 Masse%, bei
Temperaturen von 80 bis 180°C und Verweilzeiten von 5 bis 50 min auf einen Restwas-
sergehalt von 0,5 bis 5 Masse% getrocknet werden,

in der zweiten Verfahrensstufe die getrockneten und gegebenenfalls mit Melaminharz-
Nanopartikeln und/oder Fullstoffen modifizierten Faserstoffe und/oder Holzpartikel in
einem kontinuierlichen beheizbaren Durchlaufmischer bei 20 bis 60°C und einer Verweil-
zeit von 6 bis 40 min einer Sorption von 8 bis 90 Masse%, bezogen auf die Faserstoffe
und/oder Holzpartikel, einer nichtwassrigen ammoniakalischen Dispersion bzw. Losung
eines hydrophobierten Melaminharzvorkondensats mit einem Feststoffanteil von 20 bis
80 Masse% an modifizierten Melaminharzvorkondensaten mit Moimassen-Zahlenmittein
von 200 bis 5000, die zusatzlich 5 bis 50 Masse%, bezogen auf die modifizierten Mela-
minharzvorkondensate, gekoppelte Biécke aus Polyacrylaten oder modifizierten Malein-
sdureanhydridcopolymeren oder ungesattigten Polyestem oder Polyetherurethanen ent-
halten, uhterzogen werden, wobei bei der Sorption 0,05 bis 2,0 Masse%, bezogen auf die
hydrophobierten Melaminharzvorkondensate, latente Harter flr Verarbeitungstempera-
turen oberhalb 130°C zugesetzt worden sind, und die Reaktionsmischung nach Er-
warmung auf Temperaturen unterhalb 100°C und einer Verweilzeit von 5 bis 20 min unter
Abtrennung der fliichtigen Komponenten vacuumentgast und als Strang oder Rohfolie
ausgetragen und auf Raumtemperatur abgekiihit wird,

in der dritten Verfahrensstufe entweder die als Strang ausgetragene und granulierte
Reaktionsmischung einer Extrusionsverarbeitung zu Halbzeugen oder einer Spritzguss-
verarbeituhg zu Formstoffen bei Verarbeitungstemperaturen bis 200°C unter Aushartung
des Faserverbunds, oder die als Rohfolie ausgetrageﬁe Reaktionsmischung einer Nach-
verarbeitung durch Pressen oder Kalandrieren bei Verarbeitungstemperaturen bis 180°C

unter Aushartung des Faserverbunds, unterzogen wird.

b — G fI . 2N
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Anspruch 8

Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die nichtwassrigen ammoniakalischen Dispersionen bzw. Ldsungen von hydropho-
bierten Melaminharzvorkondensaten als Dispersionsmittel bzw. Lésungsmittel C4-Cs-Alko-

hole mit einem Gehalt an Ammoniak von 1 bis 20 Masse% enthalten.
Anspruch 9

Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorkondensate von Melaminharzen ein Verhaltnis Melamin/Formaldehyd
von 1: 1,5 bis 1: 4, bevorzugt 1 : 2,2 bis 1 : 2,8, besitzen.

Anspruch 10

Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden nach einem oder mehreren der Anspriiche 7
bis 9 , dadurch gekennzeichnet, dass die an die modifizierten Melaminharzvorkondensate
gekoppeiten Blécke an modifizierten Maleinsdureanhydridcopolymeren aus Maleinsdurean-
hydrid-Styren-Copolymeren bestehen, die mit Poly-C4-Cqs-alkylenoxiden, bevorzugt Amino-
endgruppen-enthaltenden Poly-C,-Cs-alkylenoxiden undfoder C4-Cqs-Alkylaminen modifiziert

sind.
Anspruch 11

Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden nach einem oder mehreren der Anspriiche 7
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die modifizierten Melaminharzvorkondensate mit
gekoppelten Blécken aus Polyacrylaten, modifizierten Maleinsdureanhydridcopolymeren,
ungeséattigten Polyestem und/oder Polyetherurethanen Melaminharzvorkondensate sind, die
durch
a) Umsetzung von funktionelle Gruppen enthaitenden Polyacrylaten, Polymethacryiaten,
modifizierten Maleinsdureanhydridcopolymeren, ungeséttigten Polyestern oder Poly-
etherurethanen mit Melaminharzvorkondensaten, oder
b) radikalische Polymerisation von Monomermischungen aus Acrylsdure-Ci-Cqz-alkylestern,
Acrylsdure-C4-Ci2-hydroxyalkylestern, Acryisdureestern von mehrwertigen Alkoholen
vom Typ Butandio!diacrylat, Acrylamid, Methacry!séure-&-C1z-alkyl¢stem, Meth-
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acrylséure-C+-C12-hydroxyalkylestern, Methacrylamid, Methacrylsdureestern von mehr-
wertigen Alkoholen vom Typ Butandioldimethacrylat, Styren, C;-Cs-Alkylstyrenen,
Divinylbenzen, Maleinsdurehalbamiden, und/oder Maleinsdurehalbestern in Gegenwart
von Melaminharzvorkondensaten, oder
c) Synthese der Melaminharzvorkondensate in Gegenwart funktionelle Gruppen enthalten-
der Polyacrylate, Polymethacrylate, modifizierter Maleinsdureanhydridcopolymerer, un-
gesattigter Polyester oder Polyetherurethane,
hergestellt worden sind, wobei in den Melaminharzvorkondensaten 20 bis 100 mol% der
Methylolgruppen durch Umsetzung mit Cs- bis Cs-aliphatischen Alkoholen, Poly-
alkylenoxiden mit Molmassen von 500 bis 2500 und/oder Cs-Cio-(Meth)acrylséurehydro-
xyalkylestern verathert und/oder durch Umsetzung mit ungeséttigten S&ureamiden vom Typ
Acrylamid oder Methacrylamid modifiziert sein kdnnen.

Anspruch 12

Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die durch Umsetzung von funktionelle Gruppen enthaitenden Polyacrylaten, Polymeth-
acrylaten, modifizierten Maleinsaureanhydridcopolymeren, ungeséttigten Polyestern oder
Polyetherurethanen mit Melaminharzvorkondensaten hergesteliten modifizierten Melamin-
harzvorkondensate mit gekoppelten Blocken aus Polyacrylaten, modifizierten Maleinséure-
anhydridcopolymeren, ungeséttigten Polyestern und/oder Polyetherurethanen Melaminharz-
vorkondensate sind, die durch Umsetzung von veretherten Melaminharzen, die als mikro-
disperse wéssrige Dispersion mit einem Feststoffanteil von 50 bis 90 Gew.% vortiegen, mit

den funktionelle Gruppen enthaltenden Polyacrylaten, Polymethacrylaten, modifizierten Ma- '
leinsdureanhydridcopolymeren, ungesattigten Polyestern oder Polyetherurethanen herge-
stellt werden, wobei die Zugabe der funktionelle Gruppen enthaitenden Polyacrylate,
Polymethacrylate, modifizierten Maleinsdureanhydridcopolymeren, ungeséttigten Polyester
‘oder Polyetherurethane vor oder wahrend der Herstellung der mikrodispersen wassrigen

Dispersionen erfolgt.
Anspruch 13
Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

dass die durch radikalische Polymerisation von Monomermischungen aus Acrylséure-C4-Cqz-
alkylesten, Acrylséure-C,-Cq,-hydroxyalkylestern, Acrylsdureestem von mehrwertigen Alko-
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holen vom Typ Butandioldiacrylat, Acrylarhid, Methacrylsdure-C4-Cqz-alkylestern, Methacryl-
séiuré-C1-C1z-hydroxyalkylestern, Methacrylamid, Methacrylsdureestem von mehrwertigen
Alkoholen vom Typ Butandioldimethacrylat, Styren, Ci-Cs-Alkylstyrenen, Divinylbenzen, Ma-
leinsdurehalbamiden und/oder Maleinsdurehalbestern in Gegenwart von Melaminharzvor-
kondensaten hergestelliten modifizierten Melaminharzvorkondensate mit gekoppelten
Blocken aus Polyacrylaten Melaminharzvorkondensate sind, die durch Umsetzung von Mela-
minharzvorkondensaten, die als mikrodisperse wéssrige Dispersion mit einem Feststoffanteil
von 50 bis 90 Gew.% vorliegen, mit den Monomermischungen in Gegenwart von thermisch
zerfallenden, in organischen Losungsmitteln I6slichen Radikalbildnern, unter intensiver
Durchmischung bei 75 bis 120°C, bevorzugt 80 bis 100°C, hergestelit Awerden, wobei der
Anteil der (Meth)acrylséure-C1-C1z-hydroxyalkylester und/oder von (Meth)acrylamid in der
Monomermischung 2 bis 10 Masse%, bevorzugt 3 bis 5 Masse%, betragt.

Anspruch 14

Verfahren zur Herstellung von Faserverbunden nach einem oder mehreren der Anspriiche 7
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die latenten Harter fur Verarbeitungstemperaturen
oberhalb 130°C Ammoniumsaize, bevorzugt Ammoniumperoxidisulfat, Ammoniumphosphat,
Ammoniumsulfat, Ammoniumchlorid, Ammoniumoxalat und/oder Ammoniumrhodanid; C4-C-
Alkylammoniumsalze von Carbonsauren, bevorzugt Methylammoniumphthalat, Methyl-
ammoniummaleinat und/oder das Methylaminsalz der Naphthalinsuifonsdure; Ester der
Phosphorsdure, phosphorigen Saure, Oxalsdure und/oder Phthalsdure, bevorzugt
Diethylphosphat, Oxalsduredimethylester und/oder Phthalsduredimethylester; und/oder
Thioharnstoff sind.

Anspruch 15

Verwendung von Faserverbunden nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5 fUr
hochbeanspruchte Holzerzeugnisse und geformte Holzhalbzeuge Form von Platten, Profilen,
Hohlprofilen und Rohren mit geringer Wasseraufnahme, hoher Dimensionsstabilitét,
Bewitterungsresistenz und Flammfestigkeit, bevorzugt in der Mébelindustrie, im Fahrzeug-
bau und far Anwendungen im Bauwesen, insbesondere flr Fassadenelemente.
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