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DISPOSITIF D’IMMOBILISATION EN ROTATION D’UN RACCORD VISSE.

@ Dispositif d’immobilisation en rotation d’un raccord
vissé, comprenant un écrou (10) monté sur un premier élé-
ment et vissable sur un embout fileté (18) d’'un second élé-
ment, une bague (24) engagée autour de lécrou et
comportant des moyens (28, 32) coopérant avec I'écrou et
le second élément pour immobiliser 'écrou et le second élé-
ment en rotation Fun par rapport a I'autre, et un organe (26)
élastiquement déformable montée sur la bague et coopé-
rant par encliquetage élastique avec I'écrou pour immobili-
ser la bague axialement sur I'écrou.
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Dispositif d’immobilisation en rotation d’un raccord vissé

La présente invention concerne un dispositif d’immobilisation en
rotation d'un raccord vissé, par exemple mais non exclusivement, d’un
conduit d’alimentation en carburant et d’un injecteur sur un moteur d’avion.

De facon classique, un raccord de ce type comprend un écrou monté
sur un premier élément et vissé sur un embout fileté d'un second élément
pour assurer I'étanchéité du raccordement de ces deux €léments.

Pour éviter le desserrage de I'écrou, il est possible de I'immobiliser
en rotation autour de son axe au moyen d'un fil frein engagé dans des trous
de l'écrou et de I'embout fileté et fixé par torsion ou par sertissage.
Cependant, cette solution présente certains inconvénients : difficultés de
réalisation et risques de blessures et de pergage de tenues de protection.

On connait des dispositifs a cliquet d'immobilisation en rotation d'un
raccord vissé comprenant une bague cylindrique engagée autour d'un
écrou et comportant des moyens coopérant avec I'écrou pour immobiliser
la bague et I'écrou en rotation 'un par rapport a l'autre, et une rondelle
dentelée montée coaxialement dans la bague et sollicitée axialement par
un ressort de compression vers une rondelle correspondante prévue sur un
embout fileté pour immobiliser en rotation la bague par rapport a cet
embout. Toutefois, ce type de dispositif n’est pas toujours efficace et il est
colteux, lourd et complexe a mettre en ceuvre car il comprend de
nombreuses piéces.

L’invention a notamment pour but d'apporter une solution simple,
efficace et économique a ces problémes.

Elle propose a cet effet un dispositif d'immobilisation en rotation d'un
raccord vissé, comprenant un écrou monté sur un premier élément et
vissable sur un embout fileté d’'un second élément, caractérisé en ce qu'il
comprend une bague engagée autour de I'écrou et comportant des
premiers moyens coopérant avec l'écrou pour immobiliser la bague et

Pécrou en rotation 'un par rapport a l'autre, et des seconds moyens
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coopérant avec le second élément pour immobiliser la bague et le second
élément en rotation I'un par rapport a l'autre, et un organe élastiquement
déformable monté sur la bague et coopérant par encliquetage élastique
avec I'écrou pour immobiliser la bague axialement sur I'écrou.

Le dispositif selon l'invention est plus Iéger et moins codteux que les
dispositifs connus car il comporte seulement deux piéces simples : une
bague et un organe élastiquement déformable. Ce dispositif est facile a
mettre en ceuvre et assure efficacement 'immobilisation en rotation du
raccord vissé, méme aprés plusieurs opérations de montage et de
démontage de ce dernier.

Les premiers moyens d’'immobilisation de la bague peuvent cooperer
par butée ou par liaison de formes avec I'écrou pour immobiliser la bague
et 'écrou en rotation I'un par rapport a I'autre. Ces moyens d’'immobilisation
comprennent par exemple une dentelure intérieure de la bague coopérant
avec une dentelure extérieure correspondante de 'écrou.

Les seconds moyens d'immobilisation de la bague peuvent
également coopérer par butée ou par liaison de formes avec le second
élément pour immobiliser la bague et le second élément en rotation I'un par
rapport a l'autre. Ces moyens comprennent par exemple au moins un doigt
axial coopérant par butée ou par liaison de formes avec un moyen
correspondant du second éléement.

Selon une autre caractéristique de linvention, lorgane élastique
coopére par encliquetage avec une rainure annulaire externe de I'écrou
pour immobiliser la bague axialement sur 'écrou.

L'organe a préférentiellement une forme sensiblement en U et
comprend une partie centrale reliée a chacune de ses extrémités a une
patte latérale. La partie centrale de I'organe peut étre fixée par exemple par
soudage sur la bague. L'organe est préférentiellement formé par un fil
métallique cylindrique dont le diametre est par exemple compris entre 1 et

2mm environ.
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Dans un premier mode de réalisation de linvention, la bague
comprend au moins une fente traversante, sensiblement perpendiculaire a
laxe de la bague, a l'intérieur de laguelle s’étend une partie d’'une patte
latérale de l'organe qui fait saillie a l'intérieur de la bague. L’'organe
élastique comprend préférentiellement une premiére patte latérale rectiligne
destinée a s’étendre en partie dans la fente de la bague et une seconde
patte latérale incurvée destinée a s’étendre autour de la bague.

En variante, la bague comprend deux fentes traversantes,
sensiblement paralléles entre elles et perpendiculaires a I'axe de la bague,
a lintérieur de chacune desquelles s'étend une partie d’une patte latérale
de l'organe qui fait saillie a l'intérieur de la bague. Les pattes latérales de
l'organe peuvent étre sensiblement rectilignes.

Avantageusement, la ou les fentes de la bague sont formées dans
une gorge annulaire externe de la bague, a lintérieur de laquelle est logé
lorgane élastiquement déformable. Ces fentes débouchent a l'intérieur de
la bague, par exemple au niveau des premiers moyens d’immobilisation.

La gorge de la bague est avantageusement recouverte en partie par
un pontet pour rendre imperdable l'organe élastique et limiter ses
déplacements en fonctionnement lorsqu’il n’est pas fixé sur la bague.

Dans un exemple de réalisation, la partie centrale de l'organe
élastique a une forme sensiblement en L et sa barre médiane est en saillie
a I'extérieur de la bague et a distance de celle-ci.

En variante, la partie centrale de I'organe élastique est reliée a au
moins une de ses pattes latérales par une zone de jonction sensiblement
en forme de L qui est en saillie a I'extérieur de la bague et a distance de
celle-ci.

L'invention concerne également un écrou d’un raccord vissé,
caractérisé en ce que sa surface cylindrique externe comprend deux
bandes annulaires a dentelure extérieure, centrées sur I'axe de I'écrou et

séparées axialement par une rainure annulaire.
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Uinvention concerne enfin une turbomachine, telle qu'un
turboréacteur ou un turbopropulseur d’'avion, caractérisée en ce qu'elle
comprend des conduits d’alimentation en carburant comportant des
raccords vissés immobilisés en rotation par des dispositifs tels que décrits
ci-dessus.

L’invention sera mieux comprise et d'autres détails, caractéristiques
et avantages de la présente invention apparaitront a la lecture de la
description suivante faite a titre d’exemple non limitatif et en reférence aux
dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en perspective d'un mode de
réalisation du dispositif selon l'invention, et illustre une premiére étape de
montage de ce dispositif ;

- les figures 2 et 3 sont des vues correspondant a la figure 1 et illustrant
d’autres étapes de montage du dispositif ;

- la figure 4 est une vue schématique de face de la bague du dispositif de la
figure 1 ;

- la figure 5 est une vue schématique de coté de la bague de la figure 4 ;

- la figure 6 est une vue schématique de face de l'organe élastique du
dispositif de la figure 1;

- la figure 7 est une vue schématique en coupe transversale d’une variante
de réalisation du dispositif selon l'invention ;

- la figure 8 est une vue schématique en coupe axiale de ce dispositif ;

- la figure 9 est une vue schématique de face de I'organe élastique selon
une variante de réalisation ;

- les figures 10 & 13 sont des vues schématiques en perspective d’'une
autre variante du dispositif selon linvention, et illustrent des étapes de
montage de ce dispositif.

On se référe d’abord aux figures 1 & 6 qui représentent un premier
mode de réalisation du dispositif selon I'invention pour I'immobilisation en
rotation d'un raccord vissé d'un conduit 12 d’alimentation en carburant et

d'un injecteur 14, cet injecteur équipant par exemple une chambre de
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combustion d'une turbomachine telle qu’'un turboréacteur ou un
turbopropulseur d’avion.

Le raccord vissé comprend un écrou 10 de forme geénérale
cylindrique tubulaire monté rotatif a I'extrémité du conduit 12 et comportant
un filetage intérieur 16 pour son vissage sur un filetage extérieur
correspondant d’'un embout 18 de l'injecteur 14.

Le dispositif selon I'invention comprend une bague cylindrique 24
destinée a étre engagée sur P'écrou 10 et sur linjecteur 14 pour les
immobiliser en rotation I'un par rapport a lautre, et un organe 26
élastiquement déformable monté sur la bague 24 et coopérant avec I'écrou
10 pour immobiliser axialement la bague sur 'écrou.

Dans I'exemple représenté, la bague 24 est fendue et la dimension
transversale de son ouverture est supérieure au diamétre du conduit 12, ce
qui permet d’engager la bague sur le conduit par translation, dans une
direction sensiblement radiale par rapport a I'axe du conduit.

La bague 24 comprend une dentelure intérieure 28 destinée a
coopérer par liaison de formes avec une dentelure extérieure 30 de 'écrou
10 pour immobiliser la bague et I'écrou en rotation I'un par rapport a l'autre.
Elle comprend également a son extrémité axiale tournée vers l'injecteur un
doigt 32 en portion de cylindre, qui s'étend dans le prolongement de la
bague et qui est diamétralement opposée a l'ouverture de la bague. Ce
doigt 32 est destiné a coopérer par butée avec une partie correspondante
33 de l'injecteur 14 pour immobiliser la bague 24 en rotation sur l'injecteur
14.

La bague 24 comprend également une gorge annulaire externe 34 a
Iintérieur de laquelle est logée I'organe 26 élastiquement déformable. Une
fente 36 débouchant a lintérieur de la bague est formée dans le fond de
cette gorge 34 et s’étend dans un plan sensiblement perpendiculaire a I'axe
de la bague 24, par exemple sur 90° environ.

L’organe 26 est formé d'un fil métalliqgue ayant un diamétre de 1 a

2mm par exemple, qui est coudé en U et comprend une partie centrale 38
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reliée a deux pattes latérales 40 et 42 (figure 6).

Une patte latérale 40 de I'organe 26 est incurvée en arc de cercle et
logée dans la gorge 34 de la bague, et l'autre patte latérale 42 est
sensiblement rectiligne et sa partie médiane s’étend dans la fente 36 de la
bague et est en saillie a l'intérieur de la bague 24 (figure 4), pour coopérer
par encliquetage élastique avec une rainure annulaire 44 correspondante
de I'écrou 10 afin d'immobiliser la bague axialement sur 'écrou. L'extrémité
libre de la patte 42 est recourbée et forme une boucle 46.

La rainure annulaire 44 est formée dans la surface cylindrique
externe de I'écrou 10 et s'étend sensiblement au milieu de la dentelure
extérieure 30 de I'écrou qui est ainsi partagée en deux bandes annulaires
dentelées coopérant chacune avec la dentelure intérieure 28 de la bague.
La rainure 44 a une faible dimension axiale pour que I'organe 26 soit logé
sensiblement sans jeu dans la rainure et soit bloqué axialement par appui
contre les parois latérales de cette rainure.

La jonction 48 entre la partie centrale 38 et la patte latérale rectiligne
42 de lorgane 26 a une forme sensiblement en L et est en sailie a
I'extérieur de la bague, comme cela est visible en figure 4.

Le montage du dispositif selon l'invention est réalisé de la maniere
suivante :

L'extrémité du conduit 12 est engagée dans I'embout 18 de
linjecteur 14 puis 'écrou 10 est vissé et serré sur 'embout 18 de Finjecteur
(figures 1 et 2).

La bague fendue est mise en place sur le conduit 12 par translation,
dans une direction sensiblement radiale par rapport a 'axe du conduit, puis
est déplacée le long de I'axe du conduit jusqu’a son engagement sur la
dentelure extérieure 30 de I'écrou 10 et sur la partie 33 de linjecteur
(figures 2 et 3). Une légére rotation de la bague 24 autour de son axe peut
étre nécessaire pour que sa dentelure 28 soit alignée avec la dentelure 30
de I'écrou et puisse s'engager sur celle-ci, et que le doigt 32 de la bague 24

puisse venir s'engager sur la partie 33 de linjecteur 14. A la fin de
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I'engagement de la bague 24 sur la dentelure 30 de I'écrou, la patte 42 de
I'organe élastique 26 vient s’encliqueter dans la rainure 44 de I'écrou pour
immobiliser axialement la bague sur I'écrou.

Les mémes opérations peuvent étre réalisées dans l'ordre inverse
pour le démontage du dispositif, le démontage de l'organe élastique 26
pouvant étre réalisé par traction sur la boucle 46 de I'organe 26.

La variante de réalisation de I'invention représentée aux figures 7 et
8 différe du mode de réalisation des figures 1 a 6 en ce que la bague 24
comprend une deuxiéme fente 36’ formée dans le fond de la gorge 34 de la
bague, parallelement a la premiére fente 36 et diamétralement opposée a
celle-ci par rapport a I'axe de la bague.

Les deux pattes latérales 42’ et 40° de I'organe élastique 26’ sont
sensiblement rectilignes et leur partie médiane s'étend respectivement
dans les fentes 36 et 36’ et est en saillie a l'intérieur de la bague 24 pour
coopérer par encliquetage élastique avec la rainure 44 de l'écrou. Les
jonctions 48’ entre la partie centrale 38’ et les pattes latérales 40’, 42’ de
I'organe 26’ ont chacune une forme sensiblement en L et sont en saillie a
I'extérieur de la bague (figure 7). Le montage et/ou le démontage du
dispositif selon l'invention pourra étre réalisé ou facilité en appliquant une
force sur ces jonctions 48’, radialement vers l'intérieur de la bague, comme
représenté par les fleches 47’, pour écarter les pattes 42’ vers I'extérieur.

La figure 9 représente une variante de réalisation 26” de I'organe
élastiguement déformable qui peut étre monté sur la bague 24’ des figures
7 et8.

Les parties médianes des pattes latérales 40”, 42” sont incurvées en
arc de cercle et leur sommet est orienté vers l'intérieur pour venir s'engager
dans les fentes 36, 36’ de la bague et dans la rainure 44 de I'écrou. La
partie centrale 38" est sensiblement en forme de L et son sommet est
destiné a étre en saillie a I'extérieur de la bague 24 pour former une zone
d’appui afin de faciliter le montage et le démontage de la bague, comme

précédemment décrit.
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Les figures 10 a 13 représentent une autre variante de réalisation de
linvention dans lequel le dispositif assure 'immobilisation en rotation d'un
raccord vissé de deux conduits de carburant 12 et 12'.

La bague 24" comprend deux pattes 32" qui s'étendent
parallélement a I'axe de la bague, dans le prolongement de la bague et du
méme coté de celle-ci. Ces pattes 32" sont identiques et symétriques par
rapport & un plan passant par 'axe de la bague et sensiblement au milieu
de son ouverture.

Chagque patte 32” comprend & son extrémité libre un rebord orienté
vers l'axe de la bague, perpendiculairement a celui-ci, et destiné a coopérer
par butée avec une partie 49 correspondante de 'embout 18 du conduit 12’
sur lequel est vissé 'écrou 10.

Dans I'exemple représenté, cette partie 49 est un écrou a six pans
qui est solidaire de 'embout 18 et sert & immobiliser en rotation le conduit
12’ au moyen d’un outil approprié pendant le serrage de I'écrou 10 sur
I'embout 18.

L'organe 26 élastiquement déformable est identique & celui décrit en
référence aux figures 1 a 6.

Le montage de ce dispositif est réalisé de la maniére suivante :

L'écrou 10 est vissé et serré sur 'embout 18 du conduit 12’ et la
bague fendue 24” est engagée sur le conduit 12’ puis est déplacée en
translation axiale pour étre engagée sur la dentelure extérieure 30 de
I'écrou.

Comme décrit précédemment, il peut étre nécessaire de tourner
légérement la bague 24” autour de son axe pour que sa dentelure 28" soit
alignée avec la dentelure 30 de I'écrou et que les rebords des pattes 32" de
la bague soient alignés avec deux faces planes opposées de la partie 49
du conduit 12’

Dans I'exemple représenté aux figures 1 a 6, le diametre interne de
la dentelure 28 de la bague est supérieur au diamétre maximal de la partie

de I'écrou qui ne porte par la dentelure 30 de maniére & ce que la bague
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puisse étre engagée sur le conduit 12 sur lequel est monté I'écrou 10, puis
sur I'écrou par translation le long de son axe.

Lorsque le diamétre maximal de la partie de I'écrou qui ne porte pas
la dentelure 30 est supérieur au diametre interne de la dentelure 28" de la
bague, comme c'est le cas dans I'exemple des figures 10 a 13, la bague
24" est engagée sur le conduit 12’ sur lequel I'écrou 10 est vissé puis est
déplacée sur I'écrou le long de son axe.

L’organe 26, 26', 26" peut étre fixé a demeure sur la bague 24 par
exemple par au moins un point 50 de soudure comme cela est visible en
figures 7 et 8, cette fixation ne devant pas empécher la déformation
élastique de I'organe pour son montage et son démontage.

Dans encore une autre variante, la bague 24, 24, 24” n'est pas
fendue et est préalablement montée sur un des éléments a raccorder, cet
élément étant équipé également de 'écrou 10, comme c’est le cas pour le
conduit 12 des figures 1 a 3, ou n'étant pas équipé de cet écrou, comme
c'est le cas du conduit 12’ des figures 10 a 13.

La gorge de la bague peut également étre recouverte en partie d'un
pontet pour rendre imperdable 'organe 26. Dans I'exemple de la figure 13,
un pontet 52, représenté en traits pointillés, est rapporté et fixé sur la paroi
externe de la bague et recouvre une partie de la gorge 34", au niveau de la
fente de cette gorge. En fonctionnement, 'organe 26 peut étre amené a
glisser dans la gorge 34” autour de I'axe de la bague. La boucle 46 et la
jonction 48 entre la partie centrale et la patte rectiligne de l'organe 26
peuvent venir en butée sur le pontet 52 et empécher le désengagement de
Forgane 26 de la fente de la bague et de la rainure 44 de I'écrou.

Le pontet 52 peut également étre réalisé d'une seule piéce avec la

bague.
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10
REVENDICATIONS
1. Dispositif d’immobilisation en rotation d'un raccord Vissé,

comprenant un écrou (10) monté sur un premier élément et vissable sur un
embout fileté (18) d’'un second élément, caractérise en ce qul comprend
une bague (24) engagée autour de l'écrou et comportant des premiers
moyens (28) coopérant avec 'écrou pour immobiliser la bague et I'écrou en
rotation I'un par rapport a l'autre, et des seconds moyens (32) coopérant
avec le second élément pour immobiliser la bague et le second élément en
rotation l'un par rapport a lautre, et un organe (26) élastiquement
déformable monté sur la bague et coopérant par encliquetage élastique
avec I'écrou pour immobiliser la bague axialement sur I'écrou.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
premiers moyens d'immobilisation (28) de la bague (24) coopérent par
butée ou par liaison de formes avec I'écrou (10).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les
seconds moyens d'immobilisation (32) de la bague (24) coopeérent par
butée ou par liaison de formes avec le second élément.

4, Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que les premiers moyens dimmobilisation de la bague (24)
comprennent une dentelure intérieure (28) coopérant avec une dentelure
extérieure (30) de I'écrou (10).

5. Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que les seconds moyens dimmobilisation de la bague (24)
comprennent au moins un doigt axial (32) coopérant par butée ou par
liaison de formes avec un moyen (33) correspondant du second élement.

6. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la bague (24) est fendue.

7. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérise
en ce que lorgane (26) coopére par encliquetage élastique avec une

rainure annulaire externe (44) de I'écrou (10).
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8. Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que l'organe (26) a une forme sensiblement en U et comprend une
partie centrale (38) reliée a chacune de ses extrémités a une patte latérale
(40, 42).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que la bague
(24) comprend au moins une fente traversante (36), sensiblement
perpendiculaire a 'axe de la bague, a l'intérieur de laquelle s'étend une
partie d’une patte latérale (42) de I'organe (26) qui fait saillie & l'intérieur de
la bague.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que l'organe
(26) comprend une premiére patte latérale rectiligne (42) destinée a
s'étendre en partie dans la fente (36) de la bague (24) et une seconde patte
latérale incurvée (40) destinée a s'étendre autour de la bague.

11. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que la bague
(24) comprend deux fentes traversantes (36, 36'), sensiblement paralleles
entre elles et perpendiculaires a 'axe de la bague, a l'intérieur de chacune
desquelles s’étend une partie d’une patte latérale (40’, 42') de I'organe (26")
qui fait saillie a l'intérieur de la bague.

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que les pattes
latérales (40’, 42') de 'organe (26') sont sensiblement rectilignes.

13. Dispositif selon I'une des revendications 9 a 12, caractérisé en ce
que la ou les fentes (36, 36’) de la bague (24, 24') sont formees dans le
fond d’une gorge annulaire externe (34) de la bague, a lintérieur de
laquelle est logé 'organe (26, 26").

14, Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en ce que la gorge
(34") de la bague (24") est recouverte en partie par un pontet (52).

15. Dispositif selon 'une des revendications 9 a 14, caractériseé en ce
que la ou les fentes (36, 36”) débouchent a l'intérieur de la bague (24, 24)

au niveau des premiers moyens d'immobilisation (28).
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16. Dispositif selon I'une des revendications 8 a 15, caractérisé en ce
que la partie centrale (38”) de I'organe (26”) a une forme sensiblement en
L est en saillie a I'extérieur de la bague (24’) et a distance de celle-ci.

17. Dispositif selon I'une des revendications 8 a 15, caractérisé en ce
que la partie centrale (38) de I'organe (26) est reliée a au moins une de ses
pattes latérales (42) par une jonction (48) sensiblement en forme de L qui
est en saillie a I'extérieur de la bague (24) et a distance de celle-ci.

18. Dispositif selon 'une des revendications 8 a 17, caractérise en ce
que la partie centrale (38’) de I'organe (26") est fixée sur la bague (24'), par
exemple par soudage.

19. Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caracterisé
en ce que l'organe (26, 26, 26") est formé par un fil métallique cylindrique
ayant un diamétre par exemple compris entre 1 et 2mm environ.

20. Ecrou d’un raccord vissé, caractérisé en ce que sa surface
cylindrique extérieure comprend deux bandes annulaires a dentelure
extérieure (30), centrées sur I'axe de I'écrou et séparées axialement par
une rainure annulaire (44).

21.  Turbomachine, telle qu'un turboréacteur ou un turbopropulseur
d’'avion, caractérisée en ce qu'elle comprend des conduits d’alimentation en
carburant comportant des raccords vissés immobilisés en rotation par des

dispositifs selon I'une des revendications 1 a 19.
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