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ES 2 326 826 T3

DESCRIPCION

Dispositivo de control de un sistema de arranque/parada automatica.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de control del estado de funcionamiento de un sistema de arran-
que/parada automadtica de un motor térmico de un vehiculo automdvil. La invencion halla una aplicacién especialmente
ventajosa en el sector de la industria automévil, y mds especialmente en el de los vehiculos dotados de un sistema de
arranque/parada automadtico, tal como el sistema conocido por el término anglo-sajén “Stop and Go”.

Estado de la técnica

Los vehiculos capaces de funcionar segin el modo “Stop and Go” estan provistos de una maquina eléctrica rever-
sible, o motor alternador de arranque, acoplada al motor térmico, mediante una correa, por ejemplo. De una manera
general, una maquina eléctrica reversible de un vehiculo lleva a cabo dos funciones distintas, a saber, por un lado,
la funcidn clésica de alternador cuando el drbol del motor térmico arrastra al rotor de la mdquina para producir una
corriente eléctrica en el estator, y, por otro lado, la funcién de motor de arranque cuando inversamente, una corriente
aplicada al estator de la mdquina provoca la puesta en rotacion del rotor, el cual acciona entonces el drbol del motor
térmico de una manera andloga a un motor de arranque cldsico. La aplicacién de un motor alternador de arranque
al modo de funcionamiento “Stop and Go” consiste, bajo determinadas condiciones, en provocar la parada completa
del motor térmico cuando el vehiculo estd €l mismo parado, y luego en volver a arrancar el motor térmico a conti-
nuacion, por ejemplo, a partir de una accién del conductor interpretada como una orden de volver a arrancar. Una
situacion tipica de “Stop and Go” es la de la parada en un semaforo rojo. Cuando el vehiculo se para en el seméforo,
el motor térmico se para automaticamente, y luego, cuando el semaforo se pone verde, se vuelve a arrancar el motor,
en especial mediante el motor alternador de arranque tras la deteccidn por parte del sistema de pilotaje del arranque
del vehiculo del accionamiento del pedal del embrague por el conductor o de cualquier otra accién que pueda ser
interpretada como la voluntad del conductor de volver a arrancar su vehiculo. Se entiende el interés que tiene el modo
“Stop and Go” en términos de ahorro de energia y de reduccién de la contaminacién, sobre todo en medios urbanos.
Sin embargo hay que destacar que el funcionamiento de estos sistemas de arranque/parada automadtica suelen ser re-
lativamente complejos debido en especial a la realizacién de mdltiples condiciones que deben ser verificadas antes de
cualquier toma de decisidon de arranque o de parada automdtica, y de la existencia de modos de funcionamiento in-
termedios, tales como unos modos degradados, a los cuales el sistema estd sometido sin determinadas circunstancias.
Sin embargo, las decisiones ligadas al arranque o a la parada automdtica son, por hipétesis, tomadas por el sistema sin
saberlo el conductor. Por lo tanto, este tltimo desconoce totalmente el desarrollo de las acciones controladas por el
sistema de arranque y de parada automdtica que implican al funcionamiento del motor térmico de su vehiculo, mien-
tras que, por razones de seguridad y de comodidad de conduccion, deberia ser informado con la mdxima concrecién
posible.

Objeto de la invencion

Es precisamente un objeto de la presente invencién proponer medios que permitan al conductor de un vehiculo que
dispone de un sistema del tipo “Stop and Go” ser informado del estado de funcionamiento del sistema. Este objeto se
alcanza, de acuerdo con la presente invencidn, gracias a un dispositivo de informacién a un conductor de un vehiculo
provisto de un sistema de arranque/parada automatica de un motor térmico de dicho vehiculo, caracterizado por el
hecho de que dicho dispositivo de informacién comprende al menos un indicador de estado asociado a un modo de
funcionamiento de dicho sistema, capaz de adoptar

- una primera posicién en un estado de inhibicién de dicho modo de funcionamiento,
- una segunda posicién en un estado de activacion de dicho modo de funcionamiento y
- una tercera posicion en un estado intermedio y degradado de dicho modo de funcionamiento en el cual el

sistema en posicion de marcha no garantiza todas las funcionalidades previstas.

Esta disposicion tiene la ventaja de permitir al conductor no solamente saber si el sistema de arranque/parada auto-
madtica estd en marcha o no, sino también ser informado de un funcionamiento del sistema segiin un modo intermedio
que, segtn las aplicaciones, puede corresponder por ejemplo a un funcionamiento en modo degradado del sistema
o corresponder a un estado de funcionamiento que pertenece a una fase de preparacion de la parada del sistema de
arranque/parada automatica.

La descripcion siguiente a partir de la figura unica, ofrecida a titulo de ejemplo no limitativo, servird para com-
prender bien en qué consiste la invencién y como se puede llevar a cabo.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 dnica es un esquema de un sistema de arranque/parada automaética de un motor térmico de un vehiculo.
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Descripcion detallada de modos de realizacion preferidos de la invencion
En la figura 1 se representa un sistema de arranque/parada automadtica de un motor térmico de un vehiculo, en
especial el sistema “Stop and Go” mencionado mds arriba. En lo que sigue de la descripcidn, se hara referencia a un
vehiculo provisto de una maquina eléctrica reversible, tal como un motor alternador de arranque, controlado segin
las modalidades del sistema “Stop and Go”. Obviamente, cualquier otra mdquina eléctrica, reversible o no, podria ser

utilizada en el contexto de la invencién. El sistema de la figura 1 comprende:
- un motor alternador de arranque separado 1 que comprende un 4rbol que acaba en una polea 2 que estd
conectada a una polea 3 del cigiiefial del motor térmico mediante una correa 4. Este motor alternador de

arranque estd montado en el lugar ocupado habitualmente por el alternador.

- opcionalmente, un motor de arranque 5 cldsico adicional cuyo pifién es capaz de engranar con los dientes
de una corona 6 para accionar el drbol del motor térmico.

- una electrénica 7 de pilotaje.
La electrdnica 7 de pilotaje comprende:

- un puente 8 de transistores que constituye un convertidor de potencia reversible y que garantiza el pilotaje
en modo motor de arranque y la rectificacién preferentemente sincrona en modo alternador.

- un médulo 9 de control que controla los diferentes transistores del convertidor 8 y gestiona en especial las
diferentes funciones siguientes:

- potencia en modos motor de arranque y alternador
- regulacién en modo alternador

- transicién del modo motor de arranque al modo alternador

estrategia de funcionamiento.

A tal efecto, el médulo 9 de control es alimentado por la tension de la bateria, indicada por B, a la cual estd unido
mediante un interruptor 10 de contacto del vehiculo. Este recibe a la entrada informacién que le permite determinar
la posicién angular del rotor del motor alternador de arranque 1, por ejemplo informacién suministrada por unos
sensores 11, como por ejemplo unos sensores de efecto Hall. A la salida, alimenta al inductor del motor alternador
de arranque 1, asi como al motor de arranque 5 y genera las tensiones inyectadas en las puertas (A, B, C; A’, B’,
C’) de los transistores del puente 8. Por otro lado, el mdédulo 9 de control recibe informacidn proveniente de sensores
de medida y de deteccién repartidos por el vehiculo, tales como unos sensores de medida de temperaturas (cabina,
circuitos electrénicos, etc.) y sensores de deteccidn de la posicion de diferentes elementos (pedal de embrague, pedal
de freno, palanca de velocidad, etc). Por otro lado, el médulo 9 recibe también datos relativos al funcionamiento del
vehiculo suministrados por un bus de comunicacién del vehiculo (control motor, velocidad del vehiculo, velocidad del
motor, etc).

Toda la informacién y los datos recibidos por el mdédulo 9 de control son tratados para definir un determinado
nimero de modos de funcionamiento del sistema de arranque/parada automadtica del motor térmico. Entre estos modos
de funcionamiento, se puede citar la puesta en funcionamiento o no del sistema, la cual se caracteriza por tres estados:
un estado de inhibicién correspondiente a una posicion “parada” del sistema, un estado de activacidn correspondiente
a una posicion “marcha” del sistema, y un estado intermedio llamado “modo degradado” en el cual el sistema en
posicion “marcha” no garantiza todas las funcionalidades previstas debido a ciertos disfuncionamientos, tales como
la ausencia de comunicacién con el bus CAN o la ausencia de informacién proveniente de los sensores. A cada uno
de los estados relativos a la puesta en funcionamiento del sistema de arranque/parada automadtica que se acaban de
presentar se asocia una posicién de un indicador de estado, tal como por ejemplo un indicador luminoso dispuesto en
la cabina del vehiculo con la finalidad de informar al conductor consecuentemente.

En una primera aplicacién de la invencidn, dicho modo de funcionamiento se refiere a la puesta en funcionamiento
de dicho sistema de arranque/parada automatica S1.

Mais concretamente, el sistema de arranque/parada automdtica S1 puede comprender en su puesta en funciona-
miento tres estados, a saber

- un primer estado de inhibicién del funcionamiento de dicho sistema S1
- un segundo estado de activacion del funcionamiento de dicho sistema S1

- un tercer estado de funcionamiento degradado de dicho sistema S1.
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Esta puesta en funcionamiento de dicho sistema S1 arranque/parada automatica del motor térmico se efectda por
ejemplo con ayuda de un botén B del cual

- una posicién B1 corresponde a un modo inactivo del sistema S1
- una posicién B2 corresponde a un modo activo del sistema S1,

El paso hacia el tercer estado B3 correspondiente al modo degradado de funcionamiento del sistema se efectia
automaticamente cuando una condicién predeterminada de funcionamiento no estd conforme con un funcionamiento
nominal.

Asi, en modo degradado, el sistema S1 puede:

- haber perdido su funcionalidad arranque/parada

- yano ser capaz de realizar una parada automatica.

Para cada una de estas posiciones, un dispositivo de control permite al conductor conocer el estado del sistema de
arranque/parada automadtica.

A tal efecto, se prevé un indicador de estado F1. A titulo de ejemplo, se trata de un indicador visual o sonoro.
Segtn el estado de la puesta en funcionamiento de S1, este indicador puede estar configurado de la manera siguiente:

- el indicador de estado F1 estd permanentemente activo en ON si el sistema S1 estd inactivo B1.
- el indicador de estado F1 estd inactivo OFF si el sistema S1 estd activo.
- el indicador de estado F1 estd intermitente ON/OFF si el sistema S1 estd en modo degradado.

Como variante, el indicador de estado estd permanentemente activo en modo degradado si, por ejemplo, el modo
degradado corresponde a la pérdida de la funcién arranque parada del sistema S1. Este caso, desde un punto de vista
funcional, corresponde a la posicién B1 del botén que inhibe la funcién arranque/parada del sistema S1.

En el caso en que el indicador de estado F1 es un indicador luminoso entonces

- el estado ON de F1 corresponde a una activacion continua del indicador luminoso

- el estado OFF de F1 corresponde a una desactivacién del indicador luminoso

- el estado ON/OFF de F1 corresponde a una activacion INTERMITENTE del indicador luminoso, es decir
a un parpadeo del indicador luminoso. Se pueden prever varios modos de parpadeo correspondientes a

diferentes modos degradados de funcionamiento posibles del sistema S1.

De manera préctica, el indicador luminoso que informa al conductor del estado de funcionamiento del sistema S1
puede estar integrado en el boton B.

De manera similar, el indicador de estado puede ser una sefial sonora que puede ser activada, desactivada o activada
de manera discontinua.

Segin otro modo de realizacién, el indicador de estado del funcionamiento del sistema “Stop and Go” S1, puede
consistir en una pantalla que indique claramente en lenguaje textual o simbdlico el estado del sistema S1.

La siguiente tabla T1 resume los diferentes modos de funcionamiento de esta primera aplicacion.

T1 Bl B2 B3
sl INACTIVO ACTIF DEGRADADO
Fl ON OFF ON/OFF ON

Las dos tablas T2, T3 siguientes muestran el estado del indicador de estado F1 segtn la llave de contacto del
vehiculo automévil esté en posicién inactiva +APC OFF o en posicion activa +APC ON, correspondiendo esta tltima
posicion a la puesta en tension de la red de a bordo del vehiculo automévil.
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La segunda tabla T2 corresponde a un funcionamiento nominal del sistema S1. Cuando la llave de contacto esta
inactiva el indicador de estado esta inactivo. Cuando se activa la llave de contacto, entonces el indicador de estado F1
se posiciona segtn el estado del botén B. Si se activa el sistema S1 (posicién B2 del botén B) entonces el indicador de
estado F1 estd inactivo OFF. Si se desactiva el sistema S1 (posicién B1 del botén B) entonces el indicador de estado
F1 esta inactivo ON.

Modo Nominal
T2 + APC OFrF + APC ON
B1 S1 INACTIVO F1 OFF F1 ON
B2 S2 ACTIVO F1 OFF F1l OFF

La tercera tabla T3 corresponde a un funcionamiento degradado del sistema S1. Cuando la llave de contacto estd
inactiva el indicador de estado estd inactivo. Cuando se activa la llave de contacto, entonces el indicador de estado F1
se posiciona segin el estado del boton B. Si se activa el sistema S1 (posicion B2 del botén B) entonces el indicador de
estado F1 estd intermitente ON/OFF. Si se desactiva el sistema S1 (posicién B1 del botén B) entonces el indicador de
estado F1 estd inactivo ON.

Modo DEGRADADO
T3 + APC OFF + APC ON
Bl S1 INACTIVO F1 OFF F1 ON
B2 82 ACTIVO F1 OFF ¥l ON/OFF

En una segunda aplicacidén de la invencién, dicho modo de funcionamiento implica a la parada automética de dicho
sistema de arranque/parada automadtica. En particular, la invencién prevé que el indicador de estado F2 esté en dicha

- primera posicién P1 en un estado de inhibicién de una fase de parada automadtica,
- segunda posicién P2 en un estado de activacidon de parada automética
- la tercera posicion P3 en un estado de impedimento de parada automatica.

De esta manera, el conductor del vehiculo tiene la posibilidad de recibir una sefal que le advierte de una probable
parada del motor térmico por el sistema de arranque/ parada automatica ademas de la informacion referente a la entrada
0 no en una fase de parada efectiva.

Un modo de realizacién de esta segunda aplicacion de la invencién consiste en que

- la primera posicién P1 del indicador de estado F2 es una posicién “inactiva”,
- la segunda posicién P2 una posicién “activa”,
- latercera posicién P3 una posicién “INTERMITENTE”.

Tal como se ha indicado mas arriba, el indicador puede ser sonoro, visual o textual.

Por convencion, las tres posiciones P1, P2 y P3 pertenecen a la fase de preparacion de la parada automatica del
sistema S1.

El sistema S1 se encuentra en la primera posicién P1 tinicamente cuando no se satisfacen todas las condiciones
Ilamadas estacionarias. El proceso de parada automdtica atiin no se ha activado y el sistema atin no esta en la fase de
preparacion de parada automética.

Las condiciones llamadas estacionarias son sensiblemente estables en el transcurso de la ejecucion de una orden
de parada. Son todas las condiciones necesarias para autorizar la activacion de una parada automatica.
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El sistema S1 se encuentra en la segunda posicién P2 dnicamente cuando se satisfacen todas las condiciones
llamadas estacionarias y variables. Entonces se activa el proceso de parada automadtica. Las condiciones llamadas
variables pueden evolucionar en el transcurso de la ejecucion de dicha orden de parada. Por ejemplo, puede tratarse
de un estado de carga de la baterfa o de la temperatura del motor térmico.

Entonces el sistema S1 transmite la orden de parada por ejemplo a la unidad de control del motor térmico que
procederd a parar el motor térmico. Por convencion, esta fase de transmision de la orden de parada corresponde a la
fase de parada y es consecutiva a la fase de preparacion de la parada antes descrita.

Durante esta fase de parada, el indicador de estado F2 est4 activo.

Preferentemente, durante esta fase de parada, el sistema S1 verifica continuamente las condiciones llamadas esta-
cionarias para autorizar un arranque de tipo “reflejo” antes de la parada efectiva del motor térmico.

El sistema S1 se encuentra en la tercera posicion P3 tinicamente cuando se satisfacen todas las condiciones llama-
das estacionarias y cuando no se satisface al menos una condicién variable. En estas condiciones, no se puede activar
la fase de parada.

Durante esta fase de preparacion de la parada automdtica, el indicador de estado F2 estd activo de manera
INTERMITENTE para indicar que el sistema S1 no puede activar el proceso de parada automatica debido a que
al menos una condicién variable no satisface las condiciones requeridas.

Obviamente, las diferentes posiciones de los indicadores de estado F1, F2 son relativas, pudiendo una posicién
activa ON de este indicador de estado corresponder a un estado encendido o apagado por ejemplo en el caso en el que
el indicador de estado es un indicador luminoso.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de control del estado de funcionamiento de un sistema (S1) de arranque/parada automadtica de un
motor térmico de dicho vehiculo, dicho dispositivo comprende al menos un indicador de estado de funcionamiento (F1,
F2) asociado a un modo de funcionamiento de dicho sistema, adoptando una primera posicién (B1, P1) en un estado de
inhibicién de dicho modo de funcionamiento, una segunda posicién (B2, P2) en un estado de activacién de dicho modo
de funcionamiento y una tercera posicion (B3, P3) en un estado intermedio de dicho modo de funcionamiento, estando
dicho modo de funcionamiento implicado en la puesta en funcionamiento de dicho sistema (S1) de arranque/parada
automatica, caracterizado por el hecho de que dicho indicador de estado (F1) estd en dicha primera posicién en
un estado de inhibicién del funcionamiento de dicho sistema, en la segunda posicién en un estado de activacién del
funcionamiento de dicho sistema, y en la tercera posicién en un estado de funcionamiento degradado en el cual el
sistema en posicién de marcha no garantiza todas las funcionalidades previstas.

2. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que dicha primera posicién es una po-
sicién “ACTIVA” (ON), la segunda posicién una posicién “INACTIVA” (OFF), y la tercera posicién una posicién
“INTERMITENTE” (ON/OFF).

3. Dispositivo segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por el hecho de que dicho modo de
funcionamiento concierne a la parada automética de dicho sistema de arranque/parada automatica.

4. Dispositivo segtn la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que dicho indicador de estado (F2) estd en
dicha primera posicién (P1) en un estado de inhibicion de una fase de parada automética, en la segunda posicion (P2)
en un estado de activacién de una parada automadtica, y en la tercera posicion (P3) en un estado de impedimento de
una parada automatica.

5. Dispositivo segtin la reivindicacién 4, caracterizado por el hecho de que dicha primera posicién es una posicién
“INACTIVA”, la segunda posicién una posicién “ACTIVA”, y la tercera posicion una posicién “INTERMITENTE”.



ES 2 326 826 T3

<t

!

N
%/VV//////////////V////////W m




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

