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Sposdb i uklad do beztukowego wytaczania pradéw przemiennych
stycznikami hybrydowymi diodowymi o napg¢dzie elektromagnesowym

Przedmiotem wynalazku jest sposdb i uklad do bezlukowego wylaczania pradéw przemien-
nych stycznikami hybrydowymi diodowymi o napgdzie elektromagnesowym.

W znanych sposobach beztukowego wylaczania pradow przemiennych stosuje si¢ albo otwie-
ranie stykow tacznika w chwili przechodzenia pradu przez zero albo bocznikujace styki tgcznika
tyrystory, ktore tak si¢ steruje aby prad ptynat przez tyrystory, gdy styki si¢ otwieraja.

Sposéb pierwszy realizowany jest w uktadzie tacznika synchronicznego a drugi w ukladzie
hybrydowego tacznika z tyrystorami bocznikujacymi jego styki. Oba sposoby i uktady stuia tylko
teoretycznie do beztukowego wytaczania pradéw, poniewaz praktycznie tuk na stykach zawsze
zapala si¢ lecz jego energia jest mata i dlatego oba sposoby utozsamia si¢ z beztukowym wytacza-
niem pradow.

Istota sposobu beztukowego wylaczania pradéw przemiennych wedtug wynalazku polega na
tym, ze wytworzony impuls zsynchronizowany z siecia zasilajaca tory gléwne stycznika uruchamia
czion wykonawczy przerywajacy prad w cewce elektromagnesu stycznika, w $ci$le wybranej chwili
czasowe] takiej, ze po czasie wlasnym otwierania stycznika otwiera si¢ pierwszy styk bieguna w
chwili czasowej z przedziatu czasu, w ktdrym polaryzacja pradu pltynacego przez ten biegun jest
zgodna z kierunkiem przewodzenia diody tego bieguna, a nastgpny styk bieguna gléwnecgo nic
bedacy ostatnim otwierajacym otwiera si¢ z takim opdZnieniem wzglgdem styku poprzedzajacego, .
ze polaryzacja pradu ptynacego przez ten biegun jest zgodna z kierunkiem przewodzenia diody tego
bieguna oraz ostatni styk otwierajacy bieguna gléwnego otwiera si¢ z takim opdznieniem, ze
polaryzacja pradu, ktory ptynatby przez ten biegun jest przeciwna do polaryzacji pradu ptynacego
w chwili otwierania si¢ styku bieguna poprzedniego.

Uktlady do stosowania sposobu wedtug wynalazku sktadaja si¢ z przystawki synchronizujace;j
oraz stycznika hybrydowego, diodowego, o wspolnym dla wszystkich biegunow stycznika wale
mechanicznym lub wspdlnym dla wszystkich stycznikdw, tworzacych bieguny stycznika wale
-elektrycznym. :

Uklad do beztukowego wylaczania pradow przemiennych stycznikami hybrydowymi z napg-
dem elektromagnesowym polaczonym ze wspélnym dla wszystkich biegunéw stycznika walem
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mechanicznym sktada si¢ ze stycznika hybrydowego diodowego o réznych wielkosciach przerw
zestykowych w poszczeg6lnych biegunach i przystawki synchronizujacej, ktorej czton formowania
impulséw potaczony poprzez element zwierny wylaczajacy zcztonem wykonawczym polaczonym z
elementem zwiernym zataczajacym oraz czton wykonawczy szeregowo poltaczony zcewka elektro-
magnesu stycznika sa przylaczone do sieci sterowniczej dwuprzewodowej zsynchronizowanej z
siecig zasilajaca tory gléwne stycznika o r6znych wartosciach przerw zestykowych w poszczegél-
nych biegunach, z ktorych bieguny o mniejszej przerwie zestykowej niz pozostale zawierajg
rownolegle do stykow przylaczone diody.

Uklad do beztukowego wylaczania pradéw przemiennych stycznikami hybrydowymi diodo-
wymi o wspdlnym wale elektrycznym, sktada si¢ z jedno lub wielobiegunowych stycznikow
hybrydowych diodowych i jednego stycznika z nap¢dem elektromagnesowym potaczonych wspol-
nym walem elektrycznym w jeden zestaw stycznika wielobiegunowego i przystawki synchronizuja-
cej, skladajacej si¢ z uktadu sterowania pierwszego otwierajacego si¢ stycznika, jak w przypadku
opisanym wyzej dla stycznikdw o wspolnym wale mechanicznym oraz z cztondw wykonawczych,
szeregowo potaczonych z cewkami elektromagnesoéw, nastgpnie kolejno otwierajacych sig styczni-
kéw, potaczonych z elementem zwiernym zalaczajacym oraz potaczonych poprzez cztony op6znia-
jace o réznych wartosciach czaséw opdznienia otwierania stycznikdw, powodujace niejednocze-
sno$¢ taczenia stycznikOw i poprzez element zwierny wylaczajacy z cztonem formowania impulsoéw,
przytaczonych réwnolegle z czolem wykonawczym pierwszego otwierajacego si¢ stycznika do tej
samej sieci sterowniczej dwuprzewodowej zsynchronizowanej z siecia zasilajaca tory gléwne sty-
cznikdw, z ktérych ostatni otwierajacy si¢ jest stycznikiem. o

Zaleta beztukowego wytaczania pradéw przemiennych wedlug wynalazku jest wyeliminowa-
nie zjawisk tukowych w procesie wylaczania pradéw, a tym samym wyeliminowanie ich ujemnych
skutkOw; zbedne staja si¢ wigc Srodki chroniace otoczenie od zagrozenia tukiem elektrycznym, a
przede wszystkim staje si¢ mozliwe osiagnigcie trwatosci laczeniowej stycznika rownej jego trwa-
to$ci mechaniczne;j.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 i fig. 2 przedstawiaja
przyktadowe rozwigzanie uktadéw do beztukowego wytaczania pradow przemiannych styczni-
kami hybrydowymi o wspélnym wale mechanicznym dla obwodu jednofazowego (stycznik dwu-
biegunowy wedtug fig. 1) i dla obwodu tréjfazowego (stycznik tréjbiegunowy wedtug fig. 2). Fig. 3
przedstawia przykladowe rozwigzanie ukladu dla obwodu tréjfazowego przy zastosowaniu sty-
cznikoéw potaczonych wspdlnym walem elektrycznym.

Uktad wedtug fig. 1 do beztukowego wylaczania pradéw przemiennych dwubiegunowym
stycznikiem hybrydowym z nap¢dem elektromagnesowym potaczonym ze wsp6lnym dla obu
biegundw stycznika watem mechanicznym, skiada si¢ z przystawki synchronizujacej, ktdrej czton
formowania impulséw 1 potaczony poprzez element zwierny wylgczajacy 2 z cztonem wykona-
wczym 3 polaczonym z elementem zwiernym zalgczajacym 4 i czton wykonawczy 3 szeregowo
polaczony z cewks elektromagnesu § stycznika sa przytaczone do sieci sterowniczej dwuprzewodo-
wej zsynchronizowane;j z siecig zasilajaca tory gtéwne Ii Il stycznika oraz stycznika dwubieguno-
wego o roznych wartodciach przerw zestykowych w biegunach, zktdérych tylko biegun I o mniejszej
przerwie zestykowej zawiera réwnolegle przylaczona diode 6 do jego stykow.

Uklad wedlug fig.2 do beztukowego wylaczania pradéw przemiennych tréjbiegunowym
stycznikiem hybrydowym z napgdem elektromagnesowym potgczonym ze wspdlnym dla wszyst-
kich biegunéw stycznika wale mechanicznym skiada si¢ z przystawki synchronizujacej wedtug fig. 1
oraz stycznika tréjbiegunowego o réznych wartoéciach przerw zestykowych w biegunach, z kto-
rych tylko bieguny I i II o mniejszych niz w biegunie III przerwach zestykowych zawieraja
réwnolegte przytaczone diody 6 i 7 do stykow.

Uktad wedtug fig.3 do beztukowego wylaczania pradéw przemiennych tréjbiegunowym
stycznikiem hybrydowym stanowigcym zestaw trzech stycznikéw z napedami elektromagneso-
wymi potaczonymi wspSlnym watem elektrycznym sktada sig z przystawki synchronizujacej wed-
lug fig. | rozbudowanej o cztony wykonawcze 3’ i 3” i czZtony opdzniajace 8 i 8” niezbedne do
sterowania cewkami 5 i §” stycznik6w tworzacych pozostate bieguny II i Il stycznika oraz trzech
stycznikow jedno lub wielobiegunowych o rownolegle potaczonych biegunach, zkt6rych tylko dwa
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styczniki tworzace bieguny Ii II zestawu zwieraja rownolegle przylaczone diody 6 i 7 do stykow, a
zaden z biegunéw nie jest ostatnim otwierajacym sig.

Spos6b beztukowego wylaczania pradu wedtug wynalazku zostanie wyja$niony na podstawie
dziatania uktadu wedtug fig. 1. Dziatanie uktadu polega na tym, ze utworzony w cztonie formuja-
cym 1 impuls zsynchronizowany z siecig zasilajgca tory gléwne stycznika poprzez zwierny element
wylaczajacy 2 uruchamia czton wykonawczy 3 przerywajacy prad w cewce elektromagnesu 5§
stycznika w §ci§le wybranej chwili czasowej takiej, ze po czasie wkasnym otwierania stycznika jako
pierwszy otwiera si¢ styk bieguna I w chwili czasowej z przedziatu czasu, w kidrym polaryzacja
pradu plynacego przez ten biegun jest zgodna z kierunkiem przewodzenia diody tego bieguna, a
styk bieguna II bgdacy ostatnim otwierajacym si¢ otwiera sig z takim opdZnieniem, ze polaryzacja
pradu, kt6ry pltynalby przez ten biegun bylaby przeciwna do polaryzacji pradu w chwili otwierania
si¢ styku bieguna L.

Przy zmianie polaryzacji pradu nastgpuje przerwanie i wytaczenie pradu w obwodzie, gdyz
styk bieguna I jest juz w tej chwili otwarty, a dioda ma wlasnosci zaporowe dla tej polaryzacji pradu
i styk bieguna II otwiera si¢ wigc w stanie bezpradowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b beztukowego wylaczania pradéw przemiennych stycznikami hybrydowymi diodo-
wymi o napedzie elektromagnesowym, znamienny tym, ze utworzony impuls zsynchronizowany z
siecig zasilajacg tory gldwne stycznika uruchamia czton wykonawczy przerywajacy prad w cewce
elektromagnesu stycznika w §ci§le wybranej chwili czasowej takiej, Ze po czasie wlasnym otwierania
stycznika otwierajg si¢ jego styki lub pierwszy styk w chwili czasowej z przedziatu czasu, w kt6rym
polaryzacja pradu ptynacego przez biegun stycznika zawierajacy ten styk lub styki jest zgodna z
kierunkiem przewodzenia diody tego bieguna, a nastgpny styk bieguna gtéwnego niebedacy
ostatnim otwierajacym si¢, otwiera si¢ z takim opdZnieniem wzgl¢dem styku poprzedzajacego, ze
polaryzacja pradu ptynacego przez ten biegun jest zgodna z kierunkiem przewodzenia diody tego
bieguna oraz ostatni styk otwierajacy bieguna giéwnego otwiera si¢ z takim opOZnieniem, Ze
- polaryzacja pradu, ktory pltynatby przez ten biegun jest przeciwna do polaryzacji pradu ptynacego
w chwili otwierania si¢ styku bieguna poprzedniego.

2. Ukiad do bezlukowego wylaczania pradéw przemiennych stycznikami hybrydowymi o
napg¢dzie elektromagnesowym, znamienny tym, ze zawiera stycznik hybrydowy diodowy o réznych
wartosciach przerw zestykowych oraz sterownicza przystawke¢ synchronizujaca przytaczona do
sieci sterowniczej dwuprzewodowej, zsynchronizowane;j z siecig zasilajaca tory gtéwne stycznika
tak, ze czlon formowania impulséw (1) jest potaczony poprzez element zwierny wylaczajacy (2) z
. cztonem wykonawczym (3) polaczonym z elementem zwiernym zalaczajagcym (4) oraz czion
wykonawczy (3) jest szeregowo potaczony z cewka elektromagnesu (5) stycznika, z biegundéw
ktérego tylko bieguny o mniejszej przerwie zestykowej niz pozostale zwieraja rownolegle do
stykOw przylaczone diody.

3. Ukfad do bezlukowego wytaczania pradéw przemiennych stycznikami hybrydowymi dio-
dowymi o napgdzie elektromagnesowym, znamienny tym, ze zawiera co najmniej jeden stycznik
hybrydowy diodowy jedno lub wielobiegunowy i jeden stycznik jedno lub wielobiegunowy, pota-
czone wspolnym watem elgktrycznym w jeden zestaw stycznika wielobiegunowego ze sterowniczg
przystawka synchronizujaca, ktdrej czton formowania impulséw (1) jest polaczony poprzez ele-
ment zwierny wytgczajacy (2) z cztonem wykonawczym (3), potaczonym z elementem zwiernym
zalaczajacym (4) oraz czton wykonawczy (3) jest szeregowo polaczony zcewka elektromagnesu (5)
pierwszego otwierajacego si¢ stycznika, a cztony wykonawcze (3') i (3"), szeregowo potaczone z
cewkami elektromagneséw (5')i(5"), nastgpnie kolejno otwierajacych si¢ stycznikow, potaczone z
elementem zwiernym zalaczajacym (4) oraz potaczone poprzez cztony opdzniajgce (8')1(8”) o
roznych wartosciach opdZnienia otwierania stycznikOw i poprzez element zwierny wylaczajacy (2) z
cztonem formowania impulséw (1), przytaczone sa réwnolegle do tej samej, co czton wykonawczy
(3) pierwszego otwierajacego si¢ stycznika, sieci sterowniczej dwuprzewodowej, zsynchronizowa-
nej z siecig zasilajaca tory gidwne stycznika.
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