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Uktad hamulcowy

Przedmiotem wynalazku jest uktad hamulcowy zapewniajgcy hamowanie pojazdu z poslizgiem optymal-
nym w kazdych warunkach eksploatacyjnych.

Stosowane dotychczas uktady hamulcowe przeciwposlizgowe oparte sg na dziataniu elementu bezwtad-
nosciowego, badZ uktadu elektronicznego ktérego dziatanie w przyblizeniu odpowiada dziataniu elementu bez-
wtadnosciowego.

Element bezwtadnos$ciowy, w postaci walca lub tarczy, wprawiany jest w ruch obrotowy za pomocg jedne-
.kierunkowego sprzegniecia z kotem pojazdu. Przy hamowaniu moment bezwtadnosci dazy do zachowania
poprzedniej predkosci obrotowej bezwtadnika, natomiast predko$¢ obrotowa kota spada tym szybciej im wigk-
sza jest r6znica miegdzy momentem hamujagcym a momentem tarcia opony o nawierzchnie. Zaistniata réznica
pomiedzy zmiang predkosci obrotowej kota, a zmiang predkosci obrotowej bezwtadnika jest w przyblizeniu
proporcjonalna do opéznienia katowego kota. RdzZnica ta jest wykorzystywana jako sygnat, ktéry uruchamia
uktad mechaniczny zmniejszajacy cisnienie w uktadzie hamulcowym. Powoduje to zmniejszenie momentu ha-
mujacego, a wiec i opdznienia katowego kota. _

, Jedng z wad uktadu z elementem bezwtadnosciowym jest znaczne zwigkszenie masy nieresorowanej. Wade,
te wyeliminowano zastepujac uktad mechanicznego bezwtadnika uktadem elektronicznym. W uktadzie elektro-
nicznym czujnik umieszczony na kole przekazuje sygnat proporcjonalny do predkosci katowej kota. Sygnat ten
w rézny sposéb poddawany obrdébce, pozwala otrzymaé na wyjsciu uktadu elektronicznego sygnat, zazwyczaj
proporcjonalny do opéZnienia katowego, ktéry nastepnie wykorzystywany jest do sterowania zaworem upusto-
wym obwodu hamulcowego. Wadgq wyzej wymienionych typdw urzadzeri przeciwposlizgowych jest to, Ze nie
uwzgledniajg one zmiennosci wspdtczynnika tarcia w réznych warunkach drogowych.

" Wielko$¢ wsp6tczynnika tarcia rozwijanego w parze opona-nawierzchnia zalezy od rodzaju nawierzchni,
predkosci pojazdu, od wielkosci poslizgu wzglednego, od stanu nawierzchni itp. W omoéwionych wyzej uktadach
mozliwe jest uzyskanie statego opdznienia katowego, badz statego poslizgu wzglednego.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych niedogodnosci i opracowanie uktadu hamulcowego pozwalajg-
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' cego na optymalizoWanie warunkow hamowania. Cel ten osiagnigto dzieki temu, ze w uktadzie hamuli:owvm
pojazdu posiadajacym czujniki predkosci katowej, czujniki przyspieszenia pojazdu oraz blok regulacyjno-steruja-

cy, ten ostatni ma tor rézniczkowania sygnatu przyspieszenia, a zrézniczkowany sygnat przyspieszenia przekazy --

wany jest do toru regulacji w zaleznosci od predkoéci katowej k6t pojazdu. Tor regulacji w zaleznosci od pred-
kosci katowej két pojazdu jest potaczony poprzez czton rézniczkujacy i element nastawy progu nieczutosci
z bramka toru rézniczkowania sygnatu przy$pieszenia.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat blokowy uktadu hamulcowego, a fig. 2 — schemat blokowy bloku regulacyjno-sterujacego.

Ukt+ad hamulcowy posiada czujniki CPr predko§ci.obrotowei kot umieszczone na wszystkich kotach pojaz-
du, potaczone z blokiem regulacyjno-sterujagcym BR oraz czujnik CP przy$pieszenia pojazdu, potaczony réwniez
'z blokiem regulacyjno-sterujacym BR. Blok regulacyjno-sterujacy BR oddziatywuje na obwéd hamulcowy OH.

Blok regulacyjno-sterujacy BR ma tor TR rézniczkowania sygnatu od czujnika przy$pieszeri CP oraz tor TP
regulacji w zaleznosci od predkosci obrotowej két. Tor TR rézniczkowania sygnatu przyspieszenia sktada sie
z cztonu rézniczkujacego CR;, potaczonego z bramka B, z ktdra potaczony jest element nastawy N; progu
nieczutosci. Element nastawy N, poprzez czton K proporcjonalnosci potaczony jest z sumatorem X. Tor TP

“regulacji od predkosci katowej ma czton rézniczkujacy CR, potaczony z elementem nastawy N, progu nie-

czutosci, ktéry sterowany jest z sumatorem X i oddziatywuje na obwéd hamulcowy OH. Bramka B toru TR
rézniczkowania potaczona jest poprzez czton rézniczkujacy CR; i element nastawy N, progu nieczutosci z to-
rem TP regulacji od predkosci katowej két.

Do bloku regulacyjno-sterujacego BR podawane s sygnaty elektryczne o napieciu proporcjonalnym do
predkosci katowej w ko6t pojazdu z czujnikéw predkosci CPr umieszczonych na wszystkich kotach pojazdu
i opéZnienia liniowego pojazdu ,,a” z czujnika przy$pieszenia CP. Oba sygnaty sg elektronicznie rézniczkowane.
Po zrézniczkowaniu sygnatu ,w'’ otrzymywany jest sygnat proporcjonalny do opéZnienia katowego. Jezeli
opbznienie katowe przekroczy ,.€ o' wowczas przekazywany jest sygnat do obwodu hamulcowego OH i droga
otwarcia zaworu upustowego w obwodzie hamulcowym OH nastepuje zmniejszenie momentu hamujacego,
aw konsekwencji réwniez opdznienia kgtowego. Istniejaca w bloku regulacyjno-sterujgcym BR jako nastawa
progu nieczutosci wielkosé , €’y " determinuje opdZnienie katowe kota, utrzymujac go na zadanym poziomie

Sygnat rézniczki przyspieszenia ,,a”’ jest wykorzystywany do sterowania elementem nastawy N; progu
nieczutosci ,.€'9”. Wzrastajace opdznienie nie powoduje zadziatania uktadu. W chwili gdy opéZnienie zaczyna
male¢ na sumator X, z ktérego sygnat wyjsciowy steruje elementem nastawy N, progu nieczutosci, podawany
jest poprzez czton K sygnat korygujacy wielkos$¢ ,.e, . Zmiana wielkosci ,,€4 " powoduje korekte dopuszczalnej
przez blok regulacyjno-sterujacy BR wartosci opéznienia katowego i w. konsekwencji zmiane momentu hamujace-
go. : .
Poniewaz funkcja u= f (s) jest monotoniczna, rosnaca w przedziale u=0 + u=u max zatem blok regulacy;j-
“no-sterujagcy BR rozpoczyna dziatanie, gdyz poslizg ,,s" przekroczy warto$é optymalng i spowoduje, w wyniku
korekty momentu hamujacego powr6t do poslizgu optymalnego tj. takiego, ktéry daje najwiekszq site tarcia
migdzy opona a nawierzchnia. Element nastawy Nj progu nieczutosci dla sygnatu rézniczki przyspieszenia ,.€, "
powoduje, ze blok regulacyjno-sterujagcy BR jest nieczuty na niewielkie zmiany opéznienia — bramka B, pozo-
staje roztaczona — katowego kota, to znaczy takie ktdére s3 zwigzane z operowaniem dzwignig hamulca przez
prowadzgcego pojazd, wléwczas gdy w jego intencjach nie lezy hamowanie gwattowne, z maksymalnym wyko-
rzystaniem sity tarcia.

. Podstawowq zaletg wynalazku jest mozliwo$¢ wykorzystania maksymalnej sity hamujacej, mozliwej do
osiggniecia w danych warunkach trakcyjnych. Pozwala to na znaczne skrécenie drogi hamowania pojazdu oraz
. zwieksa\ jego stabilno$¢ w drogi hamowania pojazdu oraz zwieksza jego stabilno$é ruchu w trakcie procesu
hamowania, co ma duze znaczenie na przyktad przy hamowaniu na zakrecie, bagdz w warunkach gdy ktéres$ z k6+
pojazdu znajduje si¢ na nawierzchni o innym wspétczynniku tarcia. Wynalazek moze znalezé zastosowanie
w uktadach hamulcowych pojazdéw wyposazonych w zewnetrzne zasilanie, a w szczegélnosci ciezkich pojazdéw
samochodowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad hamulcowy pojazdu posiadajacy czujniki predkosci katowej, czujniki przyspieszenia pojazdu oraz
blok regulacyjno-sterujacy oddziatywujacy na obwéd hamulcowy, znamienny tym, ze blok regulacyj-
no-sterujacy (BR) ma tor (TR) rdézniczkowania sygnatu przyépieszenia, a zrézniczkowany sygnat przy$pieszenia
przekazywany jest do toru (TP) regulacji w zaleznosci od predkosci katowej ké+ pojazdu.
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2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym,ze tor (TP) regulacji w zaleznosci od predkosci kgtowej
két pojazdu jest potaczony poprzez czton rdzniczkujagcy (CR3) ielement nastawy (N3) progu nieczutosci
z bramka (B) toru (TR) rézniczkowania sygnatu przyspieszenia.
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