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Displej na bazi tekutého krystalu
{57) Anotace:

Tenlo vynalez se tyka displeje z tekutého krystalu, ktery
dosahuje piirozené a vysoce kvalitni zobrazeni barev bez
zabarveni do Eervena nejen pt pozorovani v kolmém sméru,
ale i pfi pozorovani ve sméru Sikmém. Displej (1) z tekutéha
krystalu-podle-tohoto vynélezu zahruje desticku-(3)
rozptylujici svétlo, svételny zdroj (2) umistény na zadni strang
této desticky (3) rozptylujict svétlo a destitku s tekutym
krystalem (30) umisténou na predni strané desticky (3)
rozptylujici svétlo. Destitka (3) rozptylujici svétlo je tvofena
dispergacf &astedek rozptylujicich svétlo v prihledném
materialu. Absolutn{ hodnota rezdilu An index{ lomu tohoto
prihledncho materidlu a ehto Gastedek rozptylujicich svétlo a
50% kumulativni primér Dy, {(um) téchto Eastedek
rozptylujicich svétlo spliuje vztah 0,01 < An % Dyy < 0,25
neho 0,61 < AN x Dg < 0,75,
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Displej na bazi tekutého krystalu

Oblast techniky

[0001]

Tento vynalez se tykad displeje na bazi tekutého krystalu typu VA
schopného dosdhnout pfirczené zobrazeni barev bez zabarveni do er-
vena nejen p¥i pozorovani v kolmém sméru, ale i p¥i pozorovani ve

sméru Eikmém.

Dosavadni stav techniky

[0002]

Je znam displej na bh&zi tekutého krystalu, pouiivajici buiiku te-
kutého krystalu se svislym usporddidnim, ve které dochazi
k uspefadani molekul tekutého krystalu nachazejicich se mezi dvoji-
ci prihlednych elektred v podstat® svisle, neni-1i na n¥& vlcieno
napéti, nebo v podstat® vodorovnd, je-li na n& vloZeno napéti (viz
japonska p¥ihlagka patentu, kterd nebyla podroben pruzkumu &. 2002-
3656361). Displej na bazi tekutého krystalu, ve kterém Jje pouZita
burika tekutého krystalu se svislym uspofadanim (butika tekutého
krystalu typu VA), m& vyhody vysokého kontrastu a fychlé odezvy.

[0003)

Shora popsany displej na bdzi tekutého krystalu tfpu VA podle do-
savadniho stavu techniky je schopen zobrazeni v orirozenych barvach
pfi pozorovani v kolmém smdru, Crpi vSak problémem zkresleni barev
zabarvenim do &ervena pfl pozorcvani v Eikmém sméru. V disledku to-

ho nemiZe byt ziskdn vysoce kvalitni disple], protoZe tento displej

je pfi pozorovani v Sikmém smiru zabarven do Gervena.




P¥ehled obridzkl na vykrese

[0047]
Obr. 1 je schematicky bokorys jednoho provedeni displeje na bazi

tekutého krystalu pedle tohoto vynélezu.

Seznam vztahovych znadek

[0048]

1: displej na b&zi tekutého krystalu

Z: svételny zdroj
3: destifka rozptylujici svétlo
9: svételny zdroj povrchovéhc vyzatfovani ' '

11: tekuty krystal

12: prihlednd elektroda

13: prthledna elektrody

20: burka tekutého krystalu

30: desticka s tekutym krystalem

Podstata vynalezu

Struény popis vyndlezu = _ ' : S Ce ke

[0004]

Tento vyralez byl navrZen na-zékladé shora popsaného dosavadniho
stavu techniky a jeho cilem je poskytnuti displejé na bazi tekutého
krystalu schopného dosaZeni pfirozeného zobrazani barev vysoké kva-
lity bez zebarveni do Eervena nejen p¥i pozorovani v kolmém sméru,
ale 1 pfi pozorovani ve sm&ru Zikmém.

[0005]

Aby bylo dosaZeno shorz uvedeného . cile, tento vynalez poskytuje

déle uvedené prost¥edky.
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[0006]
[1} Displej na bazi tekutého krystalu zahrnujici destigku rozptylu-
jici svétlo, svételny zdroj umistény na zadni strand této desticky
rozptylujici svétlo, a destiZku s tekutym krystalem umist&nou na
pfedni strané této destidky rozptylujici svétle, pfidemi

soutasti této destidky s tekutym krystalem je burka tekutého
krystalu tvofend umisténim tekutého krystalu mezi dvojici prihled-
aych elektrod, které se nachdzeji v urdité vzdilenosti jedna od
druhé, a neni-li na tuto dvojici pridhlednych elektroﬁ vlcZieno napé-
ti, jsou molekuly tekutého krystalu uspofadiny ve sméru v podstatd
kolmém k témto prihlednym elektrodam,

tato destiCka rozptylujici svétlo je tvoFena dispergaci fastedek
rozptylujicich svétlo v prihledném materialu a

absolutni hodnota rozdilu An indexl lomu tohoto prthledného mate-
ridlu a téchto ddstefek rozptylujicich svétlo a 50% kumulativng
prumér Dsy (um) té&chto &dstedek rozptylujicich svétlo gplfiuji vztah
0,01 s &n X Dgg s 0,25.

[0607]
(2] Dispiej na bazi tekutého krystalu zahrnujici destidku rozptylu-
Jici svétlo, svételny zdroj umistény na zadni strané této destidky
rozptylujici svétlo a destiku s tekutyw; krystalem umist&nou na
pfedni stran& této desti&ky rozptylujici svétlo, pricemz .

souCasti této destitky s tekutym krystalem je bufika tekutého
krystalu tvofenZ umisténim tekutého krystalu mezi dvojici pruhled-
nych elektrod, které se nachdzeji v urdité vzdalenosti jedna od
druhé, a neni-li na tuto dvojici prithlednjch elektrod vloeno napé-
ti, jsou molekuly tekutého krystalu usporadany ve sméru v podstatd
kolmém k témto prinlednym elektrodam, "

tato desticka rozptylujici svdtlo je tvo¥ena dispergaci Zastecdek
rozptylujicich svétlo v prihledném materiilu a

absolutni hodnota rozdilu an index® lomu tohoto priahledného mate-

rialu a téchto lastefek rozptylujicich svétlo 2 50 % kumulativni
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primér Ds, (um) t&chto Sastedek rozptylujicich svétlo spliuji vztah
0,61 = An x Dey = 0,75,

[0008]

Podle tohoto vyndlezu popsaného v odstavei [1] je rozptylené
svétlo, které prodlo destidkou rozptylujici svétlo v Sikmém sméru,
zabarveno do modra, protofe tato destidka spliiuje  vztah
0,01 s &n x D5y ¢ 0,25. Toto modravé zabarveni a toto zabarveni do
Gervena, které nast&va, prochazi-li toteo svétlo destidkou s tekutym
krystalem typu VA, se navzajem rudi. V disledku toho mife byt dosa-
Zeno pfirozenédho zobrazeni barev vyscké kvality bez zabarveni do
Cervena nejen p¥i pozorovéani v kolmém sméru, ale i pfi pozorovani
ve sméru Sikmén.

(00G2)]

Podle tohoto vyndlezu popsaného v odstavei [2] . je rozptylené
svétlo, které prodlo destifkou rozptylujici svétlo v Eikmém sméru,
zabarvenro do modra, protoie tatc destifka spliluje vztah .
40,61 = On % Dgp s 0,75. Toto modravé zabarveni a toto zabarveni do
Cervena, které nastava, prochdzi-1i toto své&tlo desticdkou s tékutym
krystalem typu VA, se navzdjem rudfi. V disledku toho mi¥e byt dosa-
Zeno pY¥irozeného zobrazeni barev vvgcké kvality bez zabarven? do
Cervena nejen pfi pozorovani v kolmém sméru, ale i p¥: pozorovani

ve smEru Sikmém.
Podrosny popis vynalezu

[0010]

Jedno provedeni digpleje na bazi tekutého krystalu 1 podle tohoto
vynédlezu je zndzorndno ra obr. 1. Tento displej na Dbazi tekutého
krystalu 1 zahrnuje svételny zdroj povrchového vyzarovani 9 a des-
ticku s tekutym krystalem 30 umisténou na p¥edni strané tohoto své-

telného zdroje povrchového vyzafovani 9.
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[0011]

Desticka s tekutym krystalem 30 obsahuje buriku tekutého krysta-
lu 20 vytvofenou umisténim tekutého krystalu 11 mezi dvojici pri-
hlednych elektrod 12 a 13, které jsou umistény paralelné jedna nad
druhou v urdité vzdilenosti Jedna od druhé, a polarizadni destié-
Ky 14, 15 umist&né na obou strénéch této burky tekutého krysta-
lu 20. Tyto soufasti 11, 12, 13, ;i'a._lg tvofi sekci displeje.
Vnit¥ni povrch {povrch obraceny k tekutému krystalu) kaZdé z téchto
prihlednych elektrod 12 a 13 je pota¥en vyfovnévaci £61i1 (nen{
ZNAZOYnéno) .

[c012]

Neni-1i na tuto dvojici prihlednjch elektrod 12, 13 vlcZeno napé-
ti, Jjsou molekuly tekutého krystalu 11 usporddany ve sméru v pcd-
staté kolmém k této dvojici prihlednjch elektrod 12, 13 (vCetné
pfesné’ kolmého smEru}, je-1i na tuto dvojici prohlednych elek-

tred 12, 13 vloZeno nap2ti, jsou molekuly tekutého "krystalu 11

wuspofadany ve smdru v podstaté rovnob&¥ném s touto dvojici prihled-

nych elektrod 12, 13 (vZetn& pFesn& rovnob&indho sméru). Vyjadfeno
jinymi slovy, je jako buiika tekutého‘krystalu 20 pouZita butika se
svislym uspofadénim.

[0013]

Svételny zdrej povrchového vyzafovani 9 Jje umistén na spodnim po-
vrchu (na zadni stran&) spodni polariza&ni destifky 15. Své&telny
zdroj povrchovéle vyzarovani 9 zahrnuje schranku svitidel 5, kterou
je mélka’ schranka s pravolhlym pidorysem s horni {pfedni) stranou
otevienou, v&t3! polet svételnych zdroin 2 umisténych odd2leng od
sebe navzajem ve schrance svitidel 2 a destidku rozptylujici svét-
lo 3 umisténou nad timto v&t3im poltem svételnych zdrojd 2 {na
pfedni strané tohoto vét¥iho mno¥stvi svételnych zdrojl 2). Destig-
ka rozptylujici svétlo 3 je pFipevnéna na schrance svitidel 5 tak,
Ze uzavird jeji otvor. Vnit#ni povrch schranky svitidel 5 je opat-

fen reflexni vrstvou (nen? zndzornZno) .
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[0014]

Destifka rozptylujici svdtlo 3 Je plochda soutdst zhotoveni
z prohledného materidlu vietnd v tomto materialu dispergovanych
Castedek rozptylujicich svétlo.

[0015]

Desticka rozptylujici svétlo 3 Je zhotovena tak, Z%e absolutni
hodnota rozdilu An indexd lomu tohoto prinledného materialu a t&ch-
to Castedek rozptylujicich svétlo a 50 % kumulativni primér Dsy {um)
Castelek rozptylujicich svétio spliuji vztah 0,01 < An x Dgy < 0,25
nebc 0,61 < An x Dgp < 0,75.-Tato desticCka rogzptylujici svétlo 3 Jje
tvofena prihlednym maceridlem a Sastedkami rozptylujicimi svétlo,
které spliuji tento vztah. |

[0016]

V displeji na bazi tekutého krystalu typu VA 1 se shora popsanym
slozenim, je rozptylené svétlo, které proslo destickou rozptylujic?
svétlo 3 v Sikmém sm&ru, zabarveno do modra, protoe tato destidka
splfiuje wvztah 0,01 < An x Do =< 0,25 nebo 0,61 < An x Dy, < 0,75,
Toto modravé zabarveni a toto zabarveni do Cervena, které nastavi,
prochézi—li_této sveétlo destifkou s tekutym krystalem 30, se navza-
jem rudi. V disledku toho miZe byt dosaZeno pfirozeného zobrazeni
barev vyscké kvality bez zabarveni do Cervena, je-1i destiZka s te-
kutym krystalem 30. pozorovana v Sikmém sméru. Protode rozptylené
svétlo, které proflo destidkou rozptylujici svétlc 3 se shora po-
psanym sloZenim v kolmém sméru, je bilé barvy, mife byt dosaZfenc
prirozeného zobrazeni barev vysoké kvality 1 v pfipadé, %e destidka
s tekutymi krystalem 30 je pozorovéna v kolmém smdru

[0017]

Plati-1i wvztah 4n x Dg < 0,01 nebo 0,25 < An x Dsy = 0,61 nebo
0,75 = An X Dsp, je rozptylend svitlo, které procslo destifkou roz-
ptylujici svétio v &ikmém sméru, nedostatedn® zabarveno do modra,

nebo se jednd o b&¥né bilé svétlo, které neni do modra zabarveno




vibec, a displej na b&zi tekutého krystalu tedy pFi pozorovani
v 5ikmém sméru poskytuje barevni zobrazeni zabarveni do Cervena.

[0018]

Desticka rozptylujici svétlo 3 neni Zadnym uréitym zptsobem ome-
zena pokud se jedni o plochou soudst z prihledného mater:alu viet-
né v ni dispergovanych Sastedek rozptylujicich svétlo, 'a miZe byt
pouZita Jjakakoliv destitka rozptylujici svétlo.

[0019]

Prihledny materidl neni Zadnym uréitym zplsobem omezen a timto

materidlem je-napfiklad sklo a priohledni pryskyfice. Priklady té&ch-

to pruhlednych prysky¥ic jsou mimo jiné pclykarbonitovd pryskytice,

ABS pryskyFice (pryskyfice, ktercu ije kopolymer akrylonitril-
styren-butadien}, methakrylova pryskyfice, MS pryskyfice (prysky#i-
ce, kterou je kopolymer methylmethakrylét-styren), pelystyrencva

pryskyfice, AS pryskytice {pryskyfice, kterou je kopolymer akrylo-

, nitril-styren) a polyolefinova pryskyfice (nap¥iklad, poclyethylen
mnebo poclypropylen) .

[0020]
éésteéky rozptylujici svétlo (difuzor svétla) nejsou zadnym urdi-
tym zphsobem omezeny a pokud se jednd o CasteCky, které maji index

lomu odlisny od indexu lomu pruhledného materidlu, ze kterého je

zhotovena destidka rozptylujici svitlo 3, -a jsou schopny rozptylo-

vat prochdzejici sv&tlo, mchou byt pouZity jakékcliv Sastefky. P¥i-

klady té&chto Gastedek Jsou mimo Jiné . anorganické &astedky jako
sklenéné kulitky, @&astedky oxidu kfemifitého, ¢dstedky hydroxidu
hiinitého, Castefky uhli&itanu vapenatého, &astedky giranu barnaté—
ho, Castedky oxidu titaniditého a talku; Castelky pryskyfic jake
jsou Zdstelky styrenovych pclymert, &astedky akfylovych polymerl a
Castelky polymer® na bazi siloxant. '

[0021]

MnoZstvi Castelek rozptylujicich svitlo, kteréd je tfeba pfidat,

je vyhodng& nastaveno v rozmezi od 0,91 do 20 hmoznostnich dilit
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vitaZeno ke 100 hﬁotnostnim dilim prihledného materidlu. Mno¥stvi
0,01 hmotrostnich dill nebo vice zajistuje dosaZeni dostacujiciho
rozptyleni svétla, mnofstvi 20 hmotnostnich dild nebo méns zajigtu-
Je, Ze rozptylené svétlo, které pro3lo destiCkou rozptylujici svét-
lo v 8ikmém sméru, neni nedostateénd zabarveno do modra.

[0022]

50% kumulativni primér Sastedek (De) rozptylujicich svétlo qe
obvyklel0 um nebo méng, v?hodné_je tento primér 0,3 aZ & um.

[C023]

Absolutni hodnota rozdilu 4n indext 1lomu tchoto prihledného mate-
rialu a téchto &istedek rozptylujicich svétlo je obvykle nastavena
v rozmezi od 0,01 do 0,20, vyhodné je tato hodnota od 0,02 do 0,18.

[0024] | o

Destifka rozptylujici svEtlo 3 mizZe obsahovat riizné p¥isady jako.

jsou latky absorbujici ultrafialové zafeni, tepelné stabilizatory,

,antioxidanty, latky zvySujici odolnost proti poveétrnostnim v1ivim,

latky zvySujici stalost na svétle, fluorescen®ni zjasfiovaci pro-

stfedky a latky zabrafiujici degradaci p#i zpracovani. Neni-1i tim

- v

¢inek tohoto vynadlezu nepiiznivée ovlivnén, je rovnéZ moZné pridat
Jiné Castetky rozptylujici svitlo nes Castecky rozptylujicf svétlo
odpovidajici shora uvedenému popisu.

[0025]

Tloustka destiéky rozptylujici sv€tlo 3 neni Zadnym urditym zpa-
sobem omezena, je v3ak cbvykle 0,1 aZ 15 mm, vyhodn& 0,5 az 10 mm a
vyhodnéji 1 a% 5 mm.

[0026]

Neni-li tim dZinek tohoto vynalezu nepriznivé ovlivndn, mie by:
povrch  destiky rozptylujici svétlo 3 opatfen kryci vrstvou.

Tloudtka této kryei vrstvy Je vyhodn& nastavena tak, #e &ini 20 %

nebo méné tloudtky destilky rozptylujici svétlo 3 a zv1astd vyhodré

tak, Ze &in{ 10 % nebo ménd tloustky desticky rozptylujici svétc-

lo 3.
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[0027] ‘

Jako metoda vyroby destifky rozptylujici sv&tlo 3 mdZe byt pouZi-
ta tvafeci metoda zndmd jako metoda tva¥eni, kterou se ziskd des-
ticka z pryskyfice, napfiklad mimo jiné lisovani za tepla, vytlado-
~vani taveniny a injekéni vst¥ikovani. | | -

[0028]

Pfikladem materidlu prthlednych elektrod 12, 13 je mimo jiné .ITO
(oxid india dotovany oxidem cinu).

[0029]

Priklady svételného zdroje 2 jsou mimo jiné zaFivka, halocgenova
Zarovka a elektroluminiscenéni dioda..

[0030] |

Vzdalencst (L) mezi sousednimi évételnymi zdroji g, 2 je vzhledem
k Uspofe energie vyhodné& nastavena na 10 mm nebo vice, a vzdile-
nost (d] mezi destifkou rozptylujici svétlo 3 a svételnym zdrojem 2
je vzhledem ke snifeni -louitky vyhodné nastavena na 50 mu nebo mé-
n¢. Pomér d:L je vyhodné 1:5 aZ 5:1. Vjyhodndji je vzdilenost (L)
mezi sousednimi svételnymi zdroji 2 ,2 nastavena v rozmezi cd 10 do
160 mm. Zvlagts vyhodné je, je-li vidélenost {d) mezi destickou
rozptylujici svétlo 3 a svdtelnym zdrojem 2 nastavena v rozmezi od
16 do 50 mm.

[0031].

Disple] na b&zi tekutého krystalu-1 podle tohoto vyndlezu neni
omezen na shora popsana provedeni, a soudasti technického pfedméﬁu
tohoto vynalezu jsou rlzné cbhmény konstrukce provedené v souladu se

shora popsanymi a ddle popsanymi zaméry.
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[0040]
Zpisob méfeni 50 % kumulativniho pruméru tastedek rozptylujicich

avétlo

50 % kumulativni primdr (Ds,) byl m&fen pomoci Fraunhoferovy di-
frakce primého rozptylu paprsku laserového svételného zdroje za
uzit{ pristroje microtrac particle diameter analyzer (Model
9220FRA) vyrobce NIKKISC Co., Ltd. P¥i m&feni byl vytvofen disperz-
ni roztok astedek rozptylujicich svétlo {asi 0,1 g) Jjejich disper-
govanim v methanolu. Na disperzni roztok byle po dobu 5 minut plso-
beno ultrazvukem a po nadavkovani tohoto disperzniho roztoku vstu-
pem pro vzorky do analyzdtoru microtrac particle diameter analyzer
nisiedovale méfeni. 50% kumulativni primdr (Dg) Jje prumér daste-
gek, ktery se stanovi déle popsanym zpusobem. Zme&¥i se pruméry a
objemy viech Zastefek, postupné se vypotitava objem Castedek poli-
‘naje Gastefkami s malym prumérem a potom se stanovi prumér Céste-
ek, pfi kterém stanoveny objem je 50 % celkového cbjemu vech Cas-

tecek.

P¥iklady provedeni vynélezu

[0032]
Nyni budcu popsany konkrétni priklady tohoto vynalezu, tento vy-

nalez véak neni na ndgledujici pfiklady omezen.

[¢033]
P¥iklad 1

100 hmotnostnich dilt polystyrenové pryskyfice a 0,1 mmotnostnich
dila dastefek ze silikonové pryskyFice ("XC99-A8808", vyrobce Shin-
Ftsu Chemical Co., Ltd.) (Zastedky rozptylujici svétlo) bylo smise-

no za poufiti miside Henschel, a potom byla tato snés midena ve
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formé taveniny a vytlaovéna pomoci vytladovaciho lisu za vzniku
destiCky rozptylujici svétlo 3 o tloudtce 2 mm. Index lomu polysty-
renové prysky¥ice byl 1,5¢ a index lomu 3&stefek ze silikonové
pryskyfice byl 1,43. absolutni hodnota rozdilu (4An) téchto indexs
lomu byla 0,16. 50 % kumulativni primér (Ds,) &astedek silikonové
pryskyfice byl 0,6 (pm). Za pouziti destilky rozgptylujici svétlo 3
byl potom vyrcher displej na bazi tekutého krystalu typu VA 1 se
sloZenim zndzornénym na obr 1. Jako sv&telny zdroj 2 byla poufita

z&¥ivka.

[0034]
Priklad 2

100 hmotnostnich dild polystyrenové pryskyfice a 1,0 hmotnostnich
dila Castelek akrylové prysky¥ice ("Tecpolymer BMX-2H", vyrobce Se-
kisui Chemical Co., Ltd.] (&istelky rozptylujici svétlo) bylo smi-
‘Senc za pouziti miside Henschel, a potom byla tato smés midena ve
formé taveniny a vytlafovana pomoci vytlafovaciho lisu za vzniku
desticky rozptylujici svEtlc 3 o tlouftce 2 mm. Index lomu polysty-
renové pryskyfice byl 1,59 a index lomu Jastedek akrylové prysky#i-
ce byl 1,45. Absolutni hodncta rozdilu (An) tZchtc indexd lomu byla
0,10. 50% kumulativni primér (Dy,) Gastelek akrylové pryskyfice byl
2,3 (um). Za pouziti destiéky rozptylujici svitlo 3 byl potom vyro-
ben displej na bdzi tekutého krystalu typu VA 1l se sloZenim znazor-

nénym na obr 1. Jako svételny zdroj 2 byla pouZica zarivka.

[0035]
p¥iklad 3

100 hmotnostnich dild polystyrenové pryskyFice & 0,5 hmotnostnich
dilu céstelek ze silikonové pryskyfice {"Tospearl 145",- vyrohce

Toshiba Silicone Co., Ltd.} '(&astedky rozptylujici svétlio) bylo
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smifenc za pouZit{ miside Henschel, .a potom byla tato smés migena
ve formé taveniny a vytladovana pomoci vytlaCovaciho lisu za vzniku
destic¢ky rozptylujici svétlo 3 o tloudtce 2 mm. Index lomu polysty-
renové pryskyfice byl 1,59 ‘a index lomu Castedek ze silikonové
pryskyfice byl 1,43. Absolutni hodnota rozdilu (Arn) téchto indexi
lomu byla.0,16. 50 % kumulativni primé&r (D) Sastedek gilikonové
pryskyfice byl 3,8 (um). Za pouziti desticky rozptylujici svétlo 3
byl potom vyroben displej na bazi tekutého krystalu typu va 1l se
-sloZenim zndzorn&nym na obr 1. Jako svételny zdroj 2 byla pouZita

zadfivka,

[0036]

Srovnavaci ptriklad 1,

100 bmotnostnich dilll polystyrenové pryskyfice a 0,3 hmotnostnich
dilt C¢astefek ze silikonové pryskyfice ("Tospearll20", vyrobce
Toshiba Silicone Co., Ltd.) (Castelky rozptylujici svétle) bylo
smiseno za pouZiti miside Henschel a pctom byla tato smé&s miZena ve
formé tavenlny a vytla¢ovdna pomoci vytladovaciho llSU za vzniku
desticky rozptylujici svétlo 3 o tloustce 2 mm. Index lomu polysty-
renové pryskyfice byl 1,59 a index lomu Castelek ze silikonové
pryskyficé.byl 1,43, Abéolutni hodnota rozdilu {(an) t&chto indext
lomu byla 0,16. 50 % kumulativnf prumér {Ds;} Sastedek silikonové
pryskyrice byl 1,7 (um) Za pou¥iti destifky rozptylujici svdtlo 3
byl potom vyroben displej na bazi tekutého krystalu typu VA 1 se
sloZenim zndzornénym na obr 1. Jako svételny idroj 2 bylé pouiiﬁa

zafivka.

[0037]

Srovnavaci p¥iklad 2
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100 hmotnostnich dill polystyrenové prysky¥ice a 1,2 hmotnostnich
dill Castelek akrylové pryskyTice ("Tecpolymer MBX-5", vyrobce Se-
kisui Chemical Cc., Ltd.) (Castedky rozptylujici svétlo) bylo smi-
geno za poufiti! miside Henschel a potom byla tatc sm&s miSena ve
formé taveniny a vytladovana pomoci vytladovaciho lisu za vzniku
desticky rozptylujici svétlo 3 o tloustce 2 mm. Index lomu polysty-
renové pryskyf¥ice byl 1,59 a index lomu G&stedek akrylové prysky¥i-
cé byl 1,49, absolutni hodnota.rozdilu {(An) téchto indext lomu byla
0,1C. 50% kumulativni prim&r (Ds,) &astedek akrylové pryskyfice byl
4,2 (pum). Za pouZiti destidky rozptylujici svétlo 3 byl potom vyro-
ben displej na bdzi tekutého krystalu Lypu VA 1 s= sloZenim znazor-

nénym na obr 1. Jako. svitelrny zaroj 2 byla pouZita zakivka.

[0038]

Srovnavaci ptiklad 3

100 hmotnestnich dild polystyrenové pryskyfice a 2,0 hmotnostnich
dilt Castelek akrylové pryskyfice ("Tecpolymer MBX-8", vyrobce Se-
kisui Chemical Co., Ltd.) (Castetky rozptylujici svétlo) bylo smi-
geno za poufiti misie Henschel a potom byla tato smds miZena ve
formé taveniny‘a vytladovana pomoci vytladovacihe lisu za veniku
destitky rozptylujici svétlo.3 o tloudtce 2 mm. Index lomu polysty-
renové pryskyfice byl 1,59 a index lomu &dstefek akrylové pr?skyfi~
ce byl 1,45. Absolutni hodnota rozdilu (An) téchto indexyd lomu bvla
0,10. 50% kumulativni primér (D.,) S&stedek akrylcvé pryskyfice byl
6,0 (um). Za pouZiti desticky rozptylujici svétlo 3 byl potom vyro-
ben displej na b&zi tekutého krystalu typu VA 1 se sloZenim zndzor-

nénym na obr 1. Jako svételny zdroj 2 byla poufita zdfivka.
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(0039]

Srovnavaci p¥iklad 4

100 hmotnostnich dild polystyrenové pryskyfice a 0,8 hmotnostnich
dild CZastelfek ze silikonové pryskyfice ("Tospearl 3120", vyrobce
Toshiba Silicone Co., Ltd.) (Castecky rozptylujici svétlo) bylo
smiZenc za pouZiti miside Henschel a potom byla tato smés miSena ve
formé taveniny a vytladovana pomoci vytladovaciho lisu za vzniku
desti¢ky rozptylujici svitlo 3 0 tlouStce 2 mm. Index lomu polysty-
renové pryskyfice byl 1,59 a index lomu Sastedek ze silikonové
pryskyfice byl 1,43. Absolutni hodnota rozdsilu (An} téchto indexu
lomu byla 0,16. 50% kumulativni prumér (Ds;) dastedek silikenové:
pryskyfice byl 6,4 (ur). Za pouziti destiky rozptylujici svétlo 3
byl potom vyroben displej ra bizi tekutého krystalu typu VA 1 se.
sloZenim zndzorn&nym na obr 1. Jako svételny droj 2 byla pouiita

zativka.

[0041]
KaZdy ziskany displej byl vyhodnocovan dale popsanymi hodnoticimi

metodami. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

[0042]
Tabulka 1
\ . .. .
slofeni destitky rozptylujici|an Dsz | 4n x Dsp |vyhodnoceni  za-
gvétlo {pm] barveni obrazu
index lomu |‘Pdex 10”,“,‘ Faste(‘:ek kolmy Eikmy
v rozptylujicich 5o %
pryskyFice - smér smér
i svétle
piiklad 1 1,58 43 0,16 0,5 0,10 A A
priklad 2 1,59 1,49 0.10 |2,3 |o0.23 2 A
srovndvaci
- 1,39 1,43 0,18 1,7 0,27 A C
pEiklad 1 ‘
srovndvaci ‘
5 1 z
2£{kTad 2 1,59 .49 0,10 [4,2 0,44. A c
srovndvaci 1,58 1,43 0,10 16,0 0,60 A c
priklad 2 ’
‘priklad 3 1,59 1,43 0,16 3.9 0,2 A n
srovnavaci '
1,59 1,4 G, 16 . 1,02
pfiklad 4 ! 3 ! 6.4 A <
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[0043]

Zplsob vyhodnoceni zabarveni v kolmém sméru

U kazdého displeje na bazi tekutych krystaid byl obraz vytvateny
tekutym krystalem pozorovan v kolmém sméru za ozarovani svetelnym
zdrojem a bylo zkouméno zabarveni tohoto abrazu. Displeje na bazi
tekutych krystald, u kter?ch byl ziskdn pFirozens zbarveny obraz,
byly hodnoceny jako "dobré (a)", displeje s mirnym =zabarvenim do
¢ervena byly hodnoceny jako "vyhovujici (B)" a displeje s vyraznym
zabarvenim do Cervena byly hodnoceny jako "gpatné (C)".

[0044)

Zpisob vyhodnoceni zabarveni v Sikmém sméru

U kazdého displeje na bazi tekutych krystalt byl obraz vycvareny
tekutym krystalem pozorovidn v Zikmém sm&ru za ozaYovani svételnym
zdrojem a byle gkoumano zabarveni tohoto obrazu. Displeje na bazi
tekutych krystald, u kterych byl ziskdn pFirozend zbarveny obraz,
byly hodnoceny jakc "dobré (A)", displeje s mirnym zabarvenim do
Cervena byly hodnoceny iake "vyhovujici (B)" a displeje s v¥raznym
zabarvenim do dervena byly hodnoceny jako "Epatné (C)".

[0045]

Jak vyplyvé z tabulky 1, je & disple‘i na béazi tekutych krystalﬁ
podle. pfikladd 1 a% 3 tohoto vynalezu mo¥no dosahnout p¥irozeného
zobrazenl barev vysoké kvality bez zabarveni do dervena nejen pri
pozorovani v kolmém sméru, ale i p¥i pozorovani ve sméru &ikmém.

[0045] .

Na rozdil cd toho je u displeji na bdzi tekutych krys:tald podle
srovnavacich p¥ikladd 1 aZ 4, které nespadaji do predmétu tchoto
vynalezu, dosahovéno pfirozeného zobrazeni barev p¥i pozorovani v
kolmeém  sméru, av8ak p¥i pozorovani v Zikmém sméru  dochazi

k zobrazeail barev se zabarverim do Zervena.
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PATENTOVE NAROKY

1. Displej na bazi tekutéhe krystalu zahrnujici destiku rozptylu-
jici svétlo, svételny zdroj umistény na zadni strané této desticky
rozptylujici svétlo a destic¢ku s tekutym krystalem umistdnou na
predni strané této desti¢ky rozptylujici svétlo, pridem?

soutasti této destifky s tekutym krystalem je buiika tekutého
krystalu tvofend umist&nim tekutého krystalu mezi dvojici prdhled-
nych elektrod, které se nachizeji v urdité vzdalenosti jedna od
druhé, a neni-li na tuto dvojici prihlednych elektrod vlc¥eno napé-
ti, jsou molekuly tekutého krystalu uspotadany ve sméru v podstaté
kolmém k témto prihlednym elektrodam,

tato desticka rozptylujici svétle je tvorena dispergaci &istelek
rozptylujicich svétlo v prihledném materialu a

absolutni hodnota rozdilu &n indexi lomu tohoto prihledného mate-

rialu a té&chto &astedek rozptylujicich svétlo a 50% kumulativni

prumér Ds (um) Castedek rozptylujicich evétlo spliluje vztah

0,01 = An x Dsp = 0,25,

2. Displej 'na bazi tekutého krystalu zahrnujici destilku rozptylu-
jici svétlo, svételny zdroj umistény na zadni strané tétc destiZky
rezptylujici sv&tlo a destitku s tekutym krystalem umist@ncu na
pfedni strané této destifky rozptylujici svétlo, pifem?

souCastl této destitky s tekutym krystalem je bufika tekutého
krystalu tvofend umisténim tekutého krystalu mezi dveojici priuhled-
nych elektrod, které se nachézeji v urfité vzdalenosti jedna od
druhé, a neni-li na tuto dvojici prthlednych elektrod vloZeno napé-
ti, jsdu ﬁolekuly tekutéhe krystalu ﬁspofédény ve smdru v podstaté
kolmém k —émto prihlednym elektrodam,

tato destic¢ka rozptylujici svétlo je tvofena dispergaci &astedek

rozptyluiicich svétlo v prihledném materidlu a
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absolutni hodnota rozdilu An indexd lomu tohoto priuhledného mate-
rialu a téchto dastelek rozptylujicich svétlo a 50 % kumulativni
pramé€r Dy (pm) Castefek rozptylujicich svEtlo splfiuji vztah

0,61 = An x Dsy < 0,75.
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Obr. 1
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