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Polttomoottorin imuilmasuodatin
Insugningsluftfilter fér en forbrdnningsmotor

Keksintd koskee patenttivaatimuksen johdanto~-osan mukais-

ta polttomoottorin imuilmasuodatinta.

US-patenttijulkaisusta 4,006,000 tunnetaan ilmasuodin,
jossa on olennaisesti sylinterinmuotoinen kotelo, jossa
on raakailman sisddntuloaukko,  joka on sijoitettu tangen-
tiaalisesti koteloon, jolloin tdmidn kotelon sisdlld on
suodatinpanos (suodatinpatruuna), jonka ldpi tapahtuu
radiaalinen ilmavirtaus. Kotelo itse voidaan kiinnitt&s
kddntdliittimelld (kddntdlukolla) sylinterinmuotoiseen
imuilmasdilidén. Tadssd imuilmasdilidssd on varmuuspat-
ruuna, jonka tarkoitus on estdd lian ja pdlyn tunkeutumi-

nen imuilmaliit&@ntiddn suodatinpanosta vaihdettaessa.

Tiivistys varmuuspatruunan ja suodatinpanoksen vdlilléd
tapahtuu siten, ettd k#dntoliittimen lukkiutumisen jal-
keen suodatinpanos siirtyy akselin suuntaisesti varmuus-
patruunan suuntaan, minkd ansiosta suodatinpanoksen p&da-~
tysivu joutuu kosketukseen varmuuspatruunan pddtysivun
kanssa. Tdmd akselin suuntainen siirto suoritetaan p&a-
tyseinddn kiinnitetylld s&d&dtdruuvilla, joka saa aikaan
akselin suuntaisen liikkeen suodatinpanoksen pddtylevyd
kohti. Samalla k&&dntdliitin lukkiutuu t&dmédn aksiaalisen

kiristyksen ansiosta.

Tunnettujen suodattimien haittana on, etti suodatinpanos-
ta vaihdettaessa on irrotettava useampia kiinnitys- ja
kiristyslaitteita. Lisdksi sekd kiinnityslaitteiden ir-
rottaminen ettd myds niiden kiinnitys on suoritettava

tietyssd jadrjestyksessa.

Jos tdtd jadrjestystd ei noudateta tarkoin, ts. jos suoda-
tinpanosta asennettaessa siirretddn ensin suodatinpanosta
eteenpdin sddtdruuvilla ja kytketdin sen jdlkeen kdédntd-
liitin, on tistd viistdmittomind seurauksena suodatin-
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panoksen aksiaalitiivisteen vaurioituminen ja siitd ai-

heutuva vuotoilman péddsy puhdasilmatilaan.

Monimutkaisen kdsittelyn lisdksi tunnettu suodatin vaatii
sddtdruuvin sijoittamisen vuoksi paljon asennustilaa,
jota useimmissa kdyttdtapauksissa on erittédin niukasti.

Lisdksi saksalaisesta hyddyllisyysmallista 14 76 531 tun-
netaan ilmasuodin, jossa koko kotelo tydnnetddn imulii-
tdntddan ja kiinnitetddn tdhdn kddntdliittimelld.

Sellaisen kiinnitystavan haittana on kuitenkin se, ettid

tunnetulla ilmasuodattimella varustetun ajoneuvon viardh-
telyt, tédrindt ja tdytdykset aiheuttavat kdintdliittimen
irtoamisen tai - koska kd&ntdliitin ei ole kiinted 1lii-

tin - ilmasuodattimen kontrolloimattomia liikkeitd.

Lisdksi saksalaisesta hakemusjulkaisusta 39 06 550 tunne-
taan nestesuodatin, jossa pikarimainen kotelo on kiinni-
tetty kanteen kiristysnauhalla. Sellainen kiristysnauha
pystyy tosin sulkemaan kotelon tiiviisti kanteen verrat-
tain pienissd nestesuodattimissa, esim. bensiinisuodatti-
missa. Ilmasuodattimissa, joiden tilavuus on suuri, ki-
ristysnauhan aikaansaama aksiaalinen voimakomponentti ei
kuitenkaan riitd takaamaan ilmasuodatin kotelon sis&dlléd

olevan ilmasuodatinpanoksen tiivistysta.

Keksinndn tehtdvidnd on sen vuoksi saada aikaan imuil-
masuodatin, jossa on erittdin pienen asennustilan ohella
yksinkertaisesti kidytettdvd laite ilmasuodattimen yhdis-

tédmiseksi kiinnitysosaan.

Tédmd tehtdvd ratkaistaan pddvaatimuksen tunnusmerkkisosan
mukaisilla tunnuspiirteilld ldhtien sen johdanto-osan

nmukaisesta laitteesta.

Tdmdn keksinndn mukaisen ratkaisun olennainen etu on,
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ettd ei tarvita aksiaalista lisdliikettd suodatinpanoksen
suuntaan eikd Kkotelon vast. suodatinpanoksen kiertolii-
kettd suodatinpanosta asennettaessa tai irrotettaessa
paikaltaan. Ndin voidaan varmistaa, ettd suodinpanoksen
vast. kotelon tai kiinnitysosan tiivistyselementteihin ei
kohdistu leikkuuvoimia. Kotelon kiinnittamiseksi vast.
irrottamiseksi tarvitaan ainoastaan vaipparenkaan liike
tietyn kddntdkulma-alueen verran. Tdmd on mahdollista
myds niissd tapauksissa, joissa imuilmasuodattimeen ei
pdastd vapaasti kdsiksi, vaan se on asennettava ja avat-

tava ahtaissa tilaolosuhteissa.

On osoittautunut edulliseksi ja on keksinn®én toisen suo-
ritusmuodon ehdotus muodostaa vaipparengas ja kiinni-
tysosa niilld alueilla, joilla molemmat osat koskettavat
toisiaan, sellaisiksi, ettd vaipparengasta irrotettaessa
vidlimatka ndiden toisiaan vastapddtd olevien osien vdlil-
14 kasvaa, jolloin lian kerddntyminen ndiden osien vdliin

ei estd eikd haittaa vaipparenkaan irrottamista.

Tdmdn toimenpiteen lisdksi keksinndn edelleen kehitetyssi
suoritusmuodossa ehdotetaan, ettd vaipparenkaan molemmil-
le puolille sijoitetaan pdlysuojaimet tai sokkelotiivis-
teet, jotka osaltaan estdvidt podlyn tunkeutumisen liitin-

alueelle kiinnitysosasta ja kotelosta.

Keksinnén toisen suoritusmuodon mukaan vaipparengas on
varustettu sdppi~- tai hakasululla, jolloin se voidaan
sulkuasennossaan kiinnittda ndiden avulla kiinnitysosaan.
Tdmd toimenpide on tarkoituksenmukainen erityisesti siel-
14, missd erittdin voimakkaat tdrindliikkeet voivat mah-

dollisesti saada aikaan vaipparenkaan irtoamisen.

On olemassa mahdollisuus varustaa vaipparengas sdppi- tai
hakasulun asemasta piddtyselimelld. Sellainen piddtyselin
voi olla esimerkiksi lehtijousi, joka asetetaan kiinni-
tysosassa tal kotelossa olevaan sahanhampaan muotoiseen
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lukitukseen ja joka on kiinnitetty vaipparenkaaseen. Sel-
laisen lukituksen avulla vaipparengas voidaan lukita mi-
hin tahansa kulmaasentoon. Vaipparenkaan irrottamiseksi
on tarpeen vain jousen poistaminen paikaltaan.

Toinen vaihtoehto vaipparenkaan lukitsemiseksi on muodos-
taa sellainen piddtyselin kahvan muotoiseksi, jolloin
tdssd kahvassa on nivel ja kahva kallistetaan luki-
tusasentoon nivelen avulla kotelon kiinnittdmiseksi ja
kallistetaan irrotusasentoon vaipparengasta irrotettaes-
sa kotelon poistamiseksi, jolloin kallistaminen sekd 1lu-
kitusasentoon ettd irrotusasentoon tapahtuu yksinomaan
niiden voimien avulla, joiden on vaikutettava renkaaseen

sitd irrotettaessa tai kiinnitettidessd.

Vaipparenkaan kallistamiseksi ja kiinnittdmiseksi tarkoi-
tettu erityisen edullinen vaihtoehto, joka on ennen kaik-
kea hyvin vankkarakenteinen, perustuu siihen, ettd vaip-
parenkaaseen on jarjestetty vipu, jolla vaipparengasta
voidaan kiertdid ja joka on sulkuasennossaan kddnnettédvis-
sd akselin suuntaisesti ja joka lukkiutuu kotelossa ole-
vaan pididtyselimeen. Vipu on tarkoituksenmukaisesti kiin-~
nitetty akseliin. Akseli on puolestaan laakeroitu vaip-
parenkaan kahteen laakerikohtaan. Jotta saataisiin aikaan
toleranssitasapaino vaipparenkaan sulkuasennon ja kote~
lossa olevan piddtyselimen vdlille, on vipu jdrjestetty
ndiden kahden laakerikohdan vdliin siirrettdvidsti akse-
lin suuntaisesti ja toisen laakerikohdan ja vivun védliin
on sijoitettu painejousi, joka kohdistaa vipuun toisen

laakerikohdan suuntaista voimaa.

On osoittautunut edulliseksi asentaa lisdvaroke, joka
estdid vaipparenkaan sulkeutumisen, kun kotelo ei ole vie-
13 kokonaan kiinnitysosan suulla. Sitd varten vaipparen-
kaaseen jirjestetyssi kierreleikkauspinnassa on aksiaali-
sesti suunnattu pddtekohta. Se pysdyttdd vaipparenkaan
liikkeen, kun koteloon sijoitetut nokat ovat vield pois
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Jotta vaipparengas pysyy paikallaan aukiasennossa eikid
kddnny vivun oman painon vaikutuksesta, on vaipparengas
varustettu piddtysjousella, joka lukkiutuu vaipparenkaan

avautuessa kiinnityosan etusakaraan.

Imuilmasuodattimen sisddan asennetun suodatinpatruunan
kiinnitysosan puoleisella p&ddtysivulla on paksunnettu
tiiviste (olaketiiviste), joka on kosketuksessa kiinni-
tysosan kosketuspinnan kanssa ja tiivistd&d siten puh-
dasilmatilan. Patruunan pdatysivulle on sijoitettu kiin-
nityskaulus, joka tarttuu kotelon ja kiinnitysosan védlis-
sd olevaan saumakohtaan ja puristetaan yhdessd kotelon

kanssa kiinni kiinnitysosaan.

Vastakkaisella puolella patruuna on tyoénnetty kotelon
sylinterinmuotoisen liitoskappaleen péddlle. Kotelon seind
ja liitoskappale ovat kooltaan sellaiset, ettd patruunan

vdhdinen pituustoleranssi ei vaikuta sen asennettavuuteen

koteloon.

Vaipparengas koostuu keksinndn erdédn tarkoituksenmukaisen
suoritusmuodon mukaan kahdesta puolikourusta, jotka on
kiinnitetty toisiinsa irrotettavasti esimerkiksi ruuvi-

liitoksella.

Kitkan vdhentdmiseksi vaipparenkaan ja kotelon v&dlill& on
vaipparengas valmistettu polyamidista ja kotelo ja/tai

kiinnitysosa polypropyleenista.

Keksintdi selitetidn seuraavassa lidhemmin suori-

tusesimerkkien nojalla.
Kuvat esitt3dvit seuraavaa:

kuv. 1 esittdi periaateluonnoksen imuilmasuodattimesta
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paikalleen asennettuna pitkitté@isleikkauksena,

kuv. 2 esittdd kuviossa 1 esitetyn imuilmasuodattimen
ylhddltda katsottuna,

kuv. 3 esittdi piddtyselimen yksityiskohtaisen kuvan,
kuv. 3 A esittdi kuvion 3 mukaisen piddtyselimen osaku-
vaa ylhddltd katsottuna,

kuv. 4 esittdd pididtyselimen erdstd vaihtoehtoa,
kuv. 5 esittdd piddtyselimen toista vaihtoehtoa,

kuv. 6 esittidid kuv. 5 kuvattua piddtyselinta ylhdaltd

katsottuna,
kuv. 7 esittdd kuv. 5 mukaisen pididtyselimen sivukuvaa.

Kuvion 1 mukainen imuilmansuodatin koostuu olennaisesti
kahdesta elementistd. Kiinnitysosa 11 on sijoitettu kiin-
tedsti kiinnityslevyyn vast. asennusseinddn 12. Kiinni-
tysosa 11 on samalla varmuuspatruunan kotelo. T&hdn kiin-
nitysosaan 11 on kiinnitetty kotelo 10, jonka sisain
vaihdettava suodatinpanos 13 voidaan asettaa. Koko imuil-
masuodatinta varten on varattu tietty asennustila, joka
on rajattu katkoviivalla 14. Kiinnitysosan 11 sisdpuo-
lella sijaitsee varmuuspatruuna 15. Td&md varmuuspatruuna
15 estdd lian tunkeutumisen imuilmapuolelle suodatin-

panosta 13 vaihdettaessa.

Sekd kotelo 10 ettd kiinnitysosa 11 on tehty padan muo-
toisiksi, raakailman sisddntulo-osa 16 ja puhdasilman
poisto-osa 17 sijaitsevat kiinnitysosassa 11. Raakailmaa
virtaa raakailman sisddntulo-osan 16 kautta sen sisdkam-
mioon 18, ja sieltd aksiaalisen syklonisuodattimen 19
kautta kotelon 10 ulkokammioon. Sen jélkeen kun ilma on
kulkenut suodatinpanoksen 13 ldpi, se virtaa varmuuspat-
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ruunan 15 kautta puhdasilman poisto-osaan 17.

Kotelo 10 on varustettu pSlynpoistoventtiililld 20 sekd
pitokahvalla 21. Suodatinpanos 13 on suljetusta pdidstdidn
pantu kotelossa olevaan lisdkkeeseen 22 sdteittdiselld
esijdnnitteelld. Myds varmuuspatruuna 15 on kiinnitetty
kiinnitysosassa 11 lisdkkeeseen 23, jolloin varmuuspat-
ruuna 15 on lisdksi kiinnitetty vield ruuviliitoksella 24
kiinnitysosaan 11, milld varmistetaan, ettd varmuuspat-
ruuna 15 poistetaan vain poikkeustapauksissa. Suodatin-
panoksen 13 vasemmanpuolessa pddtysivussa on sdteittdinen
tiiviste 25. Se tiivistdd suodatinpanoksen 13 ja varmuus-
patruunan 15 védlisen tilan. Sellaisella tiivisteelld on
hyvd kdyttovarmuus erityisesti myds tdrindn aikana. On
kuitenkin myds ndhtédvissid, ettd td@mdn tyyppinen tiiviste
el sovellu ottamaan vastaan leikkuuvoimia. Sen vuoksi
kotelon 10 kiinnittdminen kiinnitysosaan 11 tapahtuu ai-
noastaan kotelon 10 aksiaalisella liikkeelld ja aksiaali-

sella kiristykselld.

Kotelon 10 kiinnityselementit on esitetty kuviossa 2.
Kotelon 10 alapuolella sijaitsee tukilaakeri 27, jolla
koteloa 10 voidaan siirtdd akselin suuntaisesti. Seka
kotelossa 10 ettd kiinnitysosassa 11 on yhteen liitettéa-
vien pddtysivujen alueella kullakin kehdlld nokat 30, 31,
jotka on sijoittu tasaisin vidlein koko kehdlle. Nokat 30,
31 jdavat ympdardivan vaipparenkaan 32 sisdlle. Tama
vaipparengas 32 on varustettu kiilanmuotoisesti kulkevil-
la pinnoilla (liukupinnat 33, 34), jotka on myds sijoi-
tettu koko kehdn useampaan kohtaan. Vaipparenkaan 32
kddntaminen yhdessd nostonokkien 30, 31 ja liukupintojen
33, 34 kanssa saa siten aikaan kotelon 10 kiinnittymisen
kiinnitysosaan 11. T&dlld kiinnitystavalla estetddn sekd
kotelon 10 k&dntdliike ettd myds kotelon 10 sdteittdinen
liike, Jjolloin sdteittdistiivisteeseen 25 ei kohdistu

lainkaan leikkuuvoimia.
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Nokan 30 pituus on noin 1/4 liukupinnan 33 pituudesta.
Niin saadaan aikaan liukupinnan erittdin vdhdinen kiila-
kulma. Tdstd on se etu, ettd vaipparengas 32 toimii itse-
kiinnittyvadsti eikd normaalitapauksessa ndin ollen tarvi-
ta lisdvarmistusta tahattoman irtoamisen varalta. Jos
kuitenkin esiintyy hyvin voimakasta tdrindd, kuten on
tavallista hyétyajoneuvoilla, on tarkoituksenmukaista
varmistaa vaipparengas 32 lisdksi tahattoman irtoamisen
varalta. Tdtd varten vaipparengas 32 on varustettu haka-
lukolla 35. T&md hakalukko 35 tarttuu vipuvarteen 36,
joka on sijoitettu kiinnitysosaan 11 ja varmistaa siten

vaipparenkaan 32.

Vaipparenkaan 32 kummankin pddtysivun alueella sijaitse-
vat pdlysuojaosat, jotka on muodostettu listoista 39, 40,
jotka on sijoitettu koteloon 10 ja kiinnitysosaan 11 ja

jotka tarttuvat vaipparenkaan 32 loveuksiin.

Kuvio 3 esittdd piddtyselimen, joka myds soveltuu vaippa-
renkaan 32 varmistamiseksi tahattoman irtoamisen varalta.
Sitd varten vaipparengas 32 on varustettu kahvalla 42.
Tdmd kahva 42 on Kallistettavissa kddntdkohdasta 43 ja
lukkiutuu piddatysnokan 44 avulla sulkuasentoon 45 ja kat-
koviivalla esitettyyn irrotusasentoon 46. Tdssd kahvassa
42 sijaitsee piddtysjousi 47, jonka pdd on koukkumainen
ja joka lukkiutuu hammastukseen 48, joka on jdrjestetty
koteloon 10 ja/tai kiinnitysosaan 11.

Piddtysjousi 47 voi olla, kuten kuviossa 3 A on esitetty,
halkaistu, jolloin piddtysjousen 47 molemmat hakasenmuo-
toiset pd&dt ovat eripituiset, Tdlld rakenteella on se
etu, ettd karkeasta hammastuksesta huolimatta puolta ham-
mastusjakoa vastaava lukitus on mahdollista. Kun kahvaa
42 liikutetaan irrotusasentoon (esitetty katkoviivalla),
piddtysjousi 47 irtoaa hammastuksesta 48, ja vaipparen-
gas 32 voidaan avata siirtdmdlld sitd nuolen 49 suuntaan.
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Piddtyselimen toinen vaihtoehto on esitetty kuviossa 4.
Myds siind kotelo 10 tai kiinnitysosa 11 on varustettu
hammastuksella 48. Vaipparenkaassa 32 sijaitseva kahva 50
on varustettu joustaen laakeroidulla koukkuosalla 51.
Tdmd koukkuosa 51 tarttuu hammastukseen 48. Vaipparenkaan
32 irrottamiseksi koukkuosaa 51 liikutetaan alaspdin nuo-
len 52 suuntaan, jolloin koukku 53 irtoaa hammastuksesta

48 ja vaipparenkaan 32 kdidntdminen on mahdollista.

Kuvioissa 2, 3 ja 4 esitettyjen pidédtyselinten sijasta
vaipparengas 32 voidaan lukita sulkuasentoon myds kdan-
nettdvdlld ja lukittavalla wvivulla kuten kuvioissa 5, 6

ja 7 on esitetty.

Vaipparenkaaseen 32, joka on kuviossa 5 esitetty ilman
koteloa 10, on muodostettu kaksi laakerikohtaa 54, 55,
jotka on varustettu muhveilla 56, 57. Ndihin muhveihin
56, 57 on sijoitettu kara 58, johon vipu 59 on kiinnitet-

ty.

Vipu 59 on siirrettdvissd kummankin laakerikohdan 54, 55
vdliin jd3dvdlld alueella. Painejousi 60 kohdistaa karan

akselin suuntaisesti kohdistetun voiman vipuun 59, jol-

loin se tulee lepoasennossa kosketukseen laakerikohdan 55
kanssa. Vivun 59 tidssid esitetty asento on aukiasento, ts.
pikaliittorengasta voidaan k&&ntdd vivun 59 avulla. Vaip-
parenkaan 32 liikkuttamisen kannalta vivun 59 laakeroin-

ti ei ole tidrkedtd.

Timd laakerointi on esitetty ldhemmin kuviossa 6. Tassd
kuviossa on esitetty kotelon 10 ja kiinnitysosan 11 osa
sekd vaipparengas 32 pddlta katsottuna. Vaipparengas 32

ja vipu 59 ovat sulkuasennossaan.

Kuviossa 7 on esitetty vield kerran kotelo 10, kiinni-
tysosa 11 ja vaipparengas 32, jossa on vipu 59 sivulta

katsottuna.
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Koteloa 10 ei ole asetettu aivan kiinnitysosan 11 vie-
reen, Kosketuspinta 61 sijaitsee vield vaipparenkaan 32
ulkopuolella. Vaipparengas 32 on tosin ainakin yhdessi
kohdassa varustettu aksiaalisella ulkonemalla 62, joka on
varustettu kierreleikkauspinnan 33 pddteosalla 63.

Yhdessd kotelon 10 nokan 30 kanssa estetddn ndin vaippa-
renkaan 32 sulkeutuminen nuolen 65 suunnassa niin kauan
kuin kotelo 10 ei ole kosketuspinnaltaan aivan kiinni-
tysosan 11 kosketuspinnan vieressd. Vasta kun kotelo 10
on aivan kiinnitysosan 11 suulla, pddteosa 63 tulee te=-
hottomaksi yhdessd nokan 30 kanssa. Nokka 30 tarttuu liu-
kupinnan 33 taakse, vaipparengasta 32 voidaan siirtdi
nuolen 65 suunnassa kotelon 10 kiinnittdmiseksi kiinni-

tysosaan 11.

Sen jdlkeen kun vaipparengasta 32 on siirretty sulkuasen-
toon, voidaan vipua 59 kddntdi kiinnitysosan 11 suuntaan.
Kiinnitysosassa 11 sijaitsee piddtyselin 66, johon vipu
59 lukkiutuu. Valmistuksesta riippuen vipun 59 sijainti
kehdn suunnassa sulkuasennossa voi poiketa hieman normaa-

liasennosta vast. pitoasennosta.

Jotta ndmd toleranssit eivdt johda siihen, ettd sulkua-
sentoa ja siten vivun 59 lukitusta piddtyselimeen ei saa-
vuteta, tai ettd vipu 59 tosin lukkiutuu, mutta kotelon
10 ja kiinnitysosan 11 vdliin jd34 vield pieni ilmarako,
on vipu 59 laakeroitu karan 58 avulla siirrettdvdsti ak-
selin suuntaisesti, jolloin painejousi 60 takaa, ettd
vaipparenkaan 32 tietyn sallitun poikkeaman puitteissa
méddratystd asennosta, vipu 59 lukkiutuu tehokkaasti pi-
didtyselimeen 66 ja vivun 59 irrottaminen on mahdollista

vain painejousen 60 voimaa vastaan.

Vaipparenkaan 32 liikuttamiseksi aukiasentoon siirretd&n

vipua 59 ensin painejousen 60 voimaa vastaan nuolen 67
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suunnassa ja kallistetaan sen jdlkeen alaspdin.

T4118in vipu 59 asettuu kuviossa 5 esitettyyn asentoon,
ja vaipparengasta 32 voidaan liikuttaa nuolen 68 suunnas-

sa vivun 59 avulla aukiasentoon asti.
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kotelo
kiinnitysosa
asennusseind
suodatinpanos
viiva (asennustilan rajoitus)
varmuuspatruuna
raakailmatulo-osa
puhdasilmapoisto-osa
kammio
aksiaalinen sykloni
patorakennepuristusventtiili
pitokahva

lisdke

lisdke
ruuviliitos
siteittdistiiviste
tukilaakeri

nokka

nokka
vaipparengas
liukupinta
liukupinta
hakalukko
vipuvarsi

lista

lista

piddtyselin

kahva

kddntokohta
piddtysnokka
sulkuasento
irrotusasento
lehtijousi
hammastus

nuoli

nuoli

koukkuosa

nuoli

koukku
laakerikohdat
laakerikohdat
muhvi

muhvi

kara

vipu

painejousi
kosketuspinta
ulkonema
padtekohta
kosketuspinta
nuoli

pidatyselin

nuoli

nuoli
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Patenttivaatimukset

1. Polttomoottorin imuilmasuodatin, joka koostuu padan-
muotoisesta kotelosta (10) ja kotelon kiinnitysosasta
(11), raakailmatulo-osasta (16) ja puhdasilmapoisto~osas-
ta (17) sekd kotelon (10) sisddn sijoitetusta suodatin~
panoksesta (13), tunne t tu siitd, ettd kiinnitys-
osan (11) kotelon (10) puoleisessa putkenmuotoisessa au-
kossa on vaipparengas (32), joka on jarjestetty kierty=-
vdsti kiinnitysosan (11) suhteen, ettd kotelon (10) ul=-
kosivulla sen kiinnitysosan (11) puoleisen aukon alueella
sijaitsevat nokat (30), jolloin kotelon (10) kiinnittdmi-
seksi vaipparengas (32) tarttuu nokkien (30) avulla ja
vaipparenkaassa (32) sijaitsevissa, nokkien (30) puolei-
sissa kierreleikkauspinnoissa (33) on kehdn kohoama, jol-
loin kotelo (10) on yhdistettdvissd irrotettavasti kiin-
nitysosaan (11) vaipparenkaan (32) kiertoliikkeell&.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polttomoottorin imuil-
masuodatin, tunnet tu siitd, ettd vaipparenkaan
(32) kiinnitysosan (11) puoleisella sivulla sijaitsevat
kehdn suunnassa kiilanmuotoisesti kulkevat liukupinnat
(34) ja kiinnitysosa (11) on varustettu nokilla (31),
jotka ovat yhteydessd liukupintoihin (34).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen polttomoottorin
imuilmasuodatin, t un ne t t u siitd, ettd kiinni-
tysosa (11) ja kotelo (10) ovat varustetut rengasmaisesti
ympdri kiertdvillid pélysuojaimilla (39, 40), jotka toimi-
vat sivusuojauksena ja siten kiinnitysosan (11) ja kote-

lon (10) vdlisen irretettavan liitoksen pdlysuojana.

4, Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen
polttomoottorin imuilmasuodatin, t unne t t u siité,
ettd vaipparenkaassa (32) on aikakin yksi aksiaalisesti
vaikuttava, vaipparenkaan (32) kiristyssuuntaa vastaan
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poikittain jarjestetty sdppilukko tai hakalukko (35),
jolla vaipparengas (32) on lukittavissa kulma-asentoonsa

kiinnitysosaan (11) n&hden.

5. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen
polttomoottorin imuilmasuodatin, t un ne t t u siitd,
ettd vaipparenkaaseen (32) on sijoitettu piddtyselin (41)
ja kiinnitysosan (11) ja/tai kotelon (10) kehdlle on jér-
jestetty sahanhampaan muotoisia pid&tysalueita (48), joi-
hin pidityselin (41) tarttuu, mink# avulla vaipparenkaan
(32) kulma-asento lukkiutuu kotelon ollessa kiinnitetty-

na.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen polttomoottorin imuil-
masuodatin, t unne t t u siitid, ettid pidityselin (41)
on varustettu kahvalla (42), jossa on nivel (43) ja joka
kallistetaan lukitusasentoon koteloa (10) kiinnitettdessa
ja irrotusasentoon vaipparengasta (32) irrotettaessa ko-
telon (10) poistamiseksi, jolloin pidatyselin (41) ir-
toaa tdssd asennossa lukitusalueista (48).

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen poltto-
moottorin imuilmasuodatin, tunne t t u siitd, ettd
vaipparengas (32) on varustettu kiinnityslaitteella, jota
kdytetddn vaipparenkaaseen (32) jidrjestetylld kahvalla
(50), ja jonka avulla vaipparenkaan (32) kiinnitt&minen

kiinnitysosaan (11) suoritetaan.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen poltto-
moottorin imuilmasuodatin, t unne t t u siitd, ettd
vaipparengas (32) on varustettu vivulla (59), joka on
kddnnettidvissd akselin suuntaisesti, ja ettd kiinnitysosa
(11) on varustettu piddtyselimelld (66), johon vipu (59)
vaipparenkaan (32) sulkuasennossa lukkiutuu.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen polttomoottorin imuil-
masuodatin, t un ne t t u siitd, ettd vipu (59) on



10

i5

20

25

30

35

15

kiinnitetty vaipparenkaaseen (32) akselilla (58), jol-
loin akseli on jdrjestetty vaipparenkaan (32) kahteen
laakerikohtaan (54, 55) akselin suuntaisesti liikkuvasti,
ja jolloin akseli (58) on varustettu painejousella (60),
joka on pingotettu toisen laakerikohdan (54) ja vivun
(59) vdliin toleranssin tasaamiseksi vaipparenkaan (32)
ja piddtyselimen (66) vdlillA.

10. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen
polttomoottorin imuilmasuodatin, t unne t t u siitd,
ettd ainakin yksi vaipparenkaaseen (32) jdrjestetyistd,
kotelon puoleisista kierreleikkauspinnoista (33) on va-
rustettu aksiaalisesti suunnatulla paddtekohdalla (63),
joka estdd vaipparenkaan (32) sulkeutumisen silloin, kun
kotelo (10) ei ole sijoitettu paikalleen oikealla taval-
la.

11. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen
polttomoottorin imuilmasuodatin, t unne t t u siité,
ettd vaipparengas (32) on varustettu pididtysjousella
(47), joka sijaitsee vaipparenkaan (32) aukiasennossa
kiinnitysosan (11) pidadtyssakaran (48) p&ddlld.

12. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen
polttomoottorin imuilmasuodatin, t unne t tu siiti,
ettd suodatinpanos (13) on kotelon (10) suljetun pé&an
puoleiselta sivultaaan kiinnitetty kotelon (10) lis&dk~
keeseen (22) akselin suuntaisesti siirrettdvidsti ja etta
vastapdidtd olevalla pddtysivulla on olaketiiviste (25),
joka on kiinnitysosan (11) kosketuspinnan vieressd ja
tiivistdd raakailmatilan (16) puhdasilmatilasta (17).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen polttomoottorin
imuilmasuodatin, t un ne t tu siitd, ettd kotelon
(10) lisdkkeessd (22) on sylinterinmuotoinen ohjauspin-
ta, joka ulottuu suodatinpanoksen (13) sisdalueelle ja
jonka p#idlle suodatinpanos (13) on sijoitettu tukipin-
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naltaan ja ettd suodatinpanoksen (13) vastakkaisella si-
vulla sijaitsee sen kiinnityskaulus, joka ulottuu kotelon
(10) Jja kiinnitysosan (11) ulkoliitoskohtaan ja on pingo-
tettu kotelon (10) ja kiinnitysosan (11) vdliin.

14. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen
polttomoottorin imuilmasuodatin, t un ne t t u siitid,

~ettd vaipparengas (32) koostuu kahdesta puolikourusta,

jotka on kiinnitetty toisiinsa irrotettavasti.
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