
(57)【要約】

【課題】洗濯物の繊維を傷つけることなく、殺菌と脱臭

を同時に行い、洗濯物を効率よく乾燥させることができ

る洗濯機を提供する。

【解決手段】

　本発明に係る輻射乾燥ユニットを備えた洗濯機は、洗

濯物をその内部に収容する回転ドラム１１０と、前記回

転ドラムを回転可能に内包する水槽１２０と、遠赤外線

波長帯の輻射線を生成する遠赤外線生成器１６０と、前

記遠赤外線生成器で生成された輻射線を前記回転ドラム

へ伝達する輻射線伝達部１７０と、前記遠赤外線生成器

から前記回転ドラムに伝達される輻射線の量を調節する

輻射線調節器１８０と、前記回転ドラムの内部温度に応

じて正方向及び逆方向に回転することにより空気を循環

させる送風ファン１３０とを備えている。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 輻 射 乾 燥 ユ ニ ッ ト を 備 え た 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 洗 濯 物 を そ の 内 部 に 収 容 す る 回 転 ド ラ ム と 、
　 前 記 回 転 ド ラ ム を 回 転 可 能 に 内 包 す る 水 槽 と 、
　 遠 赤 外 線 波 長 帯 の 輻 射 線 を 生 成 す る 遠 赤 外 線 生 成 器 と 、
　 前 記 遠 赤 外 線 生 成 器 で 生 成 さ れ た 輻 射 線 を 前 記 回 転 ド ラ ム へ 伝 達 す る 輻 射 線 伝 達 部 と 、
　 前 記 遠 赤 外 線 生 成 器 か ら 前 記 回 転 ド ラ ム に 伝 達 さ れ る 輻 射 線 の 量 を 調 節 す る 輻 射 線 調 節
器 と 、
　 前 記 回 転 ド ラ ム の 内 部 温 度 に 応 じ て 正 方 向 及 び 逆 方 向 に 回 転 す る こ と に よ り 空 気 を 循 環
さ せ る 送 風 フ ァ ン と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 洗 濯 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 遠 赤 外 線 生 成 器 は 、 発 熱 体 に よ り 活 性 化 さ れ て 遠 赤 外 線 波 長 帯 の 輻 射 線 を 放 出 す る
こ と を 特 徴 と す る 洗 濯 機 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 送 風 フ ァ ン は 、 正 方 向 に 回 転 す る こ と に よ っ て 前 記 遠 赤 外 線 生 成 器 用 の 発 熱 体 で 生
成 さ れ た 残 留 熱 を 前 記 回 転 ド ラ ム に 循 環 さ せ 、
　 前 記 回 転 ド ラ ム の 内 部 温 度 が 所 定 温 度 を 超 え た 場 合 は 、 逆 方 向 に 回 転 す る こ と に よ っ て
前 記 回 転 ド ラ ム か ら 空 気 を 排 出 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 洗 濯 機 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 遠 赤 外 線 生 成 器 は 、 前 記 輻 射 線 伝 達 部 と 連 通 す る ダ ク ト 型 の ハ ウ ジ ン グ を 備 え 、
　 前 記 発 熱 体 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 面 と 所 定 の 間 隔 で 離 間 し
て 設 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 洗 濯 機 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 ダ ク ト 型 の ハ ウ ジ ン グ の 内 面 に は 、 遠 赤 外 線 放 射 体 が コ ー テ ィ ン グ さ れ る こ と を 特
徴 と す る 洗 濯 機 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 ダ ク ト 型 の ハ ウ ジ ン グ は 、 遠 赤 外 線 放 射 体 と 結 合 物 質 と の 混 合 物 を 使 用 し て 射 出 成
形 に よ り 製 造 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 洗 濯 機 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 遠 赤 外 線 生 成 器 は 、
　 所 定 の 厚 さ を 有 し 、 前 記 輻 射 線 伝 達 部 と 接 続 す る ケ ー ス と 、
　 前 記 ケ ー ス に 組 み 込 ま れ る 熱 線 と を 含 み 、
　 前 記 熱 線 は 、 外 部 電 源 か ら 電 力 を 受 け る こ と に よ り 発 熱 す る こ と を 特 徴 と す る 洗 濯 機 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 ケ ー ス は 、 遠 赤 外 線 放 射 体 と 結 合 物 質 と の 混 合 物 を 使 用 し て 射 出 成 形 に よ り 製 造 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 洗 濯 機 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 輻 射 線 伝 達 部 は 、 輻 射 線 を 完 全 吸 収 及 び 完 全 放 出 を 行 う 黒 体 を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 洗 濯 機 。
【 請 求 項 １ ０ 】
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　 請 求 項 １ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 輻 射 線 調 節 器 は 、 前 記 輻 射 線 伝 達 部 か ら 伝 達 さ れ る 輻 射 線 を 吸 収 す る 吸 収 体 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 洗 濯 機 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 輻 射 線 伝 達 部 は ダ ク ト 型 で あ り 、 そ の 内 部 に は 該 輻 射 線 伝 達 部 に 伝 達 さ れ る 輻 射 線
を 吸 収 し 、 吸 収 し た 輻 射 線 を 完 全 に 再 放 出 す る 黒 体 が 組 み 込 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 洗 濯
機 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 回 転 ド ラ ム の 内 部 温 度 を 検 出 す る 温 度 セ ン サ を さ ら に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 洗 濯
機 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 洗 濯 機 で あ っ て 、
　 前 記 回 転 ド ラ ム の 内 面 に は 、 遠 赤 外 線 反 射 体 が コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 洗 濯 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 輻 射 乾 燥 ユ ニ ッ ト を 備 え た 洗 濯 機 に 関 し 、 特 に 、 遠 赤 外 線 を 利 用 し て 乾 燥 運
転 を 行 う 輻 射 乾 燥 ユ ニ ッ ト を 備 え た 洗 濯 機 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 洗 濯 機 は パ ル セ ー タ 式 と ド ラ ム 式 と に 大 き く 分 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 パ ル セ ー タ 式 は 、 洗 濯 物 を 収 容 す る 洗 濯 槽 と 、 洗 濯 槽 を 内 包 す る 貯 水 槽 と が 垂 直 に 洗 濯
機 内 に 設 置 さ れ て お り 、 洗 濯 槽 の 底 面 に 設 置 さ れ た パ ル セ ー タ の 回 転 に よ っ て 生 成 さ れ る
水 流 の 勢 い に よ り 洗 濯 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ に 対 し て 、 ド ラ ム 式 洗 濯 機 は 、 洗 濯 物 を 収 容 す る 回 転 ド ラ ム と 、 回 転 ド ラ ム を 内 包
す る 水 槽 と が 洗 濯 機 内 に 水 平 に 設 置 さ れ て お り 、 洗 濯 物 を 落 下 さ せ る こ と に よ り 洗 濯 を 行
う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 最 近 は 、 パ ル セ ー タ 式 洗 濯 機 よ り も 洗 濯 で き る 量 が 多 く 、 洗 濯 物 同 士 が 絡 ま る こ と が 少
な い と い う 利 点 か ら 、 ド ラ ム 式 洗 濯 機 の 需 要 は 増 え 続 け る 傾 向 に あ る 。 そ の た め 、 ユ ー ザ
の 利 便 性 を 向 上 さ せ る た め の 関 連 技 術 も 急 速 に 発 達 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ は 従 来 の ド ラ ム 式 洗 濯 機 の 斜 視 図 で あ り 、 図 ２ は 、 図 １ に 示 し た ド ラ ム 式 洗 濯 機 の
断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 従 来 の ド ラ ム 式 洗 濯 機 は 、 前 面 に 洗 濯 物 投 入 口 １ を 有 す る 本 体 １ ０
、 本 体 １ ０ 内 に 設 置 さ れ た 水 槽 ２ と 、 水 槽 ２ の 下 に 設 置 さ れ た 駆 動 モ ー タ ３ と 、 及 び 駆 動
モ ー タ ３ の 駆 動 力 に よ り 回 転 さ れ る よ う に 水 槽 ２ 内 に 設 置 さ れ た 回 転 ド ラ ム ５ と を 備 え て
い る 。 さ ら に 、 本 体 １ ０ の 前 面 に は 、 投 入 口 １ を 開 閉 す る た め の ド ア ６ が 設 置 さ れ て い る
。 ま た 、 本 体 １ ０ 内 の 上 部 に は 、 洗 濯 機 の 内 部 の 空 気 を 循 環 さ せ る と 共 に 、 循 環 す る 空 気
中 に 含 ま れ る 水 分 を 除 去 す る こ と に よ っ て 洗 濯 物 を 乾 燥 さ せ る 乾 燥 ユ ニ ッ ト ２ ０ が 設 置 さ
れ て い る 。 ま た 、 ド ラ ム 式 洗 濯 機 は 、 駆 動 モ ー タ ３ と 回 転 ド ラ ム ５ と を 連 結 す る ベ ル ト 機
構 ２ ５ (図 ２ 参 照 )を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 乾 燥 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 体 １ ０ 内 に 設 置 さ れ た 送 風 フ ァ ン ３ ０ と 、

10

20

30

40

50

(3) JP 2007-534430 A 2007.11.29



送 風 フ ァ ン ３ ０ の 片 側 に 設 置 さ れ た ヒ ー タ ３ ２ と 、 送 風 フ ァ ン ３ ０ か ら ヒ ー タ ３ ２ を 介 し
て 回 転 ド ラ ム ５ の 前 面 側 に 延 び た エ ア ダ ク ト ３ ４ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 乾 燥 機 能 を 有 す る ド ラ ム 式 洗 濯 機 は 、 回 転 ド ラ ム ５ の 回 転 に よ っ
て 洗 濯 物 を 上 下 に 攪 拌 す る こ と に よ り 洗 濯 運 転 を 行 い 、 洗 濯 運 転 が 完 了 し た 後 は 、 回 転 ド
ラ ム ５ の 高 速 回 転 に よ り 脱 水 運 転 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 脱 水 運 転 の 後 は 、 乾 燥 ユ ニ ッ ト ２ ０ に よ っ て 洗 濯 物 の 乾 燥 運 転 が 行 わ れ る 。 乾 燥 運 転 は
、 送 風 フ ァ ン ３ ０ に よ っ て 水 槽 ２ の 外 部 の 空 気 を ヒ ー タ ３ ２ に 送 り 、 ヒ ー タ ３ ２ を 通 過 す
る 空 気 を ヒ ー タ ３ ２ で 加 熱 し 、 そ の 加 熱 さ れ た 空 気 を ゆ っ く り と 回 転 す る 回 転 ド ラ ム ５ 内
に 吹 き 出 す こ と に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う な 乾 燥 運 転 を 行 う と 、 回 転 ド ラ ム ５ 内 に 吹 き 込 ま れ た 高 温 の 乾 燥 し た 空 気 に よ
っ て 洗 濯 物 に 含 ま れ る 水 分 が 蒸 発 し 、 そ の 結 果 と 洗 濯 物 が 乾 燥 す る 。 そ の た め 、 乾 燥 さ せ
る た め に 洗 濯 機 か ら 洗 濯 物 を 取 り 出 す 必 要 が な く な る の で 、 ユ ー ザ の 利 便 性 は 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し か し 、 上 記 し た 従 来 の ド ラ ム 式 洗 濯 機 で は 、 高 温 の 乾 燥 し た 空 気 を 供 給 す る こ と に よ
っ て 乾 燥 運 転 を 行 う た め 、 温 度 設 定 を 非 常 に 正 確 に 制 御 し な け れ ば 洗 濯 物 を 傷 め る 恐 れ が
あ っ た 。 ま た 、 洗 濯 物 を 乾 燥 さ せ た 後 も 、 乾 燥 過 程 中 は 洗 濯 物 が 高 温 の 湿 っ た 空 気 と 接 触
す る た め 、 洗 濯 物 に 細 菌 が 付 い た り 嫌 な 臭 い が 残 っ た り し て 洗 濯 物 が 清 潔 に 乾 燥 さ れ な い
と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ れ ら の 問 題 の 解 決 を 目 指 し た ド ラ ム 式 洗 濯 機 が 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 韓 国 登 録 特 許 第 １ ０ -０ ３ ２ ９ ２ ６ ７ 号
【 ０ ０ １ ５ 】
　 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 洗 濯 機 の 乾 燥 ユ ニ ッ ト は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 回 転 ド ラ ム
４ ０ の 中 心 部 に 設 置 さ れ た ヒ ー タ ４ ２ と 、 ヒ ー タ ４ ２ を 覆 う ヒ ー タ 保 護 部 材 ４ ４ と を 備 え
て い る 。 ヒ ー タ ４ ２ に は 、 遠 赤 外 線 ヒ ー タ が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 乾 燥 ユ ニ ッ ト は 、 発 熱 し た ヒ ー タ ４ ２ を 通 過 し た 高 温 の 乾 燥 し た 空 気 を 、 回 転 ド ラ
ム ４ ０ の 中 心 部 か ら 放 射 状 に 拡 散 さ せ る こ と に よ り 乾 燥 を 行 う よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 し か し 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 従 来 技 術 で は 、 遠 赤 外 線 ヒ ー タ が 回 転 ド ラ ム の 中
心 部 に 設 置 さ れ て い る た め 、 回 転 ド ラ ム へ 洗 濯 物 を 出 し 入 れ す る 作 業 が 面 倒 で あ る と い う
問 題 や 、 洗 濯 物 が ヒ ー タ 保 護 部 材 と 直 接 に 接 触 し て 傷 つ く と い う 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 遠
赤 外 線 ヒ ー タ か ら 送 ら れ る 乾 燥 用 温 空 気 の 温 度 を 制 御 す る 手 段 が 設 け ら れ て い な い た め 、
乾 燥 用 空 気 の 温 度 が 高 す ぎ る と 洗 濯 物 を 傷 つ け る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 遠 赤 外 線 を 利 用 し て 中 低 温 で 乾 燥 運 転 を 行 う 輻 射 乾 燥 ユ ニ ッ
ト を 備 え 、 洗 濯 物 の 繊 維 を 傷 つ け る こ と な く 、 殺 菌 と 脱 臭 を 同 時 に 行 い 、 洗 濯 物 を 効 率 よ
く 乾 燥 さ せ る こ と が で き る 洗 濯 機 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、 輻 射 乾 燥 ユ ニ ッ ト を 備 え た 洗 濯 機 で あ っ て 、 洗 濯 物 を そ の 内 部 に 収 容 す る 回
転 ド ラ ム と 、 前 記 回 転 ド ラ ム を 回 転 可 能 に 内 包 す る 水 槽 と 、 遠 赤 外 線 波 長 帯 の 輻 射 線 を 生
成 す る 遠 赤 外 線 生 成 器 と 、 前 記 遠 赤 外 線 生 成 器 で 生 成 さ れ た 輻 射 線 を 前 記 回 転 ド ラ ム へ 伝
達 す る 輻 射 線 伝 達 部 と 、 前 記 遠 赤 外 線 生 成 器 か ら 前 記 回 転 ド ラ ム に 伝 達 さ れ る 輻 射 線 の 量
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を 調 節 す る 輻 射 線 調 節 器 と 、 前 記 回 転 ド ラ ム の 内 部 温 度 に 応 じ て 正 方 向 及 び 逆 方 向 に 回 転
す る こ と に よ り 空 気 を 循 環 さ せ る 送 風 フ ァ ン と を 備 え た 洗 濯 機 を 提 供 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 乾 燥 ユ ニ ッ ト を 備 え た 洗 濯 機 は 、 高 温 空 気 の 代 わ り に 遠 赤 外 線 を 利 用 し て
、 中 低 温 で 輻 射 乾 燥 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。 詳 し く 説 明 す る と 、 発 熱 体 に よ っ て 遠 赤 外
線 波 長 帯 の 輻 射 線 を 生 成 し 、 生 成 さ れ た 輻 射 線 を そ の 輻 射 量 を 調 節 し な が ら 洗 濯 物 に 伝 達
す る こ と に よ っ て 、 洗 濯 物 が 過 度 に 高 温 な 空 気 に さ ら さ れ る こ と を 防 ぐ 。 こ の こ と に よ っ
て 、 洗 濯 物 は 、 過 熱 さ れ る こ と な く 、 中 低 温 で 乾 燥 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 正 方 向 及 び 逆 方 向 に 回 転 す る 送 風 フ ァ ン を 設 置 す る こ と に よ っ て 、 輻 射 線 に よ る
輻 射 乾 燥 過 程 の 間 に 発 生 し た 残 留 熱 を 洗 濯 物 に 供 給 す る こ と 、 又 は 洗 濯 機 か ら 空 気 を 排 出
す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 洗 濯 物 の 乾 燥 程 度 に 応 じ て 、 洗 濯 物 を 収 容 し て い る 回 転 ド
ラ ム の 内 部 温 度 を 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に 、 中 低 温 で の 輻 射 乾 燥 で 洗 濯 物 を 乾 燥 さ せ る こ と に よ っ て 、 自 然 光 で 乾 燥 さ
せ た 場 合 と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る と 共 に 、 輻 射 線 で 洗 濯 物 を 殺 菌 及 び 除 菌 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に 係 る ド ラ ム 式 洗 濯 機 の 構 成 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 輻 射 乾 燥 ユ ニ ッ ト は 、 図 ４ で は ド ラ ム 式 洗 濯 機 に 適 用 さ れ る も の と し て 図
示 し て い る が 、 パ ル セ ー タ 式 の 洗 濯 機 を 含 む 様 々 な 種 類 の 洗 濯 機 の 乾 燥 シ ス テ ム に 適 用 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 洗 濯 機 の キ ャ ビ ネ ッ ト １ ０ ０ の 内 部 に は 、 水 平 を 向 い た 回 転 ド ラ ム
１ １ ０ が 回 転 可 能 に 設 置 さ れ て い る 。 ま た 、 キ ャ ビ ネ ッ ト １ ０ ０ の 内 部 に は 、 回 転 ド ラ ム
１ １ ０ を 取 り 囲 む よ う に 水 槽 １ ２ ０ が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 、 キ ャ ビ ネ ッ ト １ ０ ０ に は 、 送 風 フ ァ ン １ ３ ０ が 設 置 さ れ て い る 。 送 風 フ ァ ン １
３ ０ は 、 正 回 転 す る こ と に よ っ て 外 部 の 空 気 を 吸 入 し 、 逆 回 転 す る こ と よ っ て 回 転 ド ラ ム
１ １ ０ 及 び 水 槽 １ ２ ０ か ら 空 気 を 排 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 回 転 ド ラ ム １ １ ０ の 円 筒 型 の 内 面 に は 、 後 述 す る 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ か ら 生 成
さ れ た 遠 赤 外 線 を 反 射 す る た め の 反 射 体 １ １ ２ が コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る 。 さ ら に 、 回 転
ド ラ ム １ １ ０ の 外 側 の 下 部 と 、 水 槽 １ ２ ０ の 内 側 の 下 部 と の 間 に は 、 本 発 明 に 係 る 乾 燥 ユ
ニ ッ ト （ １ ６ ０ 、 １ ７ ０ 、 １ ８ ０ ） が 設 け ら れ て い る 。 乾 燥 ユ ニ ッ ト は 、 エ ア ダ ク ト １ ４
０ を 介 し て 送 風 フ ァ ン １ ３ ０ と 連 通 し て お り 、 エ ア ダ ク ト １ ４ ０ を 介 し て 外 部 空 気 及 び 循
環 空 気 を 流 入 さ せ る 。 符 号 １ ５ ０ は 回 転 ド ラ ム １ １ ０ 及 び 水 槽 １ ２ ０ か ら 空 気 を 排 出 す る
た め の 排 気 口 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 下 、 送 風 フ ァ ン １ ３ ０ と 連 結 さ れ て い る 乾 燥 ユ ニ ッ ト の 構 成 を よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
乾 燥 ユ ニ ッ ト は 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ と 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ と 回 転 ド ラ ム １ １ ０ と
を 互 い に 連 通 す る 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ と 、 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ の 端 部 側 に 設 置 さ れ て 輻 射
線 伝 達 部 １ ７ ０ か ら 伝 達 さ れ る 輻 射 量 を 調 節 す る た め の 輻 射 線 調 節 器 １ ８ ０ と を 含 ん で い
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ５ Ａ は 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ を 示 し て い る 。 図 ５ Ａ に 示 す よ う に 、 遠 赤 外 線 生 成 器
１ ６ ０ は 発 熱 体 １ ６ ６ に よ っ て 作 動 し 、 遠 赤 外 線 波 長 帯 の 輻 射 線 を 放 出 す る 。 よ り 詳 細 に
は 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ は 、 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ と 接 続 す る ダ ク ト 型 の ハ ウ ジ ン グ １ ６
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２ と 、 ハ ウ ジ ン グ １ ６ ２ の 内 側 か ら 離 間 し た 状 態 で ハ ウ ジ ン グ １ ６ ２ 内 に 組 み 込 ま れ た 発
熱 体 １ ６ ６ と を 含 ん で い る 。 ハ ウ ジ ン グ １ ６ ２ の 内 面 に は 遠 赤 外 線 放 射 体 １ ６ ４ が コ ー テ
ィ ン グ さ れ て お り 、 発 熱 体 １ ６ ６ に よ り 遠 赤 外 線 放 射 体 １ ６ ４ を 作 動 さ せ て 、 遠 赤 外 線 波
長 を 放 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 或 い は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ６ ２ は 、 所 定 の 割 合 の 遠 赤 外 線 放 射 体 １ ６ ４ と 結 合 素 材 と を 混 合
し て 射 出 成 形 に よ り 作 成 す る こ と が で き る 。 ハ ウ ジ ン グ １ ６ ２ の 射 出 成 形 時 は 、 ３ ｗ ｔ ％
の 遠 赤 外 線 放 射 体 １ ６ ４ と 、 所 定 の コ ー テ ィ ン グ 用 の 粘 着 剤 と を 用 い て 、 コ ー テ ィ ン グ 方
式 に よ り 製 造 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ５ Ｂ は 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ の 変 形 例 を 示 し て い る 。 図 ５ Ｂ に 示 す よ う に 、 遠 赤 外
線 生 成 器 は 、 所 定 の 厚 さ を 有 し 、 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ と 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ た ケ ー ス
１ ６ ３ と し て 作 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ケ ー ス １ ６ ３ の 内 部 に は 、 外 部 電 源 に よ り 発
熱 可 能 な 熱 線 １ ６ ７ が 組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ハ ウ ジ ン グ １ ６ ２ に 組 み 込 ま れ た 発 熱 体 １ ６ ６ 又 は ケ ー ス １ ６ ３ に 組 み 込 ま れ た 熱 線 １
６ ７ は 、 遠 赤 外 線 を 放 出 す る た め の も の で あ り 、 従 来 の ヒ ー タ 加 熱 温 度 以 下 で 作 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ は 、 輻 射 線 を 完 全 吸 収 及 び 完 全 放 出 す る 黒 体 輻 射 メ カ ニ ズ ム に よ っ
て 輻 射 線 を 伝 達 す る 。 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ は ダ ク ト 型 に 形 成 さ れ 、 そ の 内 部 に は 、 輻 射 線
伝 達 部 １ ７ ０ に 伝 達 さ れ る 輻 射 線 を 吸 収 し て 再 放 出 す る た め の 黒 体 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 よ り 詳 細 に は 、 ダ ク ト 型 に 形 成 さ れ た 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ は 、 輻 射 平 衡 に よ る 完 全 吸 収
及 び 完 全 放 出 の 原 理 を 利 用 す る た め に 、 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ は 黒 体 物 質 を 含 む よ う に 形 成
さ れ る 。 例 え ば 、 ダ ク ト 型 の 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ の 内 側 に 、 輻 射 線 の 完 全 吸 収 及 び 完 全 放
射 を 行 う こ と が で き る 黒 体 物 質 を コ ー テ ィ ン グ す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 従 っ て 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ か ら 放 出 さ れ た 輻 射 線 が 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ に 照 射 さ れ
る 場 合 、 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ の 内 側 に ア ル ベ ド （ 反 射 率 ） の 大 き い 物 質 を 含 め る こ と に よ
っ て 、 散 乱 や 輻 射 損 失 な く 完 全 輻 射 後 に 完 全 放 出 す る 黒 体 の 形 態 に ダ ク ト を 構 成 す る 。 そ
の 結 果 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ か ら 放 出 さ れ た 輻 射 線 が そ の 波 長 帯 を 維 持 し な が ら 回 転 ド
ラ ム １ １ ０ の 内 側 に 照 射 す る こ と に よ っ て 、 輻 射 乾 燥 方 式 を 達 成 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ し て 、 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ の 端 部 側 に 設 け ら れ て い る 輻 射 線 調 節 器 １ ８ ０ は 、 回 転 ド
ラ ム １ １ ０ の 内 部 に 放 出 さ れ る 輻 射 線 の 輻 射 量 を 調 節 す る 。 輻 射 線 調 節 器 １ ８ ０ は 遠 赤 外
線 波 長 帯 の 輻 射 線 を 減 少 又 は 吸 収 で き る 不 透 明 性 物 質 の 輻 射 線 吸 収 体 か ら な る シ ャ ッ タ 方
式 に 構 成 で き る 。 す な わ ち 、 輻 射 量 の 調 節 は 、 カ メ ラ シ ャ ッ タ 方 式 に よ り 行 う こ と が で き
る 。 な お 、 輻 射 量 の 調 節 は 、 他 の 形 態 で 行 う こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 乾 燥 ユ ニ ッ ト で は 、 乾 燥 運 転 中 の 熱 の 生 成 は 、 洗 濯 水 の 加 熱 時
よ り も 低 い 温 度 で 生 成 さ れ 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ で 生 成 さ れ た 遠 赤 外 線 を 利 用 し て 、 中
低 温 の 輻 射 乾 燥 方 式 に よ り 洗 濯 物 を 乾 燥 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 下 、 上 記 し た 構 造 の 乾 燥 作 用 を 、 図 ５ Ａ 及 び 図 ５ Ｂ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 洗 濯 機 で 、 洗 濯 、 す す ぎ 及 び 脱 水 過 程 を 行 い 、 汚 れ を 落 と し た 後 に 洗 濯 物
を 乾 燥 さ せ る 場 合 は 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ 内 に 組 み 込 ま れ た 発 熱 体 １ ６ ６ を 加 熱 す る こ
と に よ っ て ハ ウ ジ ン グ １ ６ ２ の 内 部 に 配 置 さ れ た 遠 赤 外 線 放 射 体 １ ６ ４ を 作 動 さ せ て 、 遠
赤 外 線 波 長 帯 の 輻 射 線 を 放 出 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
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　 放 出 さ れ た 輻 射 線 は 輻 射 線 伝 達 部 １ ７ ０ を 介 し て 輻 射 伝 達 さ れ 、 輻 射 伝 達 さ れ た 輻 射 線
は 回 転 ド ラ ム １ １ ０ の 内 部 の 洗 濯 物 に 放 射 さ れ る 。 こ の と き 、 遠 赤 外 線 は そ の 透 過 力 及 び
深 達 力 に よ り 洗 濯 物 の 内 部 に 浸 透 し て 洗 濯 物 に 含 ま れ る 水 分 を 蒸 発 さ せ る 。 従 っ て 、 急 激
な 温 度 上 昇 を 受 け る こ と な く 、 あ た か も 自 然 の 太 陽 光 で 乾 燥 さ せ た か の よ う に 、 洗 濯 物 を
中 低 温 で 乾 燥 さ せ る こ と が で き る 。 特 に 、 回 転 ド ラ ム １ １ ０ の 円 筒 型 の 内 面 に は 遠 赤 外 線
反 射 体 １ １ ２ が コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る た め 、 洗 濯 物 の 乾 燥 は 、 遠 赤 外 線 を 利 用 し て よ り
効 率 的 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 輻 射 線 調 節 器 １ ８ ０ で 輻 射 量 を 調 節 す る こ と に よ り 、 輻 射 乾 燥 の 過 程 で 輻 射 線 が
連 続 的 に 供 給 さ れ る 場 合 に 発 生 し 得 る 洗 濯 物 の 過 熱 上 昇 を 防 止 す る こ と が で き る 。 し た が
っ て 、 回 転 ド ラ ム １ １ ０ 内 に 最 適 な 輻 射 量 で 供 給 さ れ る 遠 赤 外 線 に よ っ て 洗 濯 物 を 乾 燥 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 さ ら に 、 遠 赤 外 線 に よ る 乾 燥 の 際 に 、 送 風 フ ァ ン １ ３ ０ を 作 動 さ せ て 空 気 を 送 風 す る こ
と に よ り 、 輻 射 乾 燥 を 補 助 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 送 風 フ ァ ン １ ３ ０ は 、 正 回 転 を 行 っ た 際 は 、 洗 濯 機 の 外 部 か ら 空 気 を 吸 入 し 、 そ の 吸 入
し た 空 気 を 回 転 ド ラ ム １ １ ０ 内 へ 供 給 す る 。 送 風 フ ァ ン １ ３ ０ は 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０
と 連 通 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ の 発 熱 体 １
６ ６ で 発 生 し た 残 留 熱 の 一 部 を 回 転 ド ラ ム １ １ ０ の 内 側 に 供 給 す る こ と が で き る た め 、 乾
燥 機 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 こ の よ う な 残 留 熱 に よ り 加 熱 さ れ た 空 気 の 温 度 は 、 遠
赤 外 線 波 長 帯 の 輻 射 線 が 洗 濯 物 を 加 熱 す る 温 度 レ ベ ル 以 下 な の で 、 洗 濯 物 に 対 し て 過 度 に
高 温 の 空 気 が 供 給 さ れ る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 洗 濯 物 が 熱 に 敏 感 で あ り 傷 つ き や す い 場 合 、 送 風 フ ァ ン １ ３ ０ を 回 転 さ せ て 中 低
温 の 空 気 が 洗 濯 物 に 連 続 し て 供 給 さ れ る と 、 洗 濯 物 が 傷 つ く 恐 れ が あ る 。 こ の こ と を 防 止
す る た め に 、 回 転 ド ラ ム の 基 準 温 度 を 設 定 し 、 こ の 基 準 温 度 よ り も 回 転 ド ラ ム １ １ ０ の 温
度 が 上 昇 し た 場 合 に 、 送 風 フ ァ ン １ ３ ０ を 停 止 さ せ る か 、 そ の 回 転 方 向 を 逆 に し て 水 槽 １
２ ０ か ら 温 風 を 排 気 さ せ る こ と が で き る 。 そ の た め に 、 水 槽 １ ２ ０ の 内 側 に お け る 輻 射 線
伝 達 部 １ ７ ０ の 端 部 の 付 近 に 温 度 感 知 手 段 を さ ら に 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 記 し た 構 成 に よ り 、 水 槽 １ ２ ０ の 内 側 に は 常 に 中 低 温 の 空 気 の み が 流 れ る 。 こ の 空 気
の 流 れ は 、 遠 赤 外 線 波 長 の 輻 射 線 を 邪 魔 及 び 減 少 さ せ な い の で 、 空 気 の 流 れ に 影 響 を 受 け
る こ と な く 、 中 低 温 で の 輻 射 乾 燥 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 上 述 し た よ う に 、 遠 赤 外 線 に よ る 輻 射 乾 燥 作 用 と 、 中 低 温 の 空 気 の 送 風 に よ る 乾 燥 補 助
作 用 と を 組 み 合 わ せ る こ と に よ っ て 、 洗 濯 物 の 繊 維 に ダ メ ー ジ を 与 え る こ と な く 遠 赤 外 線
に よ る 洗 濯 物 の 殺 菌 と 脱 臭 を 行 う こ と が で き る の で 、 洗 濯 物 を 効 果 的 に 乾 燥 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 特 に 、 本 発 明 で は 、 洗 濯 物 は 、 遠 赤 外 線 生 成 器 １ ６ ０ の 発 熱 体 １ ６ ６ （ 又 は 熱 線 １ ６ ７
） が 遠 赤 外 線 を 放 射 す る の に 最 適 な 温 度 で あ る ６ ０ ～ ８ ０ ℃ で 加 熱 さ れ る の で 、 高 温 の 温
風 を 利 用 し た 従 来 の 乾 燥 方 法 で は 生 じ る 発 熱 損 失 に よ る エ ネ ル ギ ー 損 失 を 著 し く 低 減 で き
る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 遠 赤 外 線 波 長 帯 の 輻 射 線 を 回 転 ド ラ ム １ １ ０ 及
び /又 は 水 槽 １ ２ ０ に 放 射 す る こ と に よ り 、 乾 燥 時 に 洗 濯 物 を 殺 菌 及 び 脱 臭 す る こ と が で
き る 。 そ の 結 果 、 洗 濯 物 の 繊 維 を 傷 つ け る こ と な く 、 洗 濯 物 を 効 率 的 に 乾 燥 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
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　 し た が っ て 、 本 発 明 に 係 る 乾 燥 ユ ニ ッ ト を 有 す る 洗 濯 機 は 、 あ た か も 自 然 の 太 陽 光 で 乾
燥 さ せ た か の よ う に 、 洗 濯 物 を 中 低 温 で 輻 射 乾 燥 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 過 度 な 温
度 に よ り 上 昇 し た 乾 燥 温 風 の 供 給 に よ る エ ネ ル ギ ー の 損 失 を 防 止 し 、 温 風 と 接 触 し て 発 生
し 得 る 洗 濯 物 の 損 傷 が 防 止 さ れ る 。 ま た 、 遠 赤 外 線 輻 射 を 利 用 す る こ と に よ り 、 乾 燥 時 の
洗 濯 物 の 殺 菌 及 び 脱 臭 効 果 と 共 に 繊 維 保 護 効 果 が 増 大 し て 環 境 に や さ し い 洗 濯 機 に な る こ
と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 は 前 述 し た 実 施 形 態 に の み 限 定 さ れ る も の で は な く 、 請 求 範 囲 に 開 示 さ れ た 本 発
明 の 技 術 的 範 疇 内 で 当 業 者 に よ り 多 様 に 変 更 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
【 図 １ 】 従 来 の ド ラ ム 式 洗 濯 機 の 概 略 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の ド ラ ム 式 洗 濯 機 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 他 の 従 来 の ド ラ ム 式 洗 濯 機 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 洗 濯 機 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 本 発 明 に よ る 輻 射 乾 燥 ユ ニ ッ ト の 例 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 本 発 明 に よ る 輻 射 乾 燥 ユ ニ ッ ト の 他 の 例 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 洗 濯 機 の 乾 燥 作 用 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 １ １ ０ 　 　 　 回 転 ド ラ ム
　 １ ２ ０ 　 　 　 水 槽
　 １ ３ ０ 　 　 　 送 風 フ ァ ン
　 １ ６ ０ 　 　 　 遠 赤 外 線 生 成 器
　 １ ７ ０ 　 　 　 輻 射 線 伝 達 部
　 １ ８ ０ 　 　 　 輻 射 線 調 節 器
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ Ａ 】
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【 図 ５ Ｂ 】

【 図 ６ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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