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Piasta wirnika maszyny wirowej

Wynalazek dotyczy piasty wirnika maszyny wirowej, w szczegdlnosci bezprzegubowej konstrukcji piasty
o elastycznych ramionach, przeznaczonej zwtaszcza do mocowania topat wirnika nosnego wiroptata.

Znana piasta elastyczna o uktadzie bezprzegubowym wykonana jest z warstwowo utozonych, przesyco-
nych zywica epoksydowa niedoprzeddéw drutu stalowego, przedzielonych warstwami przesyconego Zywicg wy-
peiacza w postaci widknistych niedoprzedéw szklanych lub grafitowych, badZ warstwami elastomeru takiego
jak guma naturalna lub syntetyczna.

W omawianej konstrukcji piasta zestawiona jest z metalowej pivty frodkowej o wykroju piasty oraz z syme-
trycznie rozmieszczonych na obu stronach plyty, wstepnie wykonanych, potéwek rdzeni gltowicy piasty oraz
czesci korficowycdh ramion. Rdzenie, wykonane z warstwowo utozonych laminowanych niedoprzeddéw drutu,
maja na swoim obwodzie réwnolegte do plyty rowki oraz otwory przeznaczone do laczenia piasty zwatem
iramion piasty z okuciami fopat. Uksztattowanie piasty nastepuje przez owijanie osadzonych na ptycie rdzeni
przesyconym Zywica niedoprz¢dem drutu, prowadzonym wzd tuz obrysu plyty srodkowej poprzez rowki w rdze-
niach przeciwlegtych ramion piasty oraz w rdzeniach gtowicy. PoniewaZz proces owijania prowadzony jest na
przemian dla poszczegblnych par przeciwlegtych ramion, powstajace szczeliny migedzy sasiednimi warstwami
danego ramienia zostaja w trakcie owijania wypetnione odcinkami warstw wypeiniacza. Nastgpnie poddaje sie
piaste procesowi utwardzania zywicy celem zespolenia poszczegdlnych elementéw i warstw w jedna calosé.

Przedstawiona konstrukcja piasty, wobec przyjetego uktadu nawijania pasm widkien na przeciwlegle ra-
miona, jest ograniczona do piast o parzystej ilosci ramion. Dalsza wada rozwiazania jest duza grubos¢ gtowicy
piasty rosnaca, na skutek krzyzowania si¢ pasm, wraz ziloscia ramion. W zwigzku z powyZzszym omawiane
rozwiazanie praktycznie jest mozliwe do wykorzystania w wirnikach dwu i czterotopatowych a zupetnie nie
moze znaleZ¢ zastosowania w wielotopatowych wirnikach wentylatoréw. Ponadto konstrukcja wykazuje szereg
niedogodnosci wynikajacych z przyjetego podziatu technologicznego piasty oraz sposobu prowadzenia widkien.
Mianowicie, konieczno$¢ wykonania péifabrykatéw rdzeni ramion i gtowicy a nastepnie ich obrébki powaznie
zwigksza pracochtonno$¢ wykonania piasty. Natomiast wprowadzanie pasm w rowki uprzednio wykonane
w rdzeniach nie zapewnia wtasciwego, statego docisku poszczegdlnych warstw a w zwiazku z tym prawidtowego
ich zespolenia dla utworzenia monolitycznej struktury w obrebie glowicy i koricowych czgsci ramion.
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Celem wynalazku jest usunigcie wad znanej piasty elastycznej o uktadzie bezprzegubowym a dzigki temu
rozszerzenie zakresu zastosowania tego rodzaju konstrukcji, zaréwno do wirnikéw nosnych wiroptatéw o dowol-
nej iloci topat jak réwniez wirnikéw innych maszyn wirowych jak na przyk}ad wirnikéw wentylatoréw. Dla
osiggniecia tego celu wytyczono zadanie zmiany uktadu nawijania pasm widkien na poszczegdlne ramiona oraz
zmiany konstrukgji gtowicy piasty.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, w piascie wedtug wynalazku widkna utozone sa w pasmo ktére obej-
mujac elementy okucia ramion, przenoszace sity pochodzace od lopat, tworzy obwdd zamknigty przechodzac
kolejno zjednego ramienia piasty na drugie, sasiednie, poprzez prowadzace elementy glowicy piasty, usytuowane
na zewnatrz tego obwodu. W obrebie okué ramion oraz glowicy piasty pasma przedzelone s3 przek fadkami
z przesyconych Zywica tkanin, korzystnie o widknach tego samego rodzaju co wiékna w pasmach.

Przyjety uktad nawijania pasm pozwala na realizagj¢ piast dla dowolnej ilosci fopat przy czym grubosé
glowicy piasty nie ulega powi¢kszaniu wraz ze wzrostem ilosci jej ramion. W zwigzku z powyZzszym piasta
charakteryzuje si¢ niskim ci¢zarem oraz szerokim zakresem zastosowania. Konstrukcja piasty wedtug wynalazku -
jest fatwa w wykonaniu, pozwala na stala kontrol¢ jakosci uktadania poszczegélnych warstw pasmw trakcie ich
- nawijania, jak réwniez umozliwia przytozenie odpowiedniej sity docisku dla spojenia warstw w procesie utwar-
dzania zywicy. ' '

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia piaste w rzucie poziomym, bez pokryw ramion i dolnego ogranicznika ugi¢cia ramion, fig. 2 — rami¢ piasty
w przekroju zaznaczonym A—A na fig. 1 fig. 3 — piast¢ w przekroju wzdtuZz rozpigtosci ramienia zaznaczonym
_B—Bnafig 1. :

Zgodnie z rysunkiem, piasta utworzona jest z pasma 1 jednokierunkowych wiékien szklanych, przesyco-
nych zywicg epoksydowa, ktére ulozone warstwowo w formie réwnolegtych pakietéw 2 stanowia ramiona 3

_ piasty, zwiazane z glowica 4 i zakoriczone okuciami § do przytaczenia topat. Wszystkie ramiona piasty uksztat-
towane sa zjednego odcinka pasma 1, obejmujacego tulejowe czesci 6 okué § i zwigzanego z glowicy 4, przy
przejéciu z jednego ramienia 3 na sasiednie, prowadzacymi elementami w postaci wystgpéw 7 usytuowanych na
zewnatrz zamknigtego obwodu pasma 1. Kolejne warstwy uk fadanego pasma przedzielone sa w strefach gltowicy
4 oraz okué 5 przektadkami 8, 9 z przesyconej zywica tkaniny z widkien szklanych. Natomiast na pozostalej
dtugosci ramion 3, miedzy przekladkami 8 i 9 sasiednie warstwy pasma 1 oddzelone sa wktadkami 10 z gumy
o grubosci przektadek i szerokosci pasma. Dla zapobiezenia skokowej zmianie sztywnosci piasty przy przejsciu ze
stref o wysokiej sztywnosci, w obrebie gtowicy 4 i okué 5, do elastycznego odcinka ramion 3 podktadki 8 i 9
wpuszczone s3 w pakiety 2 ramion 3 na réng dlugo$é, w zwiazku z czym odpowiednio rézng dtugo$éé maja
wktadki 10. Glowica 4 piasty posiada wspétosiowo do wystgpéw prowadzacych 7, uksztattowana tuleje 11
z otworem wielorowkowym 12 do osadzenia gtowicy na wale i przeniesienia momentu obrotowego. Na zewne-
trznej srednicy tulei 11 osadzone s ograniczniki ugi¢cia ramion, gérny 13 oraz ogranicznik dolny 14, obejmujace
w strefie gtowicy pakiety ramion i Sciskajace te pakiety poprzez przechodzgce przez otwory w wystepach 7 fruby
15 skrecane nakrgtkami 16. Pakiet 2 obejmujacy tulejowa czg¢$é 6 okucia § docisniety jest do dna 17 okucia
pokrywa 18 mocowang zewnegtrznymi $rubami 19 i nakretkami 20 oraz przechodzaca przez tulejowa czesé 6
centralng $rubg 21 i nakretke 22. Sruba 21 jest drazona, a jej nieprzelotowy otwér 23, zamykany nie pokazanym
na rysunku denkiem, przeznaczony jest dla umieszczenia cigzarkéw 24 stuzgcych do wywazania piasty. Dla
zabezpieczenia przed wpltywem warunk6w atmosferycznych pakiety 2 ramion 3 oraz kraw ¢dzie 25 przektadek 8
i 26 przek tadek 9 ostonigte s warstwa 27 gumy.

Wymagang charakterystyke sztywnosciowa piaste uzyskuje si¢ po przeprowadzeniu procesu utwardzania
Zywicy, wigzacej poszczegllne warstwy pakietu 2. W obrebie gtowicy 4 oraz koricowych czgsci ramion 3 wytwa-
rza si¢ monolityczna struktura owysokiej sztywnosci, podczas gdy ramiona zachowuja elastycznoéé. Dzieki
temu, oddzialywanie niepokazanych na rysunku organéw sterowania na popychacze 28 zwigzane z okuciami §
powoduje sprezyste odksztatcenia ramion 3, ktére w efekcie pozwalaja na zmiany, w szerokich granicach, katéw

. nastawienia topat wirnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Piasta wirnika maszyny wirowej, zwtaszcza wirnika wiroptata, o elastycznych ramionach wykonanych
z przesyconych Zywica widkien, na przyktad szklanych, utozonych warstwowo i przedzielonych w obrebie ra-
mion wktadkami z elastomeru, znamienna tym, ze wi6kna utozone sa w pasmo (1), ktdére obejmujac elementy
okucia (5) ramion (3) przenoszace sity pochodzace od lopat, tworzy obwé6d zamknigty przechodzac kolejno
zjednego.ramienia piasty na drugie, sasiednie, poprzez prowadzace elementy (7) gtowicy (4) piasty, usytuowane
na zewnatrz tego bwodu.
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2. Piasta wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze warstwy pasma (1) w obrebie okucia (5) ramion (3) oraz

w obrebie gtowicy (4) przedzielone sg przek tadkami (9), (8) wykonanymi uprzednio z przesyconej zywica tkani-
ny, korzystnie o wtéknach tego samego rodzaju co wi6kna w pasmie (1).
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