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Méric¢ castedénych vyboju

Oblast techniky

) Technické fesSeni se tykd mérice ¢ééastecénych vyboju umozZruji-
ciho jednoduchym zpusobem presné urcit fazovy Uhel a velikost
ndboje impulzu generovanych c¢asteénymi vyboji.

Dosavadni stav techniky

Dosud znamé méricde ¢asteénych vyboji jsou zaloZeny na prin-
cipu méreni stredni nebo S$pic¢kové hodnoty impulzl, generovanych
Gdstednymi vyboji na zatézZovaci impedanci a zesilenych Siroko-
pasmovymi nebo Uzkopasmovymi zesilovaci. Nékteré meérice jsou
vybaveny osciloskopickym zobrazenim a casovym vybérem impulzu.

Nevyhodou téchto znamych mérié¢h je jejich analogové zpraco-
vani a s nim souvisejici nepfesnosti. Tyto mérfic¢e neumoznuji
zjistit polohu impulzl generovanych casteénymi vyboji na kf¥ivce
mériciho napéti, coZ je fazovy uhel &astecénych naboju. Z fazového
dhlu impulzQ &asteénych vyboju 1lze urc¢it druh ¢asteénych vyboju,
respektive lokalizovat zdroj &asteénych vybojui. Presné urceni
fazového uhlu a velikosti n&boje impulzl u uvedenych systémi
vyzaduje rychlé analogové-digitdlni prevodniky a ndsledné zpraco-
vani velkych mnoZstvi dat, coZ Jje technicky i programové velmi
narocné.

Podstata technického feseni

VySe uvedené nedostatky odstraruje méri¢ <¢astecnych vyboijl
podle predkladaného technického feSeni. Tento meéric¢ sestava ze
zatéZovaci impedance a z Sirokopasmového ¢i Uzkopasmového zesilo-
va&e, z vyhodnocovacich obvodli pripojenych na vystup zesilovacle,
z tidici a synchronizaéni jednotky, p¥ipadné z displeje na vystu-
pu vyhodnocovacich obvodu. Podstatou predkladaného mérice Céastec-
nych vyboji je, 2Ze vyhodnocovaci obvody, pfipojené na vystup
zesilovade, jsou tvoreny z prfevodniku ndboje na ¢as, jehoZ vystup
je pripojen na vstup ¢itac¢e doby konvertovaného naboje a na vstup
&itade definovani polohy i-tého impulzu na zakladni periodé meri-
ciho napéti, coz je fazovy uhel CGastecného vyboje. Vystupy téchto
&itad&l jsou propojeny s paméti, kterd je ddle propojena s indi-
kaénimi obvody. Vyhodné je zafadit na vystup prevodniku naboje na
das jesté dalsi c&itade, zejména pak ¢itac¢ souc¢tu vsSech dob kon-
vertovanych naboji &astednych vyboji béhem periody mériciho napée-
ti a &ita& poctu impulzi Easteénych vyboju v mérené periodé, &imz
1ze ziskat co nejkompletnéj$i informace o promérovanych castec-
nych vybojich. Vyhodné ddle je, je-1li na vystup pameti pripojen
pres jednotku interface na poc¢itac.

Vyhodou mérice &asteénych vyboju podle predkladaného reseni
je, Ze umoZiuje pri zpracovani signdlu pouze odec¢itat dobu trvani
konvertovaného impulzu a jeho polohy na periodé méficiho napéti,
co? lze zajistit snadno standartnimi &itac¢i. Méricé je programoveé
i technicky jednodus&i a daleko levnéjsi nez stavajici pouzivané
méride &asteénych vybojli, nebot neni zapotrebi pouzit specialni
rychlé analogové-digitalni prevodniky a pri mér¥eni se nemusi
zpracovavat velké mnoZstvi dat.
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Prehled obrazka na vykrese

Priklad provedeni méric¢e ¢asteénych vyboju podle predklada-
ného technického reseni je uveden ve formé blokového schema na
priloZeném vykrese.

Priklady provedeni

Méric¢ c&astec¢nych vybojl sestdva ze zatézZovaci impedance 1,
na jejiZ vystup je pripojen vstup Sirokopasmového ¢i \Uzkopasmové-
ho zesilovace 2. Vystup tohoto zesilovace 2 je pripojen na vyhod-
nocovaci obvody, které jsou tvoreny prevodnikem 3 naboje na cas,
pripojenym v tomto p¥ikladé na vstupy <&tyr ¢itacéda, a to na vstup
¢itace 4 doby konvertovaného naboje, na vstup ¢itace 5 definovani
polohy i-tého impulzu na zdkladni periodé mériciho napéti, citace
6 souc¢tu vsech dob konvertovanych naboju ¢dstecnych vyboju béhem
periody mé¥iciho napéti a ¢itacde 7 poc¢tu impulzi éastecénych vybo-
ji v mérené periodé. Vystupy téchto ¢&itaéa 4 aZz 7 jsou propojeny
s paméti 8, kterd je ddle propojena s displejem 11 a pres Jjednot-
ku interface 9 s po¢itadem 10. Méric¢ castedénych vybojh dale obsa-
huje ridici jednotku 13, kterd Jje pripojena na vystup synchroni-
zaéni jednotky 12, jejiZ vstup je propojen se zatézZovaci impedan-
ci 1. Tato ridici jednotka 13 je propojena se vSemi ¥izenymi blo-
ky mérice, to je se zesilovacem 2, ¢itaci 4 az 7, paméti 8 a jed-
notkou interface 9.

Pri méreni jsou impulzy ¢astedénych vyboja 2z méreného objektu
snimdny 2ze zaté&Zovaci impedance 1 a jsou standartnim zpisobem
zesileny zesilovacem 2. Poté jsou zesilené impulzy prevedeny pre-
vodnikem 3 ndboje na ¢éas na impulzy o Sifce uUmérné snimanému
ndboji. Ndsledné =zarazené c¢itace 4 azZ 7 vyhodnocuji Jednotliveé
hodnoty privedenych impulz, a to ¢&ita¢ 4 doby konvertovaného
ndboje méri dobu jednotlivého impulzu castecnych vyboju v mérené
periodé, ¢ita¢ 5 definovani polohy i-tého impulzu na zdkladni
periodé mériciho napéti vyhodnocuje ¢&asovou odlehlost mezi
prichodem mériciho napéti nulou a okamZikem vzniku impulzu cas-
te¢ného vyboje, c¢itac¢ 6 souc¢tu vsech dob konvertovanych néboja
¢astecnych vybojl béhem periody mériciho napéti vyhodnoti jejich
celkovy soucet a ¢itac¢ 7 poctu impulzu ¢astecnych vyboju v mérené
periodé vyhodnocuje pocet impulzli v periodé. Tim se ziska infor-
mace o dobé jednotlivych impulzi, pocet impulzi, prubézZny cas
a sumace jednotlivych dob v prubéhu periody mériciho napéti jako
ekvivalence vysledného naboje, to je jejich sumace c¢castecnych
nabojli. Cely mérici proces je rizen Fidici jednotkou 13, ktera je
synchronizovand ze synchronizac¢ni jednotky 12 periodou zkusebniho
napéti. Komplexni informace o datech &asteénych vyboju je uklada-
na do paméti 8 a dale je zobrazovdna na displeji 11 a pres jed-
notku interface 9 miZe byt preddna na poc¢itac¢ 10 k dalsimu zpra-
covidni. Citade 6 a 7, zarazené na vystup prevodniku 3 naboje na
cas, pak zvysuji komfort uvedeného mérice castecnych vyboju.

Pramyslova vyuZitelnost

Méric¢ castec¢nych vyboji podle predloZeného reseni je pouzZi-

telny ve specialni mérici technice, zejména pak pr¥i diagnostice
w 4} ” . - rd 2 a
vysokonapétovych izolaénich systému.
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NAROKY NA OCHRANU

Méri¢ casteénych vybojl sestavajici ze =zatéZovaci impedance
a z Sirokopasmového ¢i uzkopasmového zesilovace, z vyhodnoco-
vacich obvoda pripojenych na vystup zesilovace, =z ¥idici
a synchronizaéni jednotky, pripadné =z displeje na vystupu
vyhodnocovacich obvoda, vy znac¢ujici s e t im,
e vyhodnocovaci obvody, pripojené na vystup Sirokopasmového
&¢i uzkopasmového zesilovade (2) Jjsou tvoreny z prevodniku (3)
nidboje na ¢&as, jehoZ vystup je pripojen na vstup citace (4)
doby konvertovaného naboje a na vstup ¢itace (5) definovani
polohy i-tého impulzu na zdkladni periodé mériciho napéti, kde
vystupy téchto &itaéu (4) a (5) jsou propojeny s paméti (8),
kterd je ddle propojena s indikaénimi obvody.

castednych vyboji podle ndroku 1, vy znacujici
s e t i m, 2Ze na vystup prevodniku (3) naboje na cas je
pripojen &ita& (6) soudtu vSech dob konvertovanych naboju &as-
teénych vyboji béhem periody mériciho napéti, jehoz vystup je
spojen s paméti (8).

Méri¢ c¢éastecnych vybOJu podle ndroku 1 a 2, vyzna¢u-
jici s e t im, Ze na vystup prevodnlku (3) naboje na
das je pripojen ¢&ita¢ (7) poc¢tu impulzd <astecnych vybojli
v mérené periodé&, jehoZ vystup je spojen s paméti (8).

Méri¢ castecnych vybo;u podle ndrokll 1 az 3, vy znagc u—
j ici s e t im, Ze vystup paméti (8) je pripojen pr
jednotku interface (9) na poc¢itac¢ (10).

1 vykres
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