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Przecmiotem wynalazku jest spos6b wytwarza-
nia powloki pochtaniajgcej §wiatto na wewmetrz-
nej powierzchni riyty przedniej maskowej lampy
cbrazcwej telewizji kolorowej, ktéra zawiera ele-
menty cbrazowe otcczone powlckg pcchlaniajacg
Swiatlo.

Ekran tego typu jest crisany w patencie Sta-
néw Zjednoczcnych Ameryki Nr 2 842 697. Wysu-
niete jest tam zgdanie by $rednica strumienia
elektronéw byla wieksza od elementu obrazowego.
Jednym z problem6w istniejgcych przy stosowa-
niu tego patentu jest stworzemie sposobu osadza-
nia elementéw obrazowych na ekranie tak, by
§rednica tych elementéw byla réwna lub mniej-
sza od Srednicy otworéw w masce i na skutek te-
go réwna lub mniejsza od $redmicy strumienia
elektron6éw, padajgcego na fosforyzujacy obraz ele-
mentu obrazowego. Przy dotychczasowym sposobie
naswietlania przy uzyciu maski stwierdzono, ze
wymiary warstwy stanowigcej element obrazowy,
utrwalonej naswietleniem przez otwory maski sa
w wiekszcSci przypadkéw wieksze od otworéw
maski. Prcces chemiczny, majacy ma celu zmody-
fikowanie tego sposobu, aby osiggnaé mniejsze wy-
miary utrwalonych obszar6w nastreczat kilka pro-
blem6éw. NasSwietlone obszary nie majg dostatecz-
nie kolowego ksztaltu na calej powierzchni ekra-
nu. Spos6b ten nie zapewmnia tolerancji wystarcza-
jacej do zastosowania go na skale przemyslows.

Wazne jest przy tym réwmiez to, Ze przyleganie
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. utrwalonych obszaréw do szkia powinno by¢ takie,

aby nie mozna bylo ich usunaé podczas wymywa-
nia woda w celu usuniecia nieutrwalonych obsza-
ré6w warstwy §wiatloczulej. Patent Stanéw Zjed-
noczonych Ameryki Nr 3 558 310 proponuje zasto-
sowanie wytrawiania chemicznego w celu zmniej-
szenia wymiaréw na§wietlonych obszaré6w po usu-
nieciu cbszaré6w niena$wietlonych. Do$§wiadczenia
wykazaly, ze spos6b taki jest bardzo trudny do
sterowania, a w wyniku otrzymywamne sg nieréw-
ne, postrzepione elementy obrazowe.

Patenty Standéw Zjednoczonych Ameryki Nr
3 070 441, 3 231 360 i 3 574 013 opisujg inny mo-
zliwy spos6b wytwarzania ekranu z elementami
cbrazowymi mniejszymi niz otwory w masce. We-
dlug tego sposobu otwory w masce sg mniejsze
podczas na$§wietlania, a nastepnie sg powigkszane.
Jest to spos6b drogi i wymaga duzego oprzyrzado- -
wania. Pcnadto powiekszanie otworé6w w delikat-
nej masce zwieksza niebezpieczenstwo jej uszko-
dzenia.

Celem wynalazku jest takie ulepszenie znanego
sposcbu, przy stcsowaniu ktérego uzyskuje sie
obecnie element obrazowy wigkszy od otworu w
masce, aby fosforyzujacy obszar elementu obra-
zowego byl mniejszy niz otwér w masce.

Cel ten osiggnieto przez to, ze wewnetrzng po-
wierzchnie ptyty przedniej kineskopu powleka sig
warstwg §wiatloczulego lakieru wykonanego z roz-
puszczalnego w wodzie polimeru uczulonego ma-



terialem uczulajacym, ktéry uwalnia jony pod
weltywem §wiatla i utrwala polimer czynigc go
nierozpuszczalnym, po czym Wwymieniong warstwe

na§wietla sie przez otwory maski az rczpuszczal- -

no$¢ . czeSci  Srodkowych na$wietlcnych obszaréw
zmniej]szy sie, a 'naétepnie usuwa sie warstwe la-
kieru dookola czeSci
cbszar6w aby odstoni¢ obszary plyty przedniej ota-
czajaee czeSci naSwietlanych obszaréw i tworzy sie

powloke pochlaniajaca §wiatlo na tych odstonietych -

pomerzchmach, usuwajgc nierozpuszczome obszary
i powloki, aby utworzyé w niej otwory.

wymieniony lakier jest roz-
ie, rolarnym, organicznym

rztcm atvojferyeznym i w iloci potrzeb-
nej do zwiekszenia migracji jonéw bez wyraZnego
zwiekszenia czuloSci termicznej lakieru, przy czym
wymienione §rodkowe “czgSci naSwietlonych obsza-
ré6w majg S§rednice mniejszg miz éredmica otworéw
maski.

Przy stosowaniu sposobu wediug wynalazku ele-
menty obrazowe sa w rzeczywistoSci okreslone
przez wielkc§é otwor6w w powlcce pochlamiajacej
§wiatlo. Powloka ta jest nakladana przed osadze-
niem fesforyzujacych obszaréw elementéw obra-
zowych jak opisano w patencie Stanéw Zjedno-
czonych Ameryki Nr 3558310. Wykcnuje sie to sto-
sujgc zasadniczo konwencjonalng technike naswie-
tlania za romoca reflektora ale ze zmodyfikowa-
nym ukladem ogniskujacym strumien §wiatta, kt6-
rego Srednica wyncsi 0,762 — 3,710 mm w zalez-
no$ci od wymiaréw lampy. Calkowity strumien
Swiatla skierowany na warstwe S§wiatloczutego la-
kieru jest wyraZnie zmniejszeny w stosunku do
dotychczasowych rozwigzan. Pozadane jest Wprb-
wadzenie elementu filtrujgcego §wiatlo. aby zmniej-
szyé intensywnc$§é §wiatla maswietlajacego i prze-
puscié tylko cze$é nadfioletowa zdecydowanie tiu-
mige cze§é widzialng. Ponadto pozadane jest aby
element filtrujgcy $§wiatlo lekko rozpraszal swia-
tlo ze Zré6dia. Zastosowanie zwigzkéw zwiekszajg-
cych migracje jonéw do warstwy lakieru $§wiatto-
czulego, umozliwia uzyskanie lepszego przylega-
nia utrwalcnej warstwy do plyty przedmiej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykcnania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekr6j maskowej lampy obrazowej
telewizji kolorowej, fig. 2 przedstawia powigkszo-
ny przekr6j czeSci lampy z fig. 1, cbrazujac zalez-
ne§é pomiedzy otworami maski i elementami obra-
zowymi na ekranie, fig. 3 przedstawia schema-
tycznie reflektor stuzacy da realizacji sposobu we-
«dtug. wynalazku, fig. 4 przedstawia charakterysty-
ke przepuszczania elementu filtrujgcego $§wiatlo,
umieszczonego w reflektorze z fig. 3, fig. 5 przed-
stawia widmo promieniowania Zr6dla $§wiatla po
przejSciu przez element filtrujacy $wiatlo w po-
réwnaniu ze $wiattem miefiltrowanym, fig. 6—9
przedstawiaja kolejne fazy sposcbu wedlug wyna-
lazku, fig. 10 przedstawia cze§¢ ekranu lampy
obrazowej z fig. 1, zawierajgcg elementy obrazo-
we, a fig. 11 przedstawia wykresy wiaémwoécx
. sposobu wedlug wynalazku. -

§rodkowych na$wietlanych

83 537

4

Kineskop kolorcwy i ekran .‘przed,stawi_or.l_e:‘ ha
fig. 1, 2 i 10 s3 podobne do dotychczas stcsowa-
nych. Kineskop posiada balcn 10"z pi'émié wew-
natrz. Balcn 10 skiada sie z czeSci szyjkowej 12,
czeSci stozkowej 14 i z plyty przedniej 16. We-
wnatrz balona 10 umieszczone sg trzy dziala elek-

_ tronowe 17, 18 i 19, odpowiadajace Kkolorpm skia-
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dowym cbrazu, czerwonemu, zielonému-i: niebies-
kiemu. Ekran obrazowy 20 jest wykomary na we-

' wnetrznej powierzchni czeSci 21 stanowigcej czesé

skitadowa plyty przedniej 16, Ekran cbrazowy 20
posiada pochlaniajgcag S$wiatto ositcne 34 majaca
wiele otwor6éw 33 ulozcnych w triady jak pokaza-
no na fig. 10 z fosforyzujacymi cbszarami 22, 24,
26 w otworach 33 kazdej triady.

Fosforyzujace cbszary 22, 24 26 sg wykcmane
z substancji zdolnej do emitowania $wiatla czer-

‘wonego, zielonego i niebieskiego pod wplywem po-

budzania strumieniem elektronéw. Otwory 33 w
pcchlaniajacej $wiatlo osicnie 34 sg wypelnione
substancja fosforyzujacg w celu wytworzenia fo-
sforyzujacych obszaré6w 22, 24, 26, a substancja fo-
sforyzujaca moze byé rozloicna na osicnie 34, co
pokazano jako elementy obrazowe 23, 25, 27. Tylko
cze$é elementéw obrazowych 23, 25, 27 jest widccz-
na dla ogladajacego jako fosforyzujace cbszary 22,
24, 26 umieszczone wewmnatrz okienek 33. Otwory
33 w pochlaniajacej Swiatlo ostonie 34, w Srodkc-
wej czgéci ekranu 20 maja $rednice 0,325 mm.

Elementy cbrazowe 23, 25, 27 moga mieé¢ $red-

nice cd 0,457 mm do 0,495 mm. Opisano tu lampe
obrazowa o przekatnej 25 cali posiadajacg maske
30 umieszczong pocmiedzy ekranem cbrazowym 20
a dz'alami elektronowymi 17, 18, 19. Otwory 32 w
masce 30 majg Srednicg 0,361 mm, a ich $rodki sa
cdleglte od siebie o 0,711 mm w czeSci Srodkowej
maski. Otwory 32 i fosforyzujace obszary 22, 24,
26 =g tak usytuowane wzgledem ciebie, ze stru-
mien elektrcnowy wytwarzany przez czerwone
dzialo elektronowe przechodzi przez otwér 32 i po-
budza tylko czerwony fosforyzujacy cbszar 22.
Strumien elektronowy padajacy na ekran ma $§red-
nice wiekszg niz $rednica okienka 33 i fcsforyzu-
jacych obszaréw %2, 24, 26 ale zwykle mniejszg od
Srednicy elementéw obrazowych 23, 25, 27.
" Przykladowo skuteczny strumien elektrcmowy
mcze mieé §rednice od 0,36 mm do 0,38 mm. Czer-
wcne dzialo elektronowe pobudza tylko czerwone
fosforyzujgce obszary 22, zielone dzialo elektro-
nowe 18 robudza tylko zielone fosforyzujace obsza-
ry 24, a niebieskie dzial> elektrcnowe 19 pcbudza
tylko niebieckie fosforyzujace cbszary 26. Normal-
nie stosuje si¢ réwniez przewodzaca, aluminiowsg
warstwe 38 usytuowana na calej wewnetrznej po-
wierzchni ekranu 20.

Na fig. 3 przedstawicny jest typowy reflektor
stosowany do ma$wietlania ekranu lampy kinesko-
powej celem wytworzenia elementéw obszarowych.
Zmiany w stosunku do urzgdzemia konwencjonal-
nego dokonane tg w wymiarach ukladu cgnisku-
jacego 42 i w zastosowaniu elementu filtrujgeego
46 Swiatlo. Flyte przednia 16 pckazano wbudowa-
ng w reflektor w celu na§wietlenia. Lampa 40 emi-
tuje przyktad:wo prcmieniowanie nadfioletowe, na
rrzykiad jak lamra rteciowa typu BH6 1 kW pro-
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dukcji General Electric Company. Widmo energe-
tyczne lampy tego typu przedstawiono na fig. 5 za
pomocy linii ciggtej 71.

Uklad cgniskujacy 42 jest umieszczony pcnad
lampy 40 i zweza sie az do punktu 44. Oslona
Swietlna 41 z otworem 43 wspélpracuje z uktadem
ogniskujagcym 42 tak, Ze S$rednica Zrédia- Swiatia
widziana ma plycie przedniej 16. wymosi 0,76 —
0,81 mm.

Ta efektywna S$recnica zroédia §wiatla w stoso-
wanych dotychczas reflektorach wynosita 4,82 —
6,35 mm. Typowa efektywna $rednica #rédia swia-
tta dla lampy cbrazowej o przekatnej 25 cali po-
winna wynosié 2,54 mm a dla lampy obrazowej
o0 przekatnej 19 cali powinna wymosi¢ 1,52 mm.

Element filtrujgcy 46 $wiatlo jest umieszczony
w reflektorze powyzej efektywnego Zr6dia Swiatla.
Jednym z zadan elementu filtrujgcego 46 S$wiatlo
jest wprowadzenie niewielkiego rozproszenia §wia-
tla. Skutkiem tego jest zmiana wlasciwcéci obwied-
ni naS§wietlonego obszaru tak, ze warunki prowa-
c¢zenia prccasu wytwarzania sg znacznie mniej kry-
tyczne.

Dalszym zadaniem elementu filtrujacego 46 swia-
tto jest odfiltrowywanie promieniowania widzialne-
go, aby dostarczaé¢ §wiatlo tylko-w zakresie pro-
mieniowania nadfioletowego. Widmo przencszenia
elementu filtru’gcego 46, zastosowanego w przy-
kladowym rozwigzaniu i umieszczonego powyzej
efektywnego Zrédla §wiatla jest pokazane na fig. 4.
Dziatanie elementu filtrujacego 46 na promienio-
wanie lampy 40 jest pokazane w przyblizeniu na
fig. 5 linig przerywang 73.

Jak rokazano ma fig. 5, natezenie Swiatta jest
zmniejszone w roréwnaniu z typowymi reflekto-
rami, przy czym promieniowanie jest ograniczone
do zakresu nadfioletu, to znaczy 200 — 400 nm, na-
tomiast §wiatlo o wiekszej diugcsci fali jest odfil-
trowane. W zakresie dlugoéci fali 200 — 400 nm
ilc§¢ Swiatla jest wieksza niz 85%. Jako element
filtrujacy 46 mozna zastosowaé piytke ze stopio-
nej krzemionki z powierzchnig lekko wytrawiong
w celu rozpraszania §wiatta. Powyzej elementu fil-
trujgcego 46 umieszczona jest plaskc-wklesta so-
czewka 48, w celu powiekszenia i korekcji obrazu
Swietlnego. 30 jest umieszczona pomiedzy soczew-
ka 48 a plyta przednig 16 kineskopu.

Na fig. €—9 przedstawione sg kolejne fazy foto-
graficznego sposobu wytwarzania pochlaniajgcej
Swiatlo osicny 34, Wewmetrzna powierzchnia pty-
ty przedniej jest najpierw czyszczona i pckrywa-
na warstwa 50 lakieru §wiattoczutego.

Lakier Swiattoczuty mcze byé dowolng, Swiatto-
czulg mieszaning polimeryzujacg oparty na uwal-
nianiu jenéw rod wplywem §wiatta. Ta mieszani-
na rolimeryzu’gca powinna byé rozpuszczalna w
wodzie i pewinna nadawaé sie do utrwalania jej,
czynigc ja nierozpuszczalng za pcmocg jonéw ta-
kich jak jony dwuchromianowe, tytanianowe
i dwuazoniowe. Odpowiednimi - polimerami .sg al-
buminy, alkohcl poliwinylowy, pirolidon poliwiny-
lowy, celulcza hydroxyalkilowa i kwas poliakry-
lowy. Aktywatorem mcze byé dowolny rozpusz-
czalny w wodzie zwigzek, ktéry uwalnia jony
aktywne rod wplywem $wiatta. .
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Do. lakieru moze byé dodane cdpowiednio roz-
puszczalne w wodzie spoiwo mnieorganiczne talue
jak krzemian potasu, krzemionka koloidalna lub
krzemian sodu, w eelu spojenia substancji. powto-
ki ze szklem plyty przedniej. W celu zwilzenia
szkla mozna réwniez dodaé zwilzacz taki jak s6l
sodowa _alkiloarylowych sulfcmianéw polietero-
wych. ’

‘Waznym dodawanym zwigzkiem jest wzmacniaez
migracji jonéw. Dodany zwiazek musi byé ciecza
typu plastyfikatora o dostatecznie wysokiej ‘tem-
peraturze wrzenia tak, aby pozcstawal w war-
stwie po wstepnym wysuszeniu, przy czym jego
temperatura wrzenia powinna byé dostatecznie ni-
ska, aby mozma go bylo usungé z warstwy grzez
odparowanie w temperaturze do 300°C. Dadeny
zwigzek musi byé polarny, aby wspomagat *two-
rzenie jonéw chromowych, oraz aby byt rozpusz-
czalny i stabilny w wodzie przez odpowiedni okres
czasu.

Jest zatem pozadane aby dodany zwigzek byl
rozpuszczalnym w wodzie, polarnym, cieklym
zwigzkiem organicznym o temperaturze wrzenia
100 — 300°C przy cisnieniu 760 m Hg, ktéry po
dodaniu do warstwy polimerowej zwigksza migra-
cje jonéw w tej warstwie. Ponadto dodany zwig-
zek powinien mie¢ moment dipolowy wiekszy niz
2 jednostki Debye’a przy 25°C i powinien byé do-
statecznie polarny, aby efektywnie przyspieszaé
proces fotochemiczny {worzenia jonéw chromo-
wych. ’

Wystepuje tu jednak ograniczenie polegajgce na
tym, ze silnie polarne zwigzki zawierajgce grupe
wodorotlenowa maja silng tendencje do- redukeji
chemicznej chromianéw bez §wiatla. Skutkiemr te-
go jest niepozadane przyspieszenie reakcji réwniez
w niena$wietlonych cze§ciach warstwy. Typowy-
mi zwiazkami tego niepozadanego typu sg glikole
i alkohole. Dodatek ten powinien zatem byé roz-
puszezalnym w wodzie, polarnym ciekltym zwigz-
kiem organicznym bez grupy wodorotlenowej,
o temperaturze wrzenia 100 — 300°C, ktéra po do-
daniu do warstwy polimeryzacyjnej zwieksza zdol-
no§¢ migracji uwalnianych pod wplywem $wiatla
jonéw bez znaczmego zwiekszenia czulo$ci termicz-
nej rolimeru. Tak zdefiniowany dodatek zawxera
polarne zwiazki aprotonowe i protonowe.

Nizej podane zwigzki chemiczne sg zalecane- ze
wzgledu na ich skuteczno§é i moment dipolowy
wiekszy miz 2 jednostki Debye’a.

W grupie eteréw cyklicznych: y-butylocaktcn po-
siadajacy temperature wrzenia 204°C oraz y-wale-
rolakton, posiadajgcy temperature wrzenia 208°C.

W grupie eter6w lafcuchowych octan metylowy
etyloglikolu, pcsiadajgcy temperature wrzenia
145°C, octan etyloglikolu, posiadajacy temperature
wrzenia 156°C, cctan karbitolu, posiadajgcy: tem-
peraturg wrzenia 217°C, cctan metoksytréjglikolo-
wy, posiadajgcy temperature wrzenia 244°C, oraz
octan czterowodorofurfurylowy, osmda;lacy tem-
perature wrzenia 196°C.

W grupie amidéw cyklicznych: z-pimhdon po-
siadajgecy temperature wrzenia 250°C, 1-metylo~2-
-pirolidon, posiadajacy temperature wrzemia 202°C,
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i-etym-2-pirolidon, posiadajacy temperature wrze-
nia 2889C. )

W grupie amidéw tancuchowych: N,N-dwuetylo-
wy acetoamid, posiadajacy temperature wrzenia
186°C, N,N-dwumetylowy acetamid, posiadajgcy
temperature wrzenia 165°C, N-etylowy acetamid
posiadajacy temperature wrzenia 208°C, N,N-dwu-
metyltowy formamid, posiadajacy temperature
wrzenia 158°C, N-etylowy formamid, posiadajacy
temperature wrzenia 198°C, formamid, posiadajacy
temperature wrzenia 210°C, N,N-dwuacetylometylo-
amina o temperaturze wrzenia 195°C, oraz fosforo-
amid sze$ciometylowy o temperaturze topnienia 5°C.

W. grupie amidéw cyklicznych: pirydyma, o tem-
peraturze wrzenia 116°C, oraz 2/3/4/ metylopirydy-
na, o temperaturze wrzenia 129/144/145°C.

W grupie siarczkéw lancuchowych: sulfotlenek
dwumetylowy, o temperaturze wrzenia 198°C, sul-
fotlenek - dwuetylowy, o temperaturze wrzenia
104°C (25 mm Hg) oraz sulfolan, o temperaturze
wrzenia 285°C.

Jezeli nie ma dostatecznej dodatkowej uwagi,
temperatury wrzenia podano powyzej dla ci$nie-
nia atmosferycznego.

Stwierdzemo ponadto, Ze najskuteczniejszymi
z wymienionych wyzej zwiazk6w sg ciekle amidy
o wysekiej temperaturze wrzenia. Za bardzo sku-
teczne uznans> amidy protonowe. Duza skuteczncsé
amidéw jest prawdopodotmie spowodowana ich
duzym momentem dipolowym, wynoszacym typowo
3—4 jednostek Debye’a. Amidy protonowe sg
szczegblnie skuteczne poniewaz posiadajag grupe
karbonylowa sagsiadujgcg funkcjonalnie z wigza-
niem N—H. Powoduje to zjawisko zwane izomery-
zmem typu ketoenol, ktére polaryzuje wigzanie
N—H. Talkie spolaryzowane wigzanie moze mocno
zwigzaé wodbér z podlozem i spowodowaé znaczne
zatrzymywanie w warstwie alkoholu poliwinylo-
wego bez madmiernie wysokich temperatur wrze-
nia.

Odpowiednimi amidami protonowymi sg: 2-pirc-
lidon, posiadajgcy temperature wrzenia 250°C
i moment dipolowy 3,1 jednostki Debye’a, N-etylo-
octanoamid, posiadajacy temperature wrzenia
205°C i moment dipolowy 3,9 jednostki Debye’a,
formamid, posiadajgcy temperature wrzenia 210°C
i moment dipolowy 3,7 jednostki Debye’a, propio-
namid posiadajacy temperature wrzenia 213°C
i moment dipolowy 3,4 jednostki Debye’a, oraz N-
-metyleoctanoamid, posiadajgcy temperature wrze-
nia 205°C i moment dipolowy 4,1 jednostki De-
bye’a. Warto§ci momentu dipolowego podano przy
tym dla temperatury 25°C.

Panizej podano przyklady skiadéw lakieru ma-
dajgeego sie do uzycia przy stosowamiu sposobu
wedlug wynalazku.

Przyktad 1. W stu gramach roztworu lakie-
ru zawartych jest 5 g pirolidanu poliwinylowego,
2 g sulfotlenku dwumetylowego, 0,3 g chlorku N-
-fenylo-N-fenyleno-dwuazoniowego, 0,01 g soli so-
dowej alkilo-arylowego sulfonianu polieterowego
(nazwa handlowa Triton X 200, oraz 93 g wody.
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Przyktad 2. W stu gramach roztworu lakie-
ru zawartych jest 05 g metylocelulczy (Dew Che-
mical Methocel J-12HS), 0,05 g chlorocynianu 2,5
awuetoksy-4-morfolinobenzenowodwuszoniowego
(nazwa handlowa CAF 783-7), 0,15 g 2-pirolidonu,
0,01 g eteru ncnylofenylopoclietyloglikolowego) na-
zwa handlewa Tergitol NP-27) oraz 99,3 g wody.

Przyktad 3 W stu gramach roztworu lakie-
ru zawartych jest 96 g wody, 2 g alkoholu poliwi-
nylowego zhydrolizowanego w 88%, 0,22 g dwu-
chromianu amon:cwegc, 0,02 g krzemiani potasu,
2,0 g 1-metylo-2-pirolidonu (nazwa handlowa
K-Pyrol-CAF), craz 0,04 g soli sodowej alkilowo-
-arylowego sulfonianu polieterowego.

Substancja wspomagajgca migracje jcnéw jest
stosowana w réznych ilosciach od 20% do 300%
wagowo w stosunku do §wiatloczutej mieszaniny
colimeryzujacej.

Zasadniczo materialy w niskiej temperaturze
wrzenia sg potrzebne w wigkszych ilosciach niz
materialy o wysckiej temperaturze wrzenia. Przy
danej temperaturze wrzenia potrzebna jest mniej-
sza ilo§¢é substancji o wiekszym mcmencie dipolo-
wym aby uzyskaé¢ pozadany efekt. Rodzaj polime-
ru jest réwnmiez istotnym czynnikiem okre$lajgcym
wymagana ilo§é dodatkow. _

Oslona 50 jest tworzona przez matozenie lakie-
ru na wewnetrzng powierzchnie plyty rrzedniej
16 za pomocg dowolnege sposobu, na przyklad
rrzez napylanie lub przez pokrywanie przeptywo-
we. Zwykle stosuje sie przeplywowe pokrywanie
plyty przedniej ostonag 30. Stosuje sie przy tym
specjalng mieszanin®, na przyklad mieszanine
o skiadzie z przyktadu 3.

Zwykle stosuje si¢ przy tym obracanie i prze-
chylanie ptyty przedniej 16 tak, aby roztwér roz-
lozyt sie na calej powierzchni plyty. Po nalozeniu
warstwy csleny plyta przednia 16 jest cbracana
w powietrzu. Nastepnie podgrzewa sie jg za po-
mocg podczerwieni do temperatury 24°C aby umoz-
liwié odparowanie wody z roztworu lakieru.

Nastepnie plyte przednig 16 umieszcza sie w re-
flektcrze przedstawionym ma fig. 3 i ostcne 50 na-
Swietla sie przez 4 minuty poprzez otwory 32 w
masce 30. Otwory te majg $rednicz 0,368 mm w
czeSci Srodkowej maski i 0,356 mm przy krawe-
dziach. NaSwietianie poprzez maske 30 powtarza
sie trzykrotnie za pcmocg promieni §wiatla bie-
gngcych rcd nieznacznie réznigcymi sie kgtami re-
prezentujacymi trzy dziata elektronowe tak, aby
cstone mnaswietlié w trzech grupach punktéw jak
w kcnwencjonalnej metodzie wytwarzania koloro-
wago ekranu maskcwego.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, ze catkowity stru-
mien §wiatla stosowany do nas§wietlania jest znacz-
nie mniejszy miz w urzgdzemiach kcnwencjonal-
nych. Na skutek tego zmmiejszona zostaje skutecz-
na S$rednica Zr6dla $wiatla, a zastosowany krétki
czas nasSwietlania powoduje, ze strumien $§wiatla
wymagany d> na$wietlania jest zmniejszony w
przyblizeniu do 15%. dla kineskoru o przekatnej
25 cali w stosunku do sposcbéw konwencjonalnych.
Przy mniejszych kineskopach rotrzebny jest na-
wet jeszcze mniejszy strumien. Przykladowo kine-
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skop o przekatnej 19 cali wymaga tylko 10%
uprzednio stosowanego strumienia §wiatta.

Po na$wietleniu plyte przednia 16 wyjmuje sie
z reflektora i naswietlong ostcne 50 zmywa wcda
w celu usuniecia jej rczpuszczalnych czesci, czyli
obszar6w niena§wietlonych, aby uzyskaé ostone 50
posiadajacg wiele okraglych obszar6w 52, co po-
kazano no fig. 6. Srednica obszaréw 52 wynosi
0,333 mm w §rodku i 0,254 mm przy krawedziach
plyty przedmiej 16. Tak uzyskane obszary 52, po-
kazane jako ostona 50 ma fig. 6, odwirowuje sie
nastepnie i suszy podczerwienig. Temperature pod-
wyzsza sie przy tym do 52°C.

Przyleganie obszar6w 52 jest zalezne .od prze-
nikania $wiatla i od $§wietlnego utwardzenia la-
kieru na powierzchrii szkla. Aby lakier dobrze przy-
legal do szkla musi byé dobrze utrwalcny §wietlnie
i nierozpuszczalny przy powierzchni szkla. Przy-
leganie miedzypcwierzchniowe -jest czynnikiem
okre§lajacym catkowitg ilo§é Swiatla stosowanego
. rzy naswietlaniu.

Wiadomo, ze $wiatlo przechodzgce przez otwoér
maski podczas nasSwietlania daje plamke $§wietlng
wyraznie wieksza niz ctwér w masce. Gdy zmie-
nia sie $rednica Zrédia Swiatla, zmienia sie réw-
niez wielko$é plamki §wietlnej i stosunek $rednicy
jadra plamki (obszar wewmnetrzny) do Srednicy p6i-
cienia (obszar zewnetrzny). Srednice jadra i poéi-
cienia mozna okre§li¢ jako $rednice obrazéw utwo-
rzonych przez rromienie $wiatla, ktoére pochodza
od najbardziej zewnetrznych krawedzi elektrycz-
nego Zrédia $wiatla. Jadro jest wewnetrznym ob-
szarem okreSlonym promieniami §wiatla pochodza-
cymi z krawadzi Zr6édla Swiatia i wytlumionymi
przez sgsiednig krawedZ ctworu.

Przez krawedzie sasiednie nalezy rozumieé te,
ktére sg usytuowane po tej samej stronie linii
laczacej Srodek zZrédila §wiatla ze Srodkiem otworu.
Poélcienn jest obszarem zewnetrznym, Wyznéczomym
Swiatlem tlumionym przez przeciwne krawedzie
otworu. Krawedziag przeciwng jest przy tym kra-
wedZ usytuowana po przeciwnej stronie wyzej zde-
finiowanej osi. Srednica pélcienia moze byé zatem
uwazana za S$rednice catkowitag plamki $§wietlnej.

Wszystkie plamki $§wietlne wykazujg stopniowo
zmniejszajacg sie intensywno$§é przy obwcdzie.
Stwierdzono, jednak, ze tylko niektére rodzaje
plamek $Swietlnych dajg wla§ciwe charakterystyki
obwiedni tak, ze przy miewielkim strumieniu §wiat-
la krawedzie plamki sg dostatecznie ostro stopnio-
wane, aby umozliwié ostre przejscie pcmiedzy dcs-
tatecznie utrwalcng warstwg przy powierzchni
szkla i warstwg nieutrwalong.

Plamka $§wietlna padajaca na Jakier fot:czuly
musi dawaé ostre stopniowanie utrwa’ania §zxiet!-
nego. Aby to uzyskaé, kcnieczne jest stosowanie
takiej $rednicy ukladu cgniskujgcego ctwordéw iin-
nych wielkcSci geometrycznych lampy, aby S$red-
nica wewnetrznej czeSci plamki (jgdra) stancwila
wigcej niz 40% calkowitej $§rednicy rlamki (péi-
cien). Stanowi to odejscie cd dctychczasowej prak-
tyki, gdzie jadro bylo znacznie mmiejsze cd poéi-
cienia. Zasadniczo w praktyce przemyslowej. przy
wytwarzaniu kineskop6éw kolorowych stosuje sie
uklad cptyczny tworzacy. plamki §wietlne, w kt6-
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rych $rednica jadra stanowi 10% do 25% Sredmicy
poéicienia. b . -

Skutkiem stosowania plamek Swietlnych, w kt6-
rych §rednica jgdra jest mmiejsza niz 40% S$rednicy
polcienia, jest zbyt duzy obszar przylegania mig-
dzypowierzchniowego, oraz postrzepicne, niedoktad-
nie okre§lone krawedzie. Dla dobrego zdefiniowa-
nia plamki §wietlnej przy dostatecznie niskich stru-
mieniach $wiatla wazne jest zatem, by S$rednica
jadra wynosila przynajmniej 40% Srednicy pbélcie-
nia. ) )

Stosunek $rednicy jadra do &rednicy pélcienia
jest ograniczony wymaganiem, by plamka lakieru
byla wieksza od jadra. Poza tym obraz musi byé
utworzony ma zewngtrz nasSwietlanej powierzchni
jadray - ktérego obwo6d nie jest dostatecznie. wy- -
razny aby bylo mozliwe zastosowanie opisanego ‘
sposobu. Warunek ten okre§la gérng granice sto-
sunku jadra do pélicieni na 0,911 (jadro nie moze
stanowié wiecej. miz 90% calej plamki). Stosunki
te mozna obliczyé dla réznych $rednic zrédia Swiat-
la.

Na fig. 11 pokazano wykres §rednicy otworu w
tysieczaych czeSciach cala w funkeji §rednicy sku-
tecznego #r6dla $Swiatla. Obliczenia te wykonano
ala kineskopu o przekgtnej 25 cali z maskg o ot-
worach majacych Srednice 0,361 mm. Linia 70 po-
kazuje zmniejszenie $rednicy jgdra w funkeiji
wzrostu S$rednicy Zrédia §wiatla. Linia 72 przed-
stawia wzrost Srednicy poélcienia w funkcji wzros-
tu Srednicy skutecznego Zrédia Swiatla. Gdy $red-
nica skutecznego zZrédia $wiatla maleje, zmmniejsza
sie réwniez calkowita intensywno$§é¢ §wiatla.

Przy danym czasie naswietlania calkowity stru-
mien §wiatla zmniejsza sie¢ wraz ze zmniejszeniem
Srednicy #r6dla Swiatta. Linia 74 z fig. 11 przed-
stawia Srednice drukowanej plamki przy mas§wiet-
laniu o$miominutowym, podczas ktérego powstaja
dobre warunki przylegania lakieru do szkla. Krzy-
wa 70 z fig. 11 przedstawia retencje ekranu w
precentach w funkcji $rednicy Zrédia §wiatta dla
dotychczas stosowanych sposobéw. Krzywa 76 po-
kazuje, ze aby uzyskaé 100% przylegania przy do-
tychczas stosowanych reflektorach i lakierach, mi-
nimalna $rednica plamki jest bardzo bliska $§red-
nicy otwor6w maski.

Oczywistym wnicskiem wymikajgcym z krzywych
z fig. 11 jest, by Srednica zZr6dla byla dostatecznie
mata do wydrukowania plamki o §rednicy 0,330 mm
do 0,343 mm, a calkowity strumien $wiatla powinien
by¢é mniejszy od wartosci progowej, potrzebnej do
uzyskania 100% przylegania miedzypowierzchniowe-
go. Zmiany warto$ci progowej w funkcji zmian $red-
nicy Zr6dia §wiatla pokazuje krzywa 76. Wynikiem
sag tylko szczatkowe pozostalcéci lub wymycie
wazystkich punktéw 2z catej powierzchmni piyty
przedniej, a pojedyncze, pczostajace punkty majg
zty ksztalt i postrzepicne krawgdzie.

Oczywistym rczwigzaniem teg> problemu jest
rrzesuniecie krzywej 76 z fig. 11 w lewo, aby przy
naswietlaniu za pomcca ukladu ogniskujacego o
Srednicy 2,54 mm vuzyskaé nie tylko wilasciwy
ksztalt punktéw, ale réwniez 100% przylegania,
Erzy czym nie powinno wystepowaé¢ oddzialywanie
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na lakier 'w obszarze zaciemnionym. Wynikowa
krzywa 78 z fig. 11 zapewnmia 100% przylegania
punktéw o wymiarach mniejszych niz otwory -w
masce.

Zastosowame odpowiednich dcdatkéw do lakieru
S§wiatloczutego umozliwia zmniejszenie $rednicy
4r6dla §wiatla do odpowiedniej wartcSci bez straty
dobrej jako$ci przylegania la_kieru. Dodatki te przy-
puszczalnie zwiekszaja zdolno§é do uwalniania pod
wplywem $wiatla jcné6w chromowych z warstwy
§wiatloczulej i do przechodzenia tych jcméw do
warstwy laczgcej sie ze szklem.

Uwolnione jony chromowe utrwalaja warstwe
lakieru sgsiadujgca ze szklem, tak by byla cna
nierozpuszczalna. Pcniewaz jony chromcwe sg uwal-
niane zasadniczo tylko w powierzchniach naswiet-
lonych, zjawisko orisane powyzej wystepujé se-
lektywnie tylko na powierzchniach naswietlcnych.
Migracja jonéw cdbywa sie zar6wno w kierunku
pionowym do szkla, jak i w kierunku poziomym
wzdtuz szkla. Poniewaz obszary lakieru osiony maja
znacznie wieksza $rednice niz grubc§é, migracja
jonéw w kierunku poziomym moze zostaé zanied-
bana w stosunku do migracji jonéw w poprzek
warstwy. Wiadomo, ze dalszym skutkiem wpro-
Wadzania zwigzkéw polarnych na przyklad ami.
déw jest wzrost predkc§ci utrwalania tak, Ze mi-
nimalny czas mna$wietlania potrzebny do wtasci-
wego utrwalania jest zmniejszony z c§miu do pie-
ciu minut. Zwigzki te przypuszczalnie zmniejszaja
bezwladno$é jenéw i tym samym zwiekszajg ich
zdolno§é migracji. Ponadto silna polarnoc§é doda-
nego zwigzku zwieksza zdolno§é jonizujaca dwu-
chremianu. To wtasnie jest powodem zwigkszania
predko$ci utrwalania pod wplywem §wiatla. Waz-
no$§¢ czynnika duzegc stopnia polarnoS§ci mozna
stwierdzié sprawdzaigc warto§ci momentu dipole-
wego najbardziej skutecznych jako zwigzek przys-
rieszajacy substancji.

Im wigkszy jest moment dipolowy, bedacy miarg
zdo!no$ci rolaryzacyjnej czasteczki, tym bardzie]j
skutecznym jest dcdany zwiazek. Substancje ma-
jace moment divolcwy mniejszy niz 2 jednostki
Debye’a (25°C) sg nieskuteczne, a skuteczno$é wzras-
ta ze wzrostem momentu dipolowego. Najbardziej
skutecznymi takimi substancjami sg amidy dobrze
znane ze swego duzego momentu dipolowego (w
przyblizeniu 4 jednostki Debye’a). Dodany zwigzek
musi byé ptynem typu plastyfikatora o dostatecz-
nie duzej temperaturze wrzenia, by utrzymywat
sie w warstwie po wstepnym suszeniu, przy czym
temperatura wrzenia powinna byé dostatecznie
niska aby dodany zwigzek taki moina bylo od-
rarowaé w temperaturze ponizej 300°C.

Dodany zwigzek musi byé oczywiScie polarny
aby wspomagal uwalnianie jon6éw chromowych,
craz musi byé rozpuszczalny i stabilny w- wodzie
przez odpowiedni okres czasu. Pozgdane jest za-
tem by dodany zwigzek by! rozpuszczalng w wo-
dzie polarng ciecza o temreraturze wrzenia
100—300°C przy ci$nieniu 760 mm Hg, aby.dodany
do - warstwy polimerowej zwiekszal zdolno§¢ mi-
gracji jonébw w tej warstwie: Dodany zwigzek nie
meoze jednak przyspieszaé reakeji pod wplywem
ciepta i reakcji w ciemno$ci.
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Zastosowanie .- naSwietlania promieniowanjem
nadfioletowym v zwigksza nierozpuszczalno$é przy
szkle na skutek wiekszego przenikania promienio-
wania nadfioletowego w por6wnaniu z promienio-
waniem widzialnym i na skutek wigkszego odbicia
S§wiatla o mniejszej dlugo$ci fali od. powierzchni
styku lakieru ze szklem.. Na skutek tego uzyskuje
sie lepsze utrwalenie lakieru przy powierzchni
szkla miz w pozostalej cze§ci warstwy.

Nastepnie wewnetrzng powierzchnie rlyty przed-
niej 16 pokrywa sie dokladnie 4% wagowo stoso-:
wang w elektronice zawiesing aquadag tak, aby
pokryé calkowicie punkty 52 i wszystkie powierz-
chnie pomiedzy punktami jak pokazano na fig. 7.
Pokrycie 54 jest wykonane z odpowiedniej sub-
stancji, na przykiad stosowanej- w elektronice za-
wiesiny aquadag, ktéry jest zawiesing 22% wa-
gocwo grafitu w wodzie.,

Nastepnym etapem jest usuniecie pcchlaniajacej
§wiatto powloki 54 z powierzchni nad cbszarami
52 tak, aby powloka 54 pozostala na plycie przed-
niej 16 pomiedzy obszarami 52. W etapie tym ko-
nieczne jest zastosowanie odpowiedniego wywo-
tywacza chemicznego, zdolnego do szybkiego prze-
nikania przez stosunkowo nieporowatg warstwe i
do dzialania na obszary 52. Dzieki odpowiedniemu
czynnikowi utleniajgcemu i chelatyzujgcemu we
wlasciwych warunkach mozna usungé obszary
52 w rozsadnym czasie i pozostawi¢ tylko po-
wloke 54 pomiedzy obszarami 52. Odpowied-
nim czynnikiem -chelatyzujacym sg sole cztero-
scdowe Kkwasu etylenodwuaminoczterooctowego
lub sole amonowe kwasu wymienionego wyzej albo
tez sole potasowe tego kwasu. Odpowiednim czyn-
nikiem chelatyzujacym jest material o mazwie
handlowej Versenex 80 (R).

Srecjalnym wywolywaczem jest staby roztwér
wcdny wody utlenionej, na przyklad 1% wagowo
jako czynnik utleniajgcy. Odpowiednim czynnikiem
chelatyzujgcym jest czteroscdowa s6l kwasu etyle-
nodwuaminoczterooctowego w 39% roztworze wod-
nym, pod nazwg handlowg Versene 100. Roztwoér
utleniajacy jest pocdgrzewany do temperatury w
przyblizeniu 50°C. Rcztwér chelatyzujacy pozosta-
wicny jest w temperaturze pokojowej. Oba roz-
twory miesza si¢ ze scbg bezpcSrednio przed na-
lozeniem na piyte przednig 16 w stosunku roz-
tworu utleniajacego do chelatyzujacego jak 100:1.
Cztery litry tak otrzymanego roztworu wprowadza
sie¢ na plyte przednig na 10 s. a po uplywie tego
czasu roztwér usuwa sie. Nastepnie rplyte przed-
nig 16 spryskuje si¢ zdejonizowang woda przez
okres w przyblizeniu 40 s, na skutek czego na
ptycie przedniej pozostaje powloka 34 jak poka-
zano na fig. 8.

Nasternym etapem wytwarzania ekranu jest osa-
dzenie elementéw obrazowych 23, 25, 27 na pochla-
niajacej §wiatlo powloce 34 i w otworach 33, co
pokazano na fig. 9. Elementy obrazowe 23, 25, 27
moga mieé te same wymiary i wypelniajg otwory
w pcwicce 34 lub tez mogag zachodzi¢ czeSciowo
na rowloke 34, co pckazano na fig. 9. Nastepnie
na ekran mozna polozyé w znany spos6b elektrycz-
nie przewodzacg warstwe 38 z odpowiedniego ma-
teriatu, na przyktad z aluminium.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania powloki pochlaniajgcej
Swiatlo w lampie obrazowej telewizji kolorowej,
w ktérej to powloce jest wykonanych wiele ckie-
nek, przy czym w sposobie tym wewnetrzng po-
wierzchnie plyty przedniej kineskopu powleka sie
warstwg $wiatloczulego lakieru wykcnanego z roz-
puszczalnego w wodzie polimeru uczulonego . ma-
terialem uczulajacym, ktéry uwalnia jeny pod wply-
wem $wiatla i utrwala polimer, -czyniac go nie-
rozpuszczalnym, przy czym wymienicng warstwe
na$wietla ‘si¢ ‘przez otwory maski ai rozpuszczal-
nc§é_ezesci  Srodkowych naswietlanych obszaréw
zmniejszy sie, a nastepnie usuwa sie¢ warstwe do-
ckola czeSci Srodkowych nasSwietlanych obszarow,
aby odstcnié obszary plyty przedniej otaczajace
cze$ci Srodkowe naSwietlanych obszaréw i tworzy
sie powloke pochlaniajgcg §wiatlo na tych odsto-
nietych obszarach, usuwajac nierozpuszezalne ob-
szary tej powloki, aby utworzyé w niej otwory,
znamienny tym, ze $wiatloczuly lakier jest roz-
puszczalnym w wodzie, polarnym, organicznym
zwigzkiem cieklym, nie zawierajacym grup wo-
dorotlenowych, majgcych temperature wrzenia od
100 ‘do 300°C przy ciénieniu atmosferycznym i w
iloSci potrzebnej do zwiekszenia migracji jonow
bez wyraznego zwigkszenia czutoSci termicznej la-
kieru, przy czym S$rodkowe czeSci naswietlonych
obszar6w majg S§rednice mniejszg niz Srednica ot-
woréw maski.

‘2. Spcs6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie materiat polarny zwiekszajacy migracje
jonéw, ale nie zwigkszajacy termicznego utrwa-
lania mieszaniny polimerowej.

3. Spos6b wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
stosuje sie material polarmy, posiadajacy moment
dipolowy wigkszy niz 2 jednostki Debye’a z wy-
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lgczeniem materialéw zawierajgcych grupe wodo-
rotlenows.

4. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
stosuje sie materiat polarny o temperaturze wrze-
nia 100—300°C pod ciSnieniem atmosferycznym.

5. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
materiat polarny stosuje sie w_ iloci 20—300%o
wagowo w stosunku do iloSci polimeru w mate-
riale lakieru.

6. -Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
na warstwe §wiatloczulg kieruje sie §wiatlo lezgce
zasadniczo w zakresie nadfioletu.

7. Spos6b wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ZzZe
85% §wiatla jest w zakresie nadfioletu.

8. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze
plamki §wietlne wytwarza sie za pomoca urzadze-
nia zawierajgcego uklad ogniskujacy o skutecznej
§rednicy otworu 0,916—3,710 mm.

9. Spos6b wedlug zastrz. 8, znamienny tym, ze
naswietlane obszary oSwietla sie¢ plamka Swietlna,
w ktorej jadro stanowi 40—90% poéicienia.

10. Spos6b wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze
Swiatto kieruje sie na warstwe Swiattoczula przez
element rozpraszajacy §wiatto. "

11. Spos6b wedlug zastrz. 10, znamienny tym,
Ze na odstonietych obszarach tworzy sie pcchiania-
jaca Swiatlo powloke, a czeSci Srodkowe naswiet-
lanych cbszar6w usuwa sie przez pokrycie ob-
szaréw odslonietych i czeSci $rodkowych naswiet-
lanych obszar6w warstwg mieszaniny przywiera-
jacej do rpilyty przedniej, przy czym mieszanina
zawiera zasadniczo czastki pochlaniajgce $§wiatto,
a mastepnie czesSci Srodkowe naswietlanych cb-
szar6bw i pokrywajgca je mieszanine usuwa sie
przy jedncczesnym pozostawieniu mieszaniny po-
krywajacej na obszarach odstonietych poprzez ob-
rébke chemiczng czeSci Srodkowych naswietlanych
obszar6w i nastepnie wymywanie ich wraz z po-
kryciem osadzonym ma nich.
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