POLSKA OPIS PATENTOWY| 77748

RZECZPOSPOLITA e
LUDOWA PATENTU TYMGZASOWEGQO

Patent tymczasowy dodatkowy Kl. 85¢, 3/01
= | - do palentu
:.‘3?.55%1 4 —
Y S Zgloszono:  24.07.1971 (P. 149639)
Wt |
Pierwszenstwo: MKP" co02¢, 1/02

URZAD
PAI EH I n w Y Zgloszenie ogloszono: 30.05.1973
PRL

QOpis patentowy opublikowano: 28.04.1975

Tworcy wynalazku: Zbigniew Debowski, Bolestaw Smyk, Zygmunt Wyroba,
Edward Rézycki, Zygmunt Bukowski, Barbara Czarnecka

Uprawniony z patentu tymczasowego: Zaktady Azotowe im. F. Dzierzynskiego, Tarnéw (Polska)

Sposdb likwidacji azotandéw i azotynéw w s$ciekach przemystowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb likwidacji azotanéw i azotynéw w Sciekach przemystowych, pochodzs-
cych gtéwnie z produkcji nawozéw azotowych.

Scieki przemystowe w przemysle azotowym zawieraja zwykle nadmierne iloéci azotanéw, wynoszace w przeli-
czeniu na azot 50 — 200 mg/l.

Powyzsze ilosci azotu mineralnego zrzucane wraz ze $cickami przemystowymi do rzek wywieraja szkodliwy,
niszczacy wptyw na procesy hydrobiologiczne wéd powierzchniowych, co powoduje zachwianie réwnowagi
biologicznej w srodowisku wodnym prowadzace do zanieczyszczenia rzek, strat w rybostanie itd.

Znane sposoby oczyszczania $ciekéw przemystowych z nadmiarem zwigzkéw azotowych polegaja na stoso-
waniu metod chemicznych oraz biologicznych.

Metody chemiczne wymagaja duzych naktadéw na aparaturg i surowce, natomiast metody biologiczne moz2li-
we s3 do zastosowania w specyficznych warunkach, gdzie istnieje mozliwo$¢ rozprowadzenia $ciekéw do nawoze-
nia pél wzglednie odprowadzenia do zbiornikéw wodnych z hodowla glonéw wiazacych azot.

Celem wynalazku jest zapewnienie bardziej uproszczonego sposobu usuwania azotanéw ze $ciekéw odznaczaja-
cego si¢ wieksza operatywnoscig oraz skréconym czasem dziatania.

Osiaga si¢ to przez zastosowanie mikrobiologicznej metody degradacji azotanéw, polegajacej na zastosowaniu
w technologii oczyszczania $ciekéw bakterii denitrifikacyjnych w postaci szczepion:k posiadajacych duza zdol-
no$¢ biochemiczng w zakresie redukcji azotanéw w okreslonych fizyko-chemicznych warunkach §rodowiska $cie-
kowego, odpowiadajacych dla danego zespotu bakterii.

Do tego celu mozna stosowaé bakterie nalezace do nastgpujacych gatunkéw wedtug Klucza Bergeyaz 19571r.:
Pseudomonas sp., szczep ,,SBR” — zblizony do Pseudomonas stutzer. Propionibacterium pentosaceum, szczep
»B”’; Clostridium sporogenes, szczep ,,BR’’; Pseudomonas fluorescens, szczep ,,SBRM:; trzy bli2ej nie zidentyfiko-
wane szczepy: ,,SIII”, ,,B1” i, R2” z rodzaju Arthrobacter oraz Thiobacillus denitrificans.

Wybrana z wyzej wymienionych bakterii szczepionka i dostosowana do wysokich stg¢Zeri azotandw, wynoszq-
cych 50--100—200 mg/l azotu w postaci azotanéw, wykazata duzg aktywno$¢ w zakresie redukcji azotanéw.
W warunkach beztlenowych, w temperaturze okoto 37°C, przy pi! optymalnym w zakresie 6,5—7,5 oraz w obec-
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nodei weglowodandw (skrobi, sucharozy), bedgeych Zrddtem energii i wegla, proces degradacji azotandw wyrazal
sig szybKim zmnicjszaniem si¢ ich zawartosci 2 50 mg do okoto 25 mg/l azotu zawartego w azotanach, w czasic
1224 godz. '

W omawiang) metodzle mikrobiologicznej, powstajycy w czasic redukeji azotandw - jon amonowy nie stanowi
dodatkowego zagroZenla toksycznego, bowiem podlega on w dalszych procesach metabolicznych stopniowej
neutralizacjl blologicznej przez wiyczenie do blatka bakteryjnego, bydZ przejdeie do azotu w postaci gazowej.
Wyzej wymicnione szczepy bakteryjne czynne sy réwnick w zukresie czgsciowej degradacji aromatycany ch zwiyz-
Kkéw nitrowych, zawartych w dclekach przemystowych, Dane powy2sze podnoszg walory ekonomiczno-technolo-
glczne, metody mikrobiologicznej degradacji azotandw w procesach oczyszczania fcickdw przemystowych,

Przyktad. Do mikrobiologicznej degradacji azotandw uzyto fcieki z préemystu azotowego (z produkcji
kwasu azotowego | nawozdéw azotowych) o zawartoscl 200 mg/l azotu w postaci azotanow.

Zastosowano szczepionkg bakteryjng zaadaptowany do istniejgcych fizyko-chemicznych warunkéw érodo-
wiska éciekowego o nastepujgcym sktadzie: Pscudomonas sp., szczep ,,SBR™ Prepionibacterium pentosaceum,
szczep ,,B” Clostridium sporogenes, szczep ,,BR"; Pscudomonas fluorescens, szczep ,,SBRM”; trzy blizej nie
zidentyfikowane szczepy ,,SIII", ,.B1”, ,R2" z rodzaju Arthrobacter Thiobacillus denitrificans.

Jako Zrédto energii i wegla zastosowano skrobig w ilosci 1 g/l. }

Hodowl¢ szczepéw bakteryjnych przeprowadzono w butlach 50 | w warunkach beztlenowych w temperaturze
37°C. Odczyn scieku wynosit 7 pH. Po 12 godzinach hodowli zawarto$¢ jonu azotanowego zmniejszyta si¢ do
wartosci 2—5 mg/l. Jon azotynowy zanikat catkowicie juz po 6 godzinach. Powstajacy w procesie redukcji azota-
n6éw jon amonowy ulegal przemianic w biatko bakteryjne po okresie czasu 24—36 godzin. W toku procesu

skrobia byta zuzywana tylko w 50%. Zblizone wyniki otrzymano przy prowadzeniu procesu w warunkach hodowli

cigglej.
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb likwidacji azotanéw i azotynéw w $ciekach przemystowych, pochodzacych gtéwnie z produkcji
nawozéw azotowych, znamienny tym, Ze stosuje si¢ w tym celu szczepionki bakterii denitrifikacyjnych nalezace
do nastgpujacych gatunkéw wedtug klucza Bergeya z 1957 r.: Pseudomonas sp. szczep ,,SBR”; Propio-
nibacterium pentosaceum szczep ,,B’’; Clostridium sporogenes, szczep ,,BR”; Pseudomonas. fluorescens, szézep
,.SBRM”; oraz szczepy , SIII”, ,B1”i,R2” z rodzaju Arthrobacter oraz Thiobacillus denitrificans..

. 2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze szczepionki bakterii denitrifikacyjnych stosuje si¢ w warun-
kach hodowli cigglej, w atmosferze beztlenowej, w temperaturze korzystnie okoto 37°C przy pH optymalnym
w zakresie korzystnie 6,5—7,5 oraz w obecnosci weglowodandw stanowigcych zrédto energii i wegla.
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