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ZUSAMMENFASSUN

Die Erfindung betrifft eine Brandschutzeinrichtung (1) flir Einrichtungen wie Be-
halter (2), insbesondere Biertanks, sowie Leitungen mit einer Brandschutz-
folie (4), die beabstandet von der Oberflache der zu schitzenden Einrichtung an-
geordnet ist, wobei der Zwischenraum zwischen Brandschutzfolie (4) und Ober-
flaiche der zu schiitzenden Einrichtung ausgeschdumt ist, sowie deren Ver-
wendung und ein Verfahren zur Errichtung derselben.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Brandschutzeinrichtung flr Einrichtungen wie Behdlter,
insbesondere Biertanks, und Leitungen, sowie die Verwendung und ein Verfahren
zur Errichtung einer Brandschutzeinrichtung, insbesondere an Biertanks.

Behdlter, insbesondere Tanks in der Lebensmittelindustrie wie Biertanks, werden
Ublicherweise mit einer Dammschicht versehen, wobei diese zumeist aus vorge-
fertigten Dammstoffplatten besteht, die zugeschnitten und auf die Oberflache der
Tankwand aufgeklebt werden. Die dabei entstehenden Fugen zwischen den
Dammstoffplatten werden Ublicherweise mit Klebemasse ausgefiillt. Um den Ein-
fluss der Wasserdampfdiffusion zu verringern, wird zusétzlich auf die Oberfléche
der Dammstoffschicht eine Dampfbremse, vorzugsweise Aluminiumfolie, aufge-
bracht. Eine weitere Anforderung an die Dammschicht ist, dass diese den um-
hillten Behalter vor Feuer schiitzen soll. Dies wird beispielsweise dadurch erzielt,
dass eine Brandschutzfolie auf die Dammschicht aufgebracht wird.

Die GB 2 409 812 A offenbart eine derartige Feuerbarriere bestehend aus einer
Vielzahl von Schichten, wobei der Kern des Schichtverbundes aus Aluminiumfolie
und Papier gebildet ist, der von einer mit Graphit versetzten Polymermatrix,
beispielsweise Polyurethan, umhiillt ist. Die duBerste Hille dieser Feuerbarriere
wird durch zwei Schichten von Glasfaserverbundstoffen oder eine dinnen Stahl-
schicht gebildet. Im Falle eines Brandes und der damit verbundenen Hitze-
entwicklung blaht sich die mit Graphit angereicherte Polyurethan-Matrix auf, wo-
bei das im Blahgraphit gespeicherte Wasser mit dem in der Polymermatrix be-
findliche Isocyanat reagiert und das dabei gebildete Kohlendioxid feuerein-
démmend wirkt.

In der EP 0857 110 B1 wird ein passives Feuerschutzsystem fir Leitungen
offenbart, wobei zwischen einer Metallfolie und einem Glasfasermaterial auf-
bléhbare Schichten, beispielsweise ein kohlenstoffhédltiges Material, angeordnet
ist.

In der DE 44 25 898 A1 wird ein Brandschutzlaminat beschrieben, wobei die
Brandschutzschicht aus Glasfaser-, Steinwolle-Gewebe oder eine Filz- oder Stoff-
schicht mit einer Natriumsilikatlésung getréankt ist.

Bei den bekannten Verfahren wird die Brandschutzfolie auf den Tank, bzw. der
Dammschicht mit Hilfe von Klebern wie beispielsweise Epoxydklebern aufgeklebt.
Im Falle eines Brandes bléht sich jedoch diese Folie auf und beginnt zu reiBen, so
dass die darunter liegende Dadmmschicht dem Feuer ausgesetzt wird.




Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Brandschutzeinrichtung sowie ein Ver-
fahren zur Errichtung einer derartigen Brandschutzbarriere zur Verfligung zu
stellen, die die oben genannten Nachteile des Standes der Technik vermeiden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Brandschutzeinrichtung fur
beispielsweise Behdlter dadurch geldst, dass eine Brandschutzfolie vorgesehen
ist, die beabstandet von der Oberflaiche der zu schiitzenden Einrichtung ange-
ordnet ist, wobei der Zwischenraum zwischen Brandschutzfolie und Oberflache
der zu schitzenden Einrichtung ausgeschdumt ist. Der in dem Zwischenraum
befindliche Hartschaum fungiert einerseits als Ddmmmaterial und verbindet bzw.
verklebt sich andererseits mit der Oberfidche der Brandschutzfolie, so dass auf-
grund des fugenlosen Aufbaues dieser Dammschicht ein ReiBen der Brand-
schutzfolie beispielsweise durch Hitzeeinwirkung verhindert wird. Des Weiteren
ist die Dammwirkung dieser Brandschutzeinrichtung deutlich besser gegeniiber
jener von ublichen Dammplatten.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist die Brandschutz-
folie aus einem flexiblen Tragermaterial, insbesondere aus Polyethylen oder
Polyester, aus einer Aluminiumfolie als Dampfsperre, sowie einer Schicht aus bei
Hitzeeinwirkung expandierendem Graphit als Schaumbildner gefertigt. Der
Schaumbildner ist hierbei vorteilhafter Weise der Behalteroberfliche und damit
der Dédmmschicht zugewandt. Das Graphit wird mittels eines Klebers auf der
Aluminiumfolie aufgebracht, wobei der Kleber maximal 5% bis 10% der Schaum-
bildnerschicht ausmacht. Bei Hitzeeinwirkung ab etwa 160°C bildet diese Schicht
einen nicht-brennbaren Schaum, der Ublicherweise das bis zu zweihundert- bis
dreihundertfache Volumen des urspriinglichen Schichtvolumens aufweist. Das
flexible Tragermaterial verbrennt hierbei, waéhrend die als Dampfsperre fun-
gierende Aluminiumfolie schmilzt bzw. reiBt, so dass der Graphitschaum dem
Feuer ausgesetzt ist und derart die Dammschicht des Behalters schiitzt.

Um eine gleichmaBige Dammschicht zu erhalten, ist vorgesehen, dass zwischen
der Brandschutzfolie und der Oberfldche der zu schiitzenden Einrichtung eine
Vielzahl von Distanzelementen in im Wesentlichen regelmaBigen Abstanden an-
geordnet sind.

Bevorzugter Weise sind hierbei die Distanzelemente aus dem selben Hartschaum
vorgefertigt, aus dem auch die zwischen Brandschutzfolie und Behalteroberflache
befindliche Dammschicht gefertigt ist. Besonders bevorzugt ist hierbei die Ver-
wendung eines Hartschaums aus Polyurethan (PUR) oder Polyisocyanurat (PIR).

Um eine Beschadigung, insbesondere durch mechanische Einwirkung, der Brand-
schutzfolie zu verhindern, ist bevorzugt eine zusatzliche mechanisch stabile




AuBenverkleidung vorgesehen. Diese zumeist plattenférmige AuBenverkleidung
aus Metall oder Kunststoff wird hierbei beispielsweise an einem den Behalterum-
fang umschlieBenden Befestigungselement angebracht, um eine direkte Ver-
bindung der AuBenverkleidung mit der Oberflaiche der zu schitzenden Ein-
richtung Verletzung der Brandschutzfolie zu vermeiden.

Diese Brandschutzeinrichtung ist insbesondere fiir Verwendung als Verkleidung
von Einrichtungen wie Behdlter, insbesondere Biertanks, Leitungen und der-
gleichen geeignet.

Die Aufgabe wird insbesondere auch durch ein Verfahren zur Errichtung einer
Brandschutzeinrichtung insbesondere fir Biertanks gelést, wobei folgende
Schritte vorgesehen sind:

a) Anbringen einer Vielzahl von Distanzstiicken auf der zu schiitzenden Ober-
flache,

b) zumindest teilweises Umhiillen der zu schiitzenden Einrichtung (2) mit einer
Brandschutzfolie (4) bestehend aus einer Dampfsperre (6) und einem im
Brandfall expandierenden Schaumbildner und

¢) Einbringen eines Hartschaums zwischen Oberflache der zu schiitzenden Ein-
richtung und Brandschutzfolie.

Der Hartschaum wird hierbei vor Ort nach Anbringen der Brandschutzfolie
zwischen zu schitzender Oberflache und Brandschutzfolie eingespritzt, so dass
eine Bildung von Spalten oder Fehistellen, und damit verbunden eine verringerte
Dammileistung, vermieden wird. Des weiteren wird die Brandschutzfolie direkt
mit der Dammschicht verklebt, so dass eine bestmdgliche Haftung der Brand-
schutzfolie an der Dammschicht gewdhrleistet ist.

Zusatzlich kann vorgesehen sein, dass eine mechanisch stabile AuBenverkleidung
angebracht wird, wobei bevorzugter Weise zumindest ein Befestigungselement
zur Befestigung der AuBBenverkleidung vorgesehen ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung sind die Distanzstiicke aus einem
vorgeformten Hartschaum, insbesondere aus Polyurethan oder Polyisocyanurat,
gefertigt und werden in regelméaBigen Abstanden auf der Behdlteroberflache auf-
gebracht, insbesondere geklebt. Mit Hilfe dieser Distanzelemente wird ein
gleichmaBiger Abstand zwischen Brandschutzfolie und Oberflaiche gewahrleistet.

Um einen gleichmaBigen, spaltenfreien Aufbau der Dammschicht zu erhalten,
werden fur die AuBenverkleidung plattenférmige, aus Metall oder stabilem Kunst-
stoff gefertigte Verkleidungselemente eingesetzt. Diese Verkleidungsplatten




fungieren als zusétzliche StabilisationsmaBnahme beim Einspritzen des Hart-
schaums zwischen Brandschutzfolie und Oberfliche der zu schitzenden Ein-
richtung, wobei vorteilhafter Weise zunachst ein Teil der Verkleidungsplatten
beispielsweise auf dem Behélter aufgebracht wird, anschlieBend Hartschaum in
den Zwischenraum zwischen Brandschutzfolie und Oberfldche der zu schiitzenden
Einrichtung eingespritzt wird, und nach dessen Aushdrtung weitere Verkleidungs-
platten angebracht werden. Nachfolgend wird wiederum Hartschaum in den
Zwischenraum eingefillt. Durch diesen schrittweisen Aufbau der Dammschicht
wird eine besonders gleichmaBige D&mmung und gleichzeitig eine unter-
brechungsfreie Befestigung, insbesondere Verklebung der Brandschutzfolie auf
der Dammschicht erzielt.

Im Folgenden wird anhand eines nicht-einschrénkenden Ausfilhrungsbeispiels mit
zugehorigen Figuren die Erfindung ndher erldutert. Darin zeigt die Fig. 1 eine
perspektivische Schnittansicht der erfindungsgemaBen Brandschutzeinrichtung,
und Fig. 2 einen Ausschnitt eines schematischen Querschnitts durch die Brand-
schutzeinrichtung im Detail.

In den Figuren ist eine Brandschutzeinrichtung 1 auf einem Behalter 2, im vor-
liegenden Beispiel ein Biertank dargestellt, wobei auf der TankauBenseite
Distanzelemente 3 aufgekliebt sind. Diese Distanzelemente 3 sind Ublicherweise
aus einem Hartschaum wie beispielsweise Polyurethan gefertigt, und sind zum
Beispiel wiirfelférmig ausgestaltet. Die Wiirfelkante betrdgt beispielsweise 8 bis
10 cm; es versteht sich jedoch, dass auch andere MaBe oder andere Formen als
die Wirfelfform zum Einsatz kommen kénnen. Ebenso kénnen die Distanz-
elemente 3 aus einem anderen Material wie Metall, stabilem Kunststoff oder &hn-

lichem hergestellt sein.

o
Uber die Distanzelemente 3 ist ein’ Brandschutzfolie 4 angeordnet, die den Be-

haiter 2 im Wesentlichen umhiillt. Die Brandschutzfolie 4 besteht aus drei
Schichten, wobei eine erste Schicht von Schaumschichtbildner 5 der Behilter-
oberfladche zugewandt ist. Daran schlieBt eine Dampfsperre 6 an, bevorzugt in
Form einer Aluminiumfolie. Um der Brandschutzfolie 4 die erforderliche Stabilitit
zu verleihen, ist schlieBlich noch ein flexibles Trégermaterial 7 vorgesehen.
Dieser aus Kunststoff, insbesondere aus PE oder aus PET hergestellte Triger 7
verhindert insbesondere beim Anbringen der Brandschutzfolie 4 eine Be-
schadigung derselben. Die Gesamtdicke der Brandschutzfolie 4 betragt tblicher-
weise 1 bis 3 mm.

Da die Brandschutzfolie 4 gegeniiber mechanischer Beanspruchung nicht sehr
stabil ist, wird Ublicherweise eine AuBenabdeckung 8 auch aus &sthetischen
Grunden zusétzlich angebracht. Diese AuBenabdeckung 8 besteht hier aus Ver-




kleidungsplatten 9 aus Metall, beispielsweise Stahl. Um eine spaltlose AuBenver-
kleidung 8 zu erhalten, sind beispielsweise die Verkleidungsplatten 9 an ihren
Randern abgesetzt, sodass benachbarte Platten 9 einander Uberlappen. Selbst-
verstandlich kénnen auch andere MaBnahmen, wie zum Beispiel ein Nut-und-
Feder-System, zum Erzielen einer nahezu spaltfreien AuBenabdeckung 8 zum

Einsatz kommen.

Die Befestigung der Verkleidungsplatten 9 erfolgt vorteilhafterweise iber ein
Befestigungselement 10, wobei bevorzugt die Platten 9 daran angeschraubt oder
angenietet werden, um nicht die Behalteroberfliche zu beschadigen. Als Be-
festigungselemente 10 fungieren insbesondere Metallelemente, bevorzugterweise
Aluminiumreifen, die den Behélter 2 in seinem Umfang in regelmé&Bigen Ab-
standen umspannen, und an die die Verkleidungsplatten 9 angebracht werden.

Der Zwischenraum zwischen Brandschutzfolie 4 und Oberfliche des Behélters 2
ist mit einem Hartschaum 11 aufgefiilit, der gute D&mmeigenschaften aufweist.

Im Falle eines Brandes bléht sich aufgrund der Hitzeeinwirkung die Schaum-
bildnerschicht 5 ab etwa 160°C auf, wahrend die dem Feuer zugewandte Trager-
schicht 7 sowie die Dampfsperre 6 schmelzen bzw. verbrennen. Die so gebildete
Graphitschicht entzieht durch Verbrennung des Kohlenstoffes der Umgebung
Sauerstoff und bildet dabei Kohlenmonoxid und -dioxid, wodurch die Flammen
erstickt werden, und dadurch die Ddmmschicht aus Hartschaum-11 fiir zumindest
30 min und langer dem Feuer widersteht.

Die erfindungsgeméBe Brandschutzeinrichtung 1 wird folgendermaBen errichtet:
An einem bereits installierten Behélter 2 werden in Abstidnden von etwa 20 bis
30 cm Distanzelemente 3 aufgeklebt und anschlieBend die oben beschriebene
Brandschutzfolie 4 aufgebracht. Danach werden die Befestigungselemente 10
angebracht, wobei vorteilhafterweise die Befestigungselemente 10 in der Form
von Aluminiumreifen mit einer Breite von beispielsweise 5 cm auf den Distanz-
elementen 3 bzw. der Brandschutzfolie 4 zu liegen kommen, und anschlieBend
eine erste Lage (Reihe) an Verkleidungsplatten 9 befestigt. Beim Befestigen der
AuBenverkleidung 8 wird zwar im Bereich der Befestigungs-elemente 10 die
Brandschutzfolie 4 durchbohrt, Untersuchungen des Anmelders haben jedoch
ergeben, dass dies keinen messbaren Einfluss auf die Brandschutzeigenschaften
und der Wirkung als Dampfsperre der erfindungsgemaBen Brandschutzein-
richtung 1 hat.

Nun wird eine erste Schicht Hartschaum 11 im Wesentlichen im Bereich der Ver-
kleidungsplatten 9 zwischen Brandschutzfolie 4 und Behilter 2 eingespritzt und
ausgehartet. Die Verkleidungsplatten 9 dienen hierbei zur Stabilisierung der




Brandschutzfolie 4, damit diese nicht beim Einspritzen des flissigen, noch nicht
ausgeharteten Hartschaums 11 reiBt.

Nach dem Aushérten des Ortschaums 11 wird anschlieBend an die erste Lage
eine zweite Lage Verkleidungsplatten 9 angebracht und wiederum hinterschdumt.
Dies wird solange wiederholt, bis der Behiiter 2 zur Ganze mit Hartschaum 11
umhdllt und mit der AuBenverkleidung 8 bedeckt ist. Durch das schrittweise Aus-
sch&umen des Zwischenraums zwischen Brandschutzfolie 4 und Behélter 2 wird
eine gleichmaBige, hohlraumfreie Hartschaumschicht 11 erhalten.

Es versteht sich, dass die erfindungsgeméaBe Bandschutzeinrichtung nicht nur an
Behaltern wie Biertanks eingesetzt werden kann. Sie ist (berall dort verwendbar,
wo eine Einrichtung oder Geb&udebereiche zum Schutz gegeniiber Feuer und
Hitzeeinwirkung zum Teil oder zur Ganze abgedeckt werden sollen. Wesentlich an
der Erfindung ist, dass die Brandschutzfolie mit dem Hartschaum verklebt ist,
sodass keine partielle Ablésung der Brandschutzfolie auftreten kann, was die
Wirkung der Brandschutzeinrichtung wesentlich verringern wirde. Des Weiteren
fungiert die Brandschutzeinrichtung neben ihrer Schutzwirkung gegen Feuer auch
als Dampfsperre und als (D&mm)Material, was ihren Einsatz insbesondere in der
Lebensmittelindustrie bei dem Transport und der Lagerung von festen, fllissigen
oder gasfdrmigen Stoffen besonders attraktiv macht.




PATENTANSPRUCHE

Brandschutzeinrichtung (1) fiir Einrichtungen wie Behilter (2), insbesondere
Biertanks, sowie Leitungen mit einer Brandschutzfolie (4), die beabstandet
von der Oberfliche der zu schiitzenden Einrichtung angeordnet ist, wobei
der Zwischenraum zwischen Brandschutzfolie (4) und Oberfliche der zu
schitzenden Einrichtung ausgeschdumt ist.

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Brandschutzfolie (4) einen flexiblen Trager (7), eine Dampf-
sperre (6) sowie eine Schicht (5) aus bei Hitze expandierendem Material
aufweist.

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tréger (7) aus Polyethylen oder Polyester gefertigt ist, die Dampf-
sperre (6) eine Aluminiumfolie und die bei Hitzeeinwirkung expandierende
Schicht (5) aus expandierendem Graphit besteht.

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schaumbildner (5) der Oberfliche der zu schiitzenden
Einrichtung zugewandt ist.

Brandschutzeinrichtung (1) einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen Brandschutzfolie (4) und Oberfléche der zu
schltzenden Einrichtung eine Vielzahl von in im Wesentlichen regelmaBigen
Abstanden angeordneten Distanzelementen (3) vorgesehen sind.

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Distanzelemente (3) aus dem selben Hartschaum (11) vorgefertigt
sind, der zwischen Brandschutzfolie (4) und Oberfliche der zu schiitzenden
Einrichtung eingebracht ist.

Brandschutzeinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hartschaum (11) zwischen Brandschutzfolie (4)
und Oberflache der zu schiitzenden Einrichtung Polyurethan (PUR) oder
Polyisocyanurat (PIR) ist.

Brandschutzeinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zusitzlich eine mechanisch stabile AuBenver-
kleidung (8) vorgesehen ist.




10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zusétzlich zumindest ein Befestigungselement (10) zur Befestigung der
AuBenverkleidung (8) vorgesehen ist

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Befestigungselement (10) im Wesentlichen den Umfang der zu
schiitzenden Einrichtung umschlieBt.

Verwendung einer Brandschutzeinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1
bis 10 zur Verkleidung von Einrichtungen wie Behélter, insbesondere Bier-
tanks, Leitungen und dergleichen.

Verfahren zur Errichtung einer Brandschutzeinrichtung (1) insbesondere an
Biertanks (2) mit den folgenden Schritten:

a) Anbringen einer Vielzahl von Distanzstiicken (3) auf die Oberfldche
der zu schitzenden Einrichtung,

b) zumindest teilweises Umhiillen der zu schiitzenden Einrichtung mit
einer Brandschutzfolie (4), bestehend aus einer Dampfsperre (6)
und einem im Brandfall expandierenden Schaumbildner und

c) Einbringen eines Hartschaums (10) zwischen Oberfliche der zu
schiitzenden Einrichtung und Brandschutzfolie (4).

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich
eine mechanisch stabilen AuBenverkleidung (8) angebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Befestigungselement (10) zur Befestigung der AuBenverkleidung (8)
vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Distanzstlicke (3) aus einem vorgeformten Hartschaum, insbe-
sondere aus Polyurethan (PUR) oder Polyisocyanurat (PIR) gefertigt sind
und in regelmé&Bigen Absténden auf der Oberfliche der zu schiitzenden Ein-
richtung aufgebracht, insbesondere geklebt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Brandschutzfolie (4) aus einem flexiblen Tragermaterial (7), insbe-
sondere aus Polyethylen oder Polyester, einer Aluminiumfolie als Dampf-
sperre (6) sowie einer Schicht (5) aus bei Hitzeeinwirkung expandierendem
Graphit als Schaumbildner gefertigt ist, wobei die Schaumbildnerschicht (5)
der Behéiteroberflache zugewandt angeordnet ist.




17. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuBenverkleidung (8) plattenférmig aus Metall oder stabilem
Kunststoff gefertigt ist und eine erste Lage an Verkleidungsplatten (9) an
der zu schitzenden Einrichtung (2) angebracht wird, wobei die Ver-
kleidung (8) an dem zumindest einen Befestigungselement (10) befestigt,
insbesondere angeschraubt ist,
anschlieBend eine erste Schicht an Hartschaum (11), insbesondere PUR
oder PIR, in den durch die Distanzstiicke (3) gebildeten Zwischenraum
zwischen Oberflache der zu schiitzenden Einrichtung und Brandschutz-
folie (4) eingebracht wird
und nachfolgend zumindest eine zweite, an die erste Reihe anschlieBende
Lage von Verkleidungsplatten (9) angebracht werden.

2008 09 09

Ha .
lesd,

Dipl.-ing. Mag. Michael Babeluk
A-1150 Wien, Mariahilfer Girtel 39/17
Tel.: (+43 1) 892 89 3.0 Fax: (+43 1) 892 89 33

wetemile pom Pt k- o+




> >
@ 29 9 9 y Y 5

a0 ) ER AN
* > 2 g Py y Iy
R 20 3 L] b 3
20 P ) R TR )

Fig. 1







LA J
. L]
oo
L4 .
.

®se0o
osee
(XXX
(T X X
(XX N3
*e o

13859vip
Aktenz.: 1A A 1401/2008
Klasse: A62C

(neue) PATENTANSPRUCHE

Brandschutzeinrichtung (1) fur Einrichtungen wie Behalter (2), insbesondere
Biertanks, sowie Leitungen mit einer Brandschutzfolie (4), die beabstandet
von der Oberfldche der zu schiitzenden Einrichtung angeordnet ist, wobei
der Zwischenraum zwischen Brandschutzfolie (4) und Oberfliche der zu
schitzenden Einrichtung ausgeschdumt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass zusétzlich eine mechanisch stabile AuBenverkleidung (8) vorgesehen
ist.

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Brandschutzfolie (4) einen flexiblen Trager (7), eine Dampf-
sperre (6) sowie eine Schicht (5) aus bei Hitze expandierendem Material
aufweist.

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tréger (7) aus Polyethylen oder Polyester gefertigt ist, die Dampf-
sperre (6) eine Aluminiumfolie und die bei Hitzeeinwirkung expandierende
Schicht (5) aus expandierendem Graphit besteht.

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schaumbildner (5) der Oberfliche der zu schiitzenden
Einrichtung zugewandt ist.

Brandschutzeinrichtung (1) einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen Brandschutzfolie (4) und Oberfliche der zu
schiitzenden Einrichtung eine Vielzahl von in im Wesentlichen regelmaBigen
Abstanden angeordneten Distanzelementen (3) vorgesehen sind.

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Distanzelemente (3) aus dem selben Hartschaum (11) vorgefertigt
sind, der zwischen Brandschutzfolie (4) und Oberfliche der zu schiitzenden
Einrichtung eingebracht ist.

Brandschutzeinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hartschaum (11) zwischen Brandschutzfolie (4)
und Oberfldche der zu schiitzenden Einrichtung Polyurethan (PUR) oder Po-
lyisocyanurat (PIR) ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

Brandschutzeinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zusatzlich zumindest ein Befestigungselement (10)
zur Befestigung der AuBenverkleidung (8) vorgesehen ist

Brandschutzeinrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Befestigungselement (10) im Wesentlichen den Umfang der zu
schitzenden Einrichtung umschlieBt.

Verwendung einer Brandschutzeinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 9 zur Verkleidung von Einrichtungen wie Behélter, insbesondere Bier-
tanks, Leitungen und dergleichen.

Verfahren zur Errichtung einer Brandschutzeinrichtung (1) insbesondere an
Biertanks (2) mit den folgenden Schritten:

a) Anbringen einer Vielzahl von Distanzstiicken (3) auf die Oberfliche
der zu schiitzenden Einrichtung,

b) zumindest teilweises Umhiillen der zu schiitzenden Einrichtung mit
einer Brandschutzfolie (4), bestehend aus einer Dampfsperre (6)
und einem im Brandfall expandierenden Schaumbildner und

c) Einbringen eines Hartschaums (10) zwischen Oberfliche der zu
schiitzenden Einrichtung und Brandschutzfolie (4).

dadurch gekennzeichnet, dass zusétzlich eine mechanisch stabilen Au-
Benverkleidung (8) angebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Befestigungselement (10) zur Befestigung der AuBenverkleidung (8)
vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 11 oder 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Distanzstiicke (3) aus einem vorgeformten Hartschaum,
insbesondere aus Polyurethan (PUR) oder Polyisocyanurat (PIR) gefertigt
sind und in regelméaBigen Abstanden auf der Oberfliche der zu schiitzenden
Einrichtung aufgebracht, insbesondere geklebt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Brandschutzfolie (4) aus einem flexiblen Tragermaterial (7), insbe-
sondere aus Polyethylen oder Polyester, einer Aluminiumfolie als Dampf-
sperre (6) sowie einer Schicht (5) aus bei Hitzeeinwirkung expandierendem
Graphit als Schaumbildner gefertigt ist, wobei die Schaumbildnerschicht (5)
der Behélteroberflaiche zugewandt angeordnet ist.
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15.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuBenverkleidung (8) plattenformig aus Metall oder stabilem
Kunststoff gefertigt ist und eine erste Lage an Verkleidungsplatten (9) an
der zu schitzenden Einrichtung (2) angebracht wird, wobei die Verklei-
dung (8) an dem zumindest einen Befestigungselement (10) befestigt, ins-
besondere angeschraubt ist,

anschlieBend eine erste Schicht an Hartschaum (11), insbesondere PUR
oder PIR, in den durch die Distanzstiicke (3) gebildeten Zwischenraum zwi-
schen Oberfldche der zu schiitzenden Einrichtung und Brandschutzfolie (4)
eingebracht wird

und nachfolgend zumindest eine zweite, an die erste Reihe anschlieBende
Lage von Verkleidungsplatten (9) angebracht werden.
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