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Nazev vyndlezu:
Zpisob dekontaminace zeminy a zaFizeni k
provadéni zpisobu

Anotace:

Zpisob dekontaminace zeminy spo¢iva v tom, Ze se
zemina kontaminovand zejména ropnymi latkami o
koncentraci aZ 500 grami na kilogram zeminy zahfiva na
teplotu 90 az 400 °C za tlaku 5 az 100 kPa po dobu 2 aZ
10 hodin. Pary kontaminujici latky se odéerpavaji a
spaluji pfi teplot& 350 az 400 °C a tlaku 100 az 250 kPa
na katalyzatoru. Zafizeni pro dekontaminaci zeminy
zahmuje desorpéni zafizeni (1) opatfené michacim
zafizenim (9) a zahfivacim zafizenim (2). Vystup z
desorp¢niho zatfizeni (1) je pfipojen ke vstupu do
zachycovaciho zafizeni (8), jehoZ vystup je pfipojen ke
vstupu do pfedehtivaciho zafizeni (7), jehoZ vystup je
ptipojen ke vstupu do ejektoru (3) opatfeného tryskou s
nastavitelnou $ftkou 3térbiny. Vystup z dmychadla (6) je
pfipojen ke vstupu do ohfivaciho zafizeni (5), jehoZ
vystup je pfipojen k dal$imu vstupu do ejektoru (3).
Vystup z ejektoru (3) je pfipojen ke vstupu do spalovny

for

(4) opatiené katalyzatorem.
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Zpiisob dekontaminace zeminy a zaFizeni k provadéni zptisobu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpisobu dekontaminace zeminy podtlakovou termickou desorpci s katalytickym
spalovanim par desorbovanych kontaminujicich latek a zafizeni k provadéni zptsobu.

Dosavadni stav techniky

Jednim z dosavadnich zplisobli dekontaminace kontaminovanych zemin a tuhych odpadu je ter-
micka desorpce. Tento zpuisob dekontaminace spodiva v ohfevu kontaminovaného materialu na
teplotu, pii které dochézi k desorpci pfitomnych kontaminujicich latek, a v odvedeni par konta-
minujicich latek desorbovanych z piivodniho kontaminovaného materidlu. Termicka desorpce je
urCena zejména pro odstrafiovani uhlovodiki, jako je benzin, nafta, asfalt, dehet, néktera organic-
ka rozpoustédla, ale i polychlorované bifenyly. Lze ji pouZit i k odstrafiovani nékterych anorga-
nickych latek, zejména plynnych, ptipadné téz t€kavych kovii, napiiklad rtuti.

Nevyhodou termické desorpce je nutnost ohfevu kontaminovanych pevnych materialti na vysoké
teploty 600 az 1000 °C, které jsou blizké teplotam varu vysokovroucich kontaminujicich latek,
a vyfeSeni technickych problému spojenych s témito vysokymi teplotami, napf. spékani tuhych
latek, energetickd naronost, zachycovani plynnych produkti apod. Tyto technické problémy
Jjsou &asto feSeny pouzitim sniZzeného tlaku nebo pfitomnosti vody pro parni destilaci pfi kon-
venénim ohfevu, jak uvadi americky patent US 4 984 594.

Ohiev kontaminovaného materidlu mize byt bud’ pfimy pomoci spalovani, nebo nepfimy piestu-
pem tepla pies teplosménnou plochu desorpéniho zatizeni. Podle zpiisobu provozu lze rozdélit
zplsob provadéni termické desorpce na vsadkovy a kontinualni. Doba zdrZzeni kontaminovaného
materialu v zafizeni pro termickou desorpci zavisi na charakteru kontaminujicich latek, matrici
a obsahu vody. Potfebna doba zdrzeni ¢ini n€kolik minut az nékolik hodin. Vysledkem dekonta-
minace kontaminovaného materidlu termickou desorpci je vy<isténa pevna matrice a odpadni
plyn, nazyvany ¢asto odplyn. Ten mize byt zpracovan bud’ kondenzaci, pfimym spalovinim za
teploty 900 az 1200 °C, nebo katalytickym spalovanim. Nevyhodou zpracovani odplynu konden-
zaci je technologicka naro¢nost a skutednost, Ze jeho vystupem jsou dal3i produkty, které je po-
tfeba dale zpracovat nebo zneskodnit. Nevyhodou p¥imého spalovéani odplynt je finan&ni narog-
nost vzhledem k potfebé dosahovat vysokych teplot.

Jsou zndma technicka zafizeni, ktera umoziiuji pfimo nebo nepfimo zahiivat kontaminované
pevné materialy, napfiklad tuhé odpady nebo zeminy, na teplotu, ktera za daného tlaku odpovida
teploté varu kontaminujici latky, pfipadné, pti niZ ma teplotné nestabilni kontaminujici latka do-
stateCné velkou tenzi par, pfi které dochazi k jejimu odstrafiovani z téchto materialii. V&tsina ino-
vaci v oblasti termické desorpce se tyka vylepSeni technologie piimého nebo nepfimého ohfevu
pfi termické desorpci. Inovace jsou vétsinou vyvolavany usilim o redukci nékladii spojenych
s ohfevem, a to zejména zlep$ovanim konstrukéniho feSeni zafizeni.

Nov¢jsi  patenty, napf. US 5882381, USS5242245, US 5769569, US6 840712
a US 6 824 328, popisuji vyuziti snizeného tlaku ¢i vakua pfi termické desorpci s cilem zvysit
podil desorbovanych polutantii za nizsich teplot. Jejich nedostatkem je, Ze v ptipad& nasledného
spalovani odplynii Zadny z uvedenych patentd neuvadi vyuziti jakéhokoli katalyzatoru, ackoli
nékteré z nich tuto moznost pfipoustéji.

Dosavadni feSeni Cerpani odplynii pomoci konvenénich vyvév a vakuovych erpadel maji sva
omezeni, nebot’ pfi termické desorpci teplota odplyni dosahuje 350 °C a vice. Z diivodi vyso-
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kych teplot musi byt tato Cerpadla opatfena chlazenim, coz vyrazné zvySuje naklady na zafizeni
i jejich provoz a téz zvysuje riziko kondenzace desorbovanych par v ¢erpadlech.

Vyse uvedené nevyhody alespoil z&asti odstrafiuje zptisob dekontaminace zeminy a zafizeni
k provadéni zpisobu podle vynalezu.

Podstata vynalezu

Zptisob dekontaminace zeminy spoliva v tom, Ze se zemina kontaminovan4 alespoii jednou kon-
taminujici latkou, vybranou ze skupiny zahrnujici uhlovodiky jako jsou ropné latky, benzin, naf-
ta, asfalt, dehet, organicka rozpoustédla a polychlorované bifenyly, o koncentraci az 500 gram@
na jeden kilogram zeminy zahfiva na teplotu 90 az 400 °C za tlaku 5 az 100 kPa po dobu 2 az
10 hodin, pfiemz se pary kontaminujici latky desorbované zeminy odd&erpavaji a spaluji pfi tep-
loté 350 a 400 °C a tlaku 100 az 250 kPa za piitomnosti katalyzatoru, vybraného ze skupiny
zahrnujici platinové kovy, oxidy pfechodovych kovii a smésné oxidové katalyzatory s obsahem
platinovych kovi.

Dalsi vyhodny zpiisob dekontaminace zeminy spo€iva v tom, Ze se pary kontaminujici latky de-
sorbované ze zeminy predehiivaji na teplotu nad rosnym bodem.

Zafizeni k provadéni zplsobu dekontaminace zeminy spo¢iva v tom, Ze desorpéni zafizeni je
opatfeno ohfivacim zafizenim, pfi¢emz vystup z desorpéniho zafizeni je pripojen ke vstupu do
trysky ejektoru a druhy vstup do ejektoru je pfipojen k vystupu z dmychadla, pfi¢emz vystup
z ejektoru je pripojen ke vstupu do spalovny vyplnéné katalyzatorem.

Vyhodné zafizeni k provadéni zpiisobu dekontaminace zeminy spoliva v tom, Ze mezi vystupem
z desorpéniho zafizeni a vstupem do ejektoru je zapojeno alespoii jedno zafizeni vybrané ze sku-
piny zahrnujici zachycovaci zafizeni pro zachycovani pevnych &astic a predehfivaci zafizeni pro
piedehtivani par kontaminujicich latek desorbovanych ze zeminy.

Dalsi vyhodné zatizeni k provadéni zpiisobu dekontaminace zeminy spociva v tom, Ze ejektor je
opatien tryskou s nastavitelnou Sifkou 3térbiny pro regulaci tlaku v desorpénim zafizeni.

Dalsi vyhodné zafizeni k provadéni zplsobu dekontaminace zeminy spo&iva v tom, Ze desorpCni
zafizeni je opatfeno michacim zafizenim.

Dal§i vyhodné zafizeni k provadéni zplsobu dekontaminace zeminy spoliva v tom, Ze mezi
vystupem z dmychadla a dal$im vstupem do ejektoru je zapojeno ohfivaci zafizeni spalovaciho
vzduchu.

Zpisob dekontaminace zeminy podle vynalezu je zaloZen na podtlakové termické desorpci kon-
taminujicich latek, jejichz pary se odCerpavaji ejektorem a spaluji za pfitomnosti katalyzatoru.
Zpiisob dekontaminace zeminy podle vynalezu umoZiiuje dekontaminaci pevnych materiald kon-
taminovanych zejména t&kavymi a stfedné tékavymi organickymi latkami. Obsah kontaminuji-
cich latek mize byt v rozsahu jednotek az stovek grami na jeden kilogram kontaminovaného
materialu.

Odgerpavani par kontaminujicich latek ejektorem vytvari podtlak pfi termické desorpei a zplsob-
buje homogenizaci par kontaminujicich latek desorbovanych ze zeminy se vzduchem potfebnym
pro spalovéni. SniZenim tlaku pfi podtlakové termické desorpci se dosahuje sniZeni teploty varu
kontaminujicich létek. Disledkem je nizsi spotfeba energie na ohfev kontaminovaného materialu.

Pary kontaminujicich latek desorbovanych ze zeminy se pfed od&erpavanim ejektorem s vyhodou
predehiivaji na teplotu zabratiujici jejich kondenzaci pfi jejich dopravé.
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Spalovani par kontaminujicich latek za p¥itomnosti katalyzatoru umoZituje zne$kodiiovani konta-
minujicich latek jiZ pfi teploté 300 °C, &imz dochézi k dal$im isporam energie.

Zpusob dekontaminace zeminy podle vynalezu Je vysoce u¢inny, ekologicky proces, pfi kterém
nevznikaji zadné dalsi odpady. Je vyznamny pfedev§im pfi sanaci starych ekologickych zatszi
pfedstavovanych zeminou znegisténou ropnymi latkami.

Zatizeni k provadéni zpisobu dekontaminace zeminy podle vynalezu zahrnuje zejména desorp&ni
zatizeni pro termickou desorpci, ejektor pro oderpavani par kontaminujicich latek a spalovnu
opatfenou katalyzitorem. Zafizeni miiZe byt uskutednéno jako kompaktni vsadkové nebo konti-
nudlni zafizeni.

Desorp¢ni zatizeni miZe byt opatfeno michacim zafizenim. Vystup z desorpéniho zafizeni mtize
byt pfipojen ke vstupu do zachycovaciho zafizeni pro zachycovani zejména pevnych &astic.
Vystup z desorpéniho zafizeni miize byt rovnéz pripojen ke vstupu do predehtivaciho zafizeni
pro pfedehfivani par kontaminujicich ltek desorbovanych ze zeminy. Vystup ze zachycovaciho
zatizeni nebo z pfedehiivaciho zafizeni je pfipojen ke vstupu do trysky ejektoru pro od&erpavani
par kontaminovanych latek z desorpéniho zafizeni proudem predehtatého spalovaciho vzduchu.
Vyhodné je takové zafizeni pro dekontaminaci zemin, JehoZ vystup z desorp&niho zatizeni je pti-
pojen ke vstupu do zachycovaciho zatizeni pro zachycovani zejména pevnych &astic, jehoz
vystup je pfipojen ke vstupu do pfedehtivaciho zafizeni pro predehfivani par kontaminujicich
latek desorbovanych ze zeminy, jehoZ vystup je veden do trysky ejektoru.

Vystup z ejektoru je pfipojen ke vstupu do spalovny opatiené katalyzatorem. Ejektor je opatien
tryskou s nastavitelnou Sitkou 3térbiny pro regulaci velikosti podtlaku v desorpdnim zatizeni
regulaci pritoku spalovaciho vzduchu. Vyhodou ejektoru Jje moznost erpani par kontaminujicich
latek o vysokych teplotach az 400 °C pfi tlaku 5 az 100 kPa v desorpénim zafizeni.

Ptehled obrazku na vvkrese

Na vykresu, s jehoz pomoci bude vynalez blize objasnén, Je nasledujici obrazek:

Obr. 1 znazoriiuje schéma zafizeni k provadéni zpiisobu dekontaminace zeminy.

Priklady provedeni vynalezu

Dale uvedené konkrétni ptiklady uskute&néni vynalezu Jsou voleny tak, aby dostate¢n& opodstat-
fiovaly rozsah poZadované ochrany, jak vyplyva z patentovych néroki, nikoliv jako omezeni pfi-
padi uskute¢néni vynalezu na uvedené piiklady. Odbornici znali stavu techniky budou schopni
zjistit za pouZiti rutinniho experimentovani bez vynalezecké &innosti technické ekvivalenty ke
specifickym uskute¢nénim vynalezu, ktera jsou zde popséna. I tyto technické ekvivalenty budou
zahrnuty v rozsahu patentovych naroki.

Piiklad 1

Zpisob dekontaminace zeminy se v tomto pipadé provadi tak, Ze se 40 kg zeminy kontaminova-
n¢ smési BTEX (skupina latek zahrnujici benzen, toluen, ethylbenzen a xyleny) o koncentraci
4 830 mg BTEX na 1 kg susiny za michani zah¥iva na teplotu 130 °C pfi tlaku 78 az 83 kPa po
dobu 3 hodin. Pary smési BTEX desorbované ze zeminy se odsévaji, odd&luje se z nich prach
a pak se pfedehfivaji na teplotu 120 az 220 °C. Pak se spaluji pfi teploté 380 °C a tlaku 112,3 kPa
za piitomnosti katalyzatoru na bazi platiny a palladia nanesenych na aluming. Je sledovan pokles
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tlaku pfi desorpci a rovn&Z je monitorovana koncentrace kontaminujicich latek pfed spalovanim
apo spalovani. Dekontaminace zeminy je ukonéena, jakmile v plynu pied spalovanim nejsou
zjistény pary kontaminujici latky.

Tabulka 1 — Dekontaminace zeminy kontaminované BTEX

Koncentrace
Zemina kontaminovana BTEX pred desorpei (mg na 1 kg suSiny 4 830
kontaminované zeminy)
Zemina kontaminovana BTEX po desorpci (mg na 1 kg susiny 215
kontaminované zeminy) ’
Maximalni koncentrace TOC v plynu pied spalovanim (% obj.) 0,47
Maximalni koncentrace TOC v plynu po spalovani (% obj.) 72x 10"

Poznamky: BTEX je oznadeni skupiny latek zahrnujici benzen, toluen, ethylbenzen a xyleny.

TOC je oznageni pro celkovy organicky uhlik.

Priklad 2

Zpusob dekontaminace zeminy se v tomto ptipadé provadi tak, Ze se 40 kg zeminy kontamino-
vané ropnymi latkami o koncentraci 42 010 mg ropnych latek stanovenych jako Cio—Cao na 1 kg
sudiny za michéani zahtiva na teplotu 240 °C pfi tlaku 78 az 82 kPa po dobu 4 hodin. Pary rop-
nych latek desorbované ze zeminy se odsavaji, oddéluje se z nich prach a pak se predehfivaji na
teplotu 120 a% 260 °C. Pak se spaluji pfi teploté 380 °C a tlaku 108,3 kPa za pfitomnosti kataly-
zatoru s aktivnimi slozkami platina, palladium a oxid ceri¢ity nanesenymi na aluminé. Je sledo-
van pokles tlaku pti desorpci a rovnéZ je monitorovana koncentrace kontaminujicich latek pred
spalovanim a po spalovani. Dekontaminace zeminy je ukoncena, jakmile v plynu pfed spalova-
nim nejsou zjistény pary kontaminujici latky.

Tabulka 2 — Dekontaminace zeminy kontaminované ropnymi latkami

Koncentrace
Zemina kontaminovana C1g-Cag pted desorpci (mg na 1 kg suliny 42 010
kontaminované zeminy)
Zemina kontaminovand Cio-C4o po desorpei (mg na 1 kg susiny 407
kontaminované zeminy)
Maximalni koncentrace TOC v plynu pted spalovanim (% obj.) 0,54
Maximalni koncentrace TOC v plynu po spalovani (% obj.) 5x10*

Poznamky: TOC je oznadeni pro celkovy organicky uhlik.

C10-Cao je oznadeni pro celkové mnoZzstvi uhlovodikt obsahujicich 10 az 40 uhli-
kovych atomi v molekule.
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Piiklad 3

Zpisob dekontaminace zeminy se v tomto p¥ipads provadi tak, ze se 50,5 kg zeminy kontamino-
vané polyaromatickymi a ropnymi uhlovodiky o koncentraci 7 719 mg polyaromatickych uhlovo-
diki (PAH) stanovenych jako suma polyaromatickych uhlovodikii na 1 kg su$iny a 56 650 mg
ropnych latek stanovenych jako C;o—Cy na 1 kg su§iny za michani zahfiva na teplotu 380 °C p#i
tlaku 20 az 80 kPa po dobu 7 hodin. Pary polyaromatickych a ropnych uhlovodikii desorbované
ze zeminy se odsavaji, oddé&luje se z nich prach a pak se predehfivaji na teplotu 120 az 400 °C.
Pak se spaluji pfi teploté 380 °C a tlaku 112 a2 198 kPa za p¥itomnosti katalyzatoru na bazi oxidt
médi a manganu na aluming. Je sledovan pokles tlaku pfi desorpci a rovnéZ je monitorovana kon-
centrace kontaminujicich latek pred spalovanim a po spalovani.

Tabulka 3 — Dekontaminace zeminy kontaminované polyaromatickymi a ropnymi uhlovodiky

Koncentrace
Zemina kontaminovand PAH pfed desorpci (mg na 1 kg susiny 7719
kontaminované zeminy)
Zemina kontaminovana Co-C4o pted desorpci (mg na 1 kg susiny 56 650
kontaminované zeminy)
Zemina kontaminovana PAH po desorpci (mg na 1 kg susiny 325
kontaminované zeminy)
Zemina kontaminovana C;o-Cyp po desorpci (mg na 1 kg susiny <100
kontaminované zeminy)
Maximélni koncentrace TOC v plynu pfed spalovanim (% obj.) 0,1
Maximélni koncentrace TOC v plynu po spalovani (% obj.) 9,7x 10*

Poznamky:  PAH je oznageni pro celkové mnozstvi polyaromatickych uhlovodikd.
TOC je oznaceni pro celkovy organicky uhlik.

C10—Cuo je oznaleni pro celkové mnozstvi uhlovodik obsahujicich 10 az 40 uhli-
kovych atomd v molekule.

Ptiklad 4

Zpisob dekontaminace zeminy se v tomto ptipad® provadi tak, Ze se 55 kg zeminy kontamino-
vané pramyslovymi oleji (NEL — nepolarni extrahovatelné latky) o koncentraci 211 380 mg olejii
stanovenych jako suma nepolarnich extrahovatelnych latek na 1 kg susiny za michéni zahfiva na
teplotu 320 °C pfi tlaku 63 az 82 kPa po dobu 5,5 hodiny. Pary uhlovodiki desorbované ze zemi-
ny se odsavaji, odd&luje se z nich prach a pak se ptedehtivaji na teplotu 120 az 350 °C. Pak se
spaluji pfi teplot& 380 °C a tlaku 121 a% 175 kPa za p¥itomnosti katalyzatoru na bazi oxidii médi
a manganu na alumin€. Je sledovan pokles tlaku pii desorpci a rovngz je monitorovana koncent-
race kontaminujicich latek pfed spalovanim a po spalovani.
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Tabulka 4 — Dekontaminace zeminy kontaminované priimyslovymi oleji

Koncentrace
Zemina kontaminovand NEL pted desorpci (mg na 1 kg suSiny 211 380
kontaminované zeminy)
Zemina kontaminovana NEL po desorpci (mg na 1 kg suliny 30
kontaminované zeminy)
Maximalni koncentrace TOC v plynu pfed spalovanim (% obj.) 0,1
Maximalni koncentrace TOC v plynu po spalovani (% obj.) 1,1x10°

Poznamky: NEL je oznaeni pro nepolarni extrahovatelné latky

Ptiklad 5

Zpisob dekontaminace zeminy se v tomto piipadé provadi tak, Ze se 35 kg zeminy kontaminova-
né smési polychlorovanych bifenyli o koncentraci 380 mg sumy polychlorovanych bifenylti na
1 kg susiny za michani zahfiva na teplotu 350 °C pfi tlaku 64 az 79 kPa po dobu 5,5 hodiny. Pary
smési polychlorovanych bifenyld desorbované ze zeminy se odsavaji, odd€luje se z nich prach
a pak se predehiivaji na teplotu 120 az 380 °C. Pak se spaluji pfi teplot¢ 380 °C a tlaku 108 az
131 kPa za ptitomnosti katalyzatoru s aktivnimi slozkami platina, paladium a oxid ceri¢ity nane-
senymi na aluming. Je sledovan pokles tlaku pfi desorpci. Je sledovana i¢innost odstranéni kon-
taminujicich latek z matrice a G€innost odstranéni desorbovanych kontaminanti z plynu.

Tabulka 5 — Dekontaminace zeminy kontaminované polychlorovanymi bifenyl

Ukinnost odstran&ni kontaminantu ze zeminy 99,7 %

Utinnost katalytického spalovani pfi nejvy$$i koncentraci

0,
kontaminantd pfed spalovanim 98 %

Ptiklad 6

Zafizeni k provadéni dekontaminace zeminy podtlakovou termickou desorpei s katalytickym spa-
lovanim par kontaminujicich latek desorbovanych ze zeminy zahrnuje desorpcni zafizeni 1 pro
podtlakovou desorpci kontaminujicich latek z kontaminované zeminy opatiené michacim zafize-
nim 9. Desorp&nim zafizenim 1 s michacim zafizenim 9 je v tomto piipadé michana pec. Desorp-
&ni zafizeni 1 je opatieno zah¥ivacim zafizenim 2, v tomto pfipadé pro nepfimy ohfev.

Vystup z desorpéniho zafizeni 1 pro pary kontaminujicich latek desorbovanych ze zeminy je pfi-
pojen ke vstupu do zachycovaciho zafizeni 8 pro zachycovani pevnych dastic, kterym je v tomto
pipadé prachovy filtr vyhtivany na teplotu nad rosnym bodem kontaminanti. Vystup ze zachy-
covaciho zafizeni 8 je piipojen ke vstupu do ptedehfivaciho zafizeni 7 pro pfedehfivani par kon-
taminujicich latek desorbovanych ze zeminy na teplotu nad rosnym bodem, kterym je v tomto
piipadé elektricky otapéna kovové hadice. Vystup z pfedehfivaciho zafizeni 7 pro desorbované
pary kontaminujicich latek je pfipojen ke vstupu do ejektoru 3.
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Vystup z dmychadla 6 spalovaciho vzduchu je ptipojen ke vstupu do ohfivaciho zafizeni § spalo-
vaciho vzduchu, pfi¢emz vystup z ohfivaciho zatizeni $ je pFipojen k dal$imu vstupu do ejektoru
3.

Vystup z ejektoru 3 je ptipojen ke vstupu do spalovny 4 opatfené katalyzatorem, kterym je kata-
lyzator na bazi oxidli m&di a manganu naneseny na aluming. Miize jim byt téz platina, dalsi plati-
nové kovy, téz oxidy piechodnych kovii nebo smésné oxidové katalyzatory s obsahem platino-
vych kovi.

Ejektor 3 je uréen pro oderpavani par kontaminujicich latek desorbovanych ze zeminy v desorp-
¢nim zafizeni 1 a pro jejich homogenizaci se spalovacim vzduchem. Ejektor 3 je vybaven tryskou
s nastavitelnou Sitkou $térbiny pro regulaci velikosti podtlaku v desorpénim zafizeni 1. Variantné
miZe byt ejektor 3 vybaven tryskou s ptimkovou $t&rbinou, kruhovou $térbinou nebo n&kolika
Stérbinami. Ve spalovné 4 se kontaminujici latky desorbované ze zeminy oxiduji na neskodné
produkty, oxid uhli¢ity a vodni paru.

Primyslova vyuZitelnost

Zpisob dekontaminace zeminy a zafizeni k provadéni zptisobu podle vynalezu jsou primyslové
vyuZitelné pfi sanaci lokalit kontaminovanych predevsim ropnymi létkami, napf. pfi odstratiovani
starych ekologickych zatéZi.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob dekontaminace zeminy, vyzna&ujici se tim, Ze se zemina kontaminovand
alespoii jednou kontaminujici latkou, vybranou ze skupiny zahrnujici uhlovodiky jako jsou ropné
latky, benzin, nafta, asfalt, dehet, organick4 rozpoust&dla a polychlorované bifenyly, o koncentra-
ci az 500 grami na jeden kilogram zeminy zahtiva na teplotu 90 az 400 °C za tlaku 5 a% 100 kPa
po dobu 2 az 10 hodin, pfi¢emZ se pary kontaminujici latky desorbované ze zeminy odCerpavaji
a spaluji pfi teplot€ 350 az 400 °C a tlaku 100 aZ 250 kPa za pfitomnosti katalyzatoru, vybraného
ze skupiny zahrnujici platinové kovy, oxidy ptechodnych kovii a smésné oxidové katalyzatory
s obsahem platinovych kovi.

2. Zpusob podle niroku 1, vyznaujici se tim, e se pary kontaminujici latky
desorbované ze zeminy pfedehfivaji na teplotu nad rosnym bodem.

3. Zafizeni k provadéni zpisobu dekontaminace zeminy, vyznaé&u jici se tim, Zede-
sorpCni zafizeni (1) je opatfeno zahfivacim zatizenim (2), picemz vystup z desorpéniho zafizeni
(1) je pfipojen ke vstupu do ejektoru (3) a dali vstup do ejektoru (3) je ptipojen k vystupu
z dmychadla (6), pfiCemz vystup z ejektoru (3) je pipojen ke vstupu do spalovny (4) opatiené
katalyzatorem.

4. Zafizeni podle naroku 3, vyznaujici se tim, Ze mezi vystupem z desorpéniho
zafizeni (1) a vstupem do ejektoru (3) je zapojeno alespoii jedno zafizeni vybrané ze skupiny
zahrnujici zachycovaci zafizeni (8) pro zachycovéni pevnych &astic a predehfivaci zafizeni (7)
pro pfedehfivéani par kontaminujicich latek desorbovanych ze zeminy.

5. Zpisob podle nékterého z naroki 3a 4, vyzna & ujici se tim, Ze ejektor (3) je opa-
tfen tryskou s nastavitelnou Sitkou $térbiny pro regulaci tlaku v desorp&nim zafizeni (1).
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6. Zatizeni podle nékterého znarokii 3 az5, vyznacdujici se tim, Ze desorpini zafi-
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zeni (1) je opatfeno michacim zatizenim (9).

7. Zafizeni podle nékterého z naroki 3 az 6, vyznacujici se tim, Ze mezi vystupem
z dmychadla (6) a dal§im vstupem do ejektoru (3) je zapojeno ohfivaci zafizeni (5) spalovaciho

vzduchu.

Seznam vztahovych znacek:

0N W

desorpéni zafizeni
zahtivaci zafizeni
ejektor

spalovna

ohiivaci zafizeni
dmychadlo
ptedehtivaci zafizeni
zachycovaci zafizeni
michaci zafizeni.

1 vykres
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