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Glowica jonizacyjna, zwtaszcza do pomiaru szyk:ko$ci parowania

Przedmiotem wynalazku jest gtowica jonizacyjna, zwtaszcza do pomiaru szybkosci parowania ciat statych
w prézni, poprzez jonizacje strumienia par i pomiaru pradu powstatych jonéw.

Metoda jonizacyjna pomiaru szybko$ci parowania polega na wprowadzeniu do objetosci gtowicy strumienia
par, jonizacji czasteczek par poprzez zderzenia z elektronami znajdujacymi sie w sondzie oraz pomiarze pradu
jonowego. W objetosci gtowicy znajduja sie takZe gazy szczatkowe powietrza. Gazy te réwniez ulegajg jonizacji,
zatem mierzony prad jonowy jest sumg dwoch sktadnikéw: pradu jonowego pochodzacego od par oraz pradu
jonowego gazéw tta. Zachodzi wiec konieczno$é eliminacji tta gazéw szczatkowych.

Znane rozwigzanie gtowicy jonizacyjnej do pomiaru szybkosci parowania stanowi zmodyfikowana sonda
jonizacyjna typu ,,nude” stosowana do pomiaru ci$nienia. Eliminacje sktadowej gazowej z mierzonego pradu
jonowego, wtym typie gtowic, mozna uzyskaé poprzez modulacje strumienia par lub przez kompensacje
sktadowej gazowej. Modulacje strumienia par wchodzacego w obszar gtowicy realizuje sie przy uzyciu przestony
wibracyjnej. Prad jonowy par jako prad zmienny zostaje wydzielony tak jak poprzednio — przy uiyciu filtréw
elektronicznych, Tego rodzaju rozwigzanie pociaga za soba wprowadzenie do uktadu préZniowego urzadzenia
mechanicznego, modulujacego strumiert par. Jest to niekorzystne ze wzgledu na silne wydzielanie gazéw z tego
typu urzadzeri oraz ich znaczne gabaryty.

Rozwigzania gtowic jonizujgcych oparte na kompensacji sktadowej gazowej polegajg na pomiarze pradu
jonowego par jako réznicy pradéw jonowych dwéch kolektoréw, z ktérych tylko jeden znajduje si¢ w obszarze
jonizacji par i mierzy sume pradu jonowego par oraz pradu jonowego gazéw, natomiast drugi kolektor jest
ostoniety przed strumieniem par i mierzy tylko prad jonowy pochodzacy od gazéw. Takie rozwigzanie wymaga
umieszczenia w uktadzie préZniowym dwdéch sond jonizacyjnych we wspdinej ostonie lub osobnych ostonach,
zaopatrzonych w otwory zapewniajace wprowadzenie strumienia par w obszar jednej sondy i wyjscie strumienia
par poza ten obszar. W przypadku tym konieczne sq uktady zasilajace obie sondy. Wymagana ilos¢ przepustéw
pomiarowych do zainstalowania gtowicy w danym uktadzie prézniowym odpowiada ilosci elektrod w gtowi-
cy.

Gtowica jonizacyjna do pomiaru szybkosci parowania, jak to przedstawit |.M.H. Perkins w artykule pt.
~An Evaporation Rate Control System Employing a Heated Electrode Sensing Gauge”, ma sondg, przez ktdrg
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przechodzi strumien par, sktadajgca sie z anody w ksztalcie spirali, z kolektora w postaci drutu'umieszczonego
w srodku anody, wzdtuz jej osi i katody w postaci spirali umieszczonej poza obszarem anody. Sonda ta jest
oslonieta ekranem z dwoma otworami, z ktorych jeden jest otworem wlotowym a drugi otworem wylotowym
par. Powierzchnia otworu wlotowego jest prostopadta do osi anody. Druga sonda jonizacyjna jest ostonieta przed
strumieniem par i mierzy tylko prad jonowy gazow, a jej sygnat stuzy do kompensacji prqdu jonowego gazéw
mierZonych w pierwszej sondzie.

Inne rozwigzanie przy zastosowaniu kompensacji stanowi gtowica Defoura i Zegi opisana w artykule C.
Dufoura pt. ,,Obtention par evaportion sous vide des couches mixtes aluminium-bore de composition predetermi-
nee par controle de debit de chaque source”. Sktada sie z anody ztozonej z dwéch siatek w postaci meandréw
i dwoch kolektorow takze w postaci meandrow, umieszczonych symetrycznie w stosunku do siatek. W $rodku
tego uktadu znajduje si¢ wspolna katoda w postaci spirali. Ten uktad elektrod ostania ekran antymagnetyczny
zdwoma otworami na wejscie i wyjécie strumienia par. Usytuowanie otworéw jest takie, Zze strumieri par wchodzi
tylko w obszar jednej siatki i kolektora itylko ten kolektor mierzy prad jonowy par. W gtowicy tej celem
wydzielenia pradu jonowego par zastosowana byta dodatkowo modulacja strumienia par poprzez-wprowadzenie
przestony obrotowej poruszanej silnikiem synchronicznym.

Celem wynalazku jest w szczegdlnosci zmniejszenie wymiaréw zewnetrznych gtowicy, co ma istotne
Znaczen‘: za*wzgledu na ograniczong objeto$¢ komér prétmowych przeznaczonych do proceséw parowania,
a takze obecno$¢ w nich innych elementéw stosowanych w technice cienkich warstw. Ponadto celem wynalazku
jest uproszczenie uktadu zasilajacego gtowice oraz zmniejszenie ilosci przepustéw pomiarowych koniecznych do
zainstalowania gtowicy w uktadzie prézniowym. Gtowica wedtug wynalazku pozwala na pomiar pradu jonowego
par metoda kompensacyjna. Realizuje si¢ to poprzez wytworzenie dwéch obszaréw, z ktérych tylko w jednym
znajduja sie pary. Okreslenie pradu jonowego par polega na elektronicznym odejmowaniu sygnaiéw_ pochodzg-
cych od kolektorow umieszczonych w obu obszarach jonizacji. Dwa obszary jonizacji w tej g{owig:y‘(i'tworzone sq
poprzez podzielenie anody i objetosci gtowicy ptytkowq przegroda potaczona elektrycznie z anodq. W obu
wytworzonych w ten sposob czesciach anody umieszczone zostaty kolektory jonéw — po jednym w kazdej
czesci. Katoda sktada sie z dwdch czesci, najkorzystniej-spiralnych, przy czym po kazdej stronie przegrody
znajduje sie jedna czesc¢ katody. Umieszczenie dwoch czesci katody w obu obszarach jonizacji pozwala na lepsze
izolowanie obu tych obszarow i uniezaleznienie ich od siebie. Wykonanie katody w postaci spirali umoiliwia
prace gtowicy w dowolnej pbzycji. Ponadto katoda spiralna moze by¢ wykonana z dtu2szego drutu niz katoda
prosta, dzieki czemu znacznie obniza sie temperatura pracy katody, aco za tym idzie zachodzi mniejsze
nagrzewanie elementow w aparaturze prézniowej i mniejsze wydzielanie gazéw. Obie czesci katody mogg (nie
musza) by¢ ze sobg potaczone szeregowo.

Opisany uktad elektrod gtowicy ostoniety jest ekranem pozwalajagcym na wprowadzenie par tylko do
jednego z obszaréw anody, co powoduje, ze tylko jeden z kolektoréw, umieszczony wtasnie wtym obszarze
anody, mierzy prad jonowy par. Kolektor z drugiego obszaru, ostonigetego od par, dostarcza sygnatu odniesienia,
potrzebnego do pomiaru metodg kompensacyjna.

Zastosowanie tylko jednej sondy jonizacyjnej pozwala na znaczne zmniejszenie wymiaréw zewnetrznych
gtowicy, ktére zaleza gtéwnie od objetosci, jakg zajmuje uktad elektrod w w danej gtowicy. Pozwala to
réwniez na uproszczenie uktadu zasilajacego, ktory stanowi jeden typowy zasilacz sondy jonizacyjnej, spetniaja-
cy nastepujace funkcje: doprowadzenie napie¢ anoda-katoda, kolektoro-katoda, doprowadzenie mocy Zarzenia
katody oraz stabilizacja pradu elektronowego. Dzieki zastosowaniu minimalnej ilosci elektrod w gtowicy
wymagana iloéé przepustéw pomiarowych koniecznych do zainstalowania gtowicy w uktadzie prézniowym
ograniczona jest do minimum.

Wynalazek zostanie doktadnie wyjasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia potwidok i pétprzekréj podtuzny . gtowicy jonizacyjnej oraz fig. 2 — przekréj po linii A-A gtowicy
jonizacyjnej.

Anoda 1, kt6ra stanowi siatka cylindryczna z drutu molibdenowego w ksztatcie spirali przyspawanej do
wspornikow 2, jest podzielona wzdtuZ swojej osi na dwa obszary przegroda 3 w ksztatcie ptytki. Przegroda 3 jest
elektrycznie potaczona z anodg 1 przez przyspawanie wspornikéw 2 do przegrody 3. Katode 4 stanowig dwie
potaczone szeregowo spirale z drutu wolframowego, przy czym w kazdym z obszaréw utworzonych przez
przeyrode 3 znajduije sie jedna spirala katody 4. Wewnatrz anody 1 znajduja si¢ kolektory 5 i 6 wykonane z drutu
wolframowego — po jednym kolektorze w katdym obszarze anody 1. Poszczegéline elektrody:anoda 1 z przegro-
dg 3, katou> 4 oraz kolektory 5 i 6 sa zamontowane na talerzyku ceramicznym 7 zawierajgcym pfzepusty 8
zamocowanym na metalowej ptycie 9. Powierzchnia talerzyka 7 jest ustawiona prostopadle do kierunku
wprowadzane] wiazki par, ktory pokrywa sie z osiq anody 1. Dodatkowo w celu zabezpieczenia talerzyka
ceramicznego 7 przed nanoszeniem materiatu parujacego kaonano przestone 10. Potaczenia poszczegéinych
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elektrod z przepustami 8 zostaty wykonane za pomocaq doprowadzeri 11. Opisany ukiad elektrod zostat
ostoniety ekranem 12 zamocowanym na metalowej ptycie 9. Ekran 12 posiada otwér 13, tak wykonany, aby
wprowadzaé strumiert par tylko w jeden obszar anody 1. O¢ otworu 13 jest réwnolegta do osi anody 1.
W przeciwlegtej do otworu 13 powierzchni ekranu 12 znajduje sie otwér 14, ktéry zabezpiecza wspomniany
ekran 12 przed osadzeniem materiatu parujacego oraz umozliwia kontakt obu obszaréw anody 1 z gazami
w komorze préZniowej. Ekran 12 jest wykonany w ten spos6b, aby jego wymiary byty jak najmniejsze przy
zachowaniu bezpiecznych odstepéw miedzy elektrodami a ekranem. :

Zastrze2enia patentowe

1. Gtowica jonizacyjna, zwtaszcza do pomiaru szybkosci parowania, skiadsjeca sie ze spirainej anody
i katody oraz dwéch pretowych kolektoréw tworzacych uktad elektrod oraz z ostaniajacego ekranu, z ne-
mienna tym, e wzdiuZ osi anody (1) ma ptytkowa przegrode (3) potaczong elektrycznie w sposéb
nieroztaczny z anodq (1) i dzielacg przestrzeri anody (1) na dwa obszary jonizacji, przy czym w kaidym z tych
obszaréw znajduje sig@ jeden z dwéch kolektoréw (5 i 6) oraz po ka2dej stronie przegrody (3) znajduje sig jedna
czeéé katody (4).

2, Gtowica wedtug zastrz. 1, znamienna tym, 2e katoda (4) ‘sktada si@ zdwéch czesci

najkorzystniej w ksztatcie spiral.
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