‘Y

-:}:_é" %

avpiacoszsasy  [ILHNIIANNIL

(22) Data do Depésito: 15/03/2010

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 20/04/2021

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: DISPOSITIVO DE TERMINAL DE COMUNICAQAO SEM FIO, DISPOSITIVO DE ESTAGAO BASE DE
COMUNICAGAO SEM FIO E METODO DE AJUSTE DE REGIAO DE RECURSO

(51) Int.Cl.: HO4W 72/04; HO4J 1/00; H04J 11/00.

(30) Prioridade Unionista: 16/03/2009 JP 2009-063031.
(73) Titular(es): SUN PATENT TRUST.

(72) Inventor(es): AKIHIKO NISHIO; SEIGO NAKAO.
(86) Pedido PCT: PCT JP2010001848 de 15/03/2010
(87) Publicagédo PCT: WO 2010/106786 de 23/09/2010

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 16/09/2011

(57) Resumo: DISPOSITIVO DE TERMINAL DE COMUNICAGCAO SEM FIO, DISPOSITIVO DE ESTAGAO BASE DE
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regides de recurso em uma banda de componente de enlace ascendente sem aumentar a sinalizagdo, mesmo se uma pluralidade
de sinais de confirmagdo para dados de enlace descendente transmitidos, respectivamente, em uma pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente é transmitida a partir de uma banda de componente de enlace ascendente. Um terminal
(200) para fazer a comunicagdo com o uso da pluralidade de bandas de componente de enlace descendente, em que uma segao
de recepgdo de PCFICH (208) obtém a informagdo de CFI que indica o numero de simbolos usados para um canal de controle
para o qual a informagéo de alocacdo de recurso relacionada aos dados de enlace descendente direcionados para um dispositivo
é aloca- da para cada uma das bandas de componente de enlace descendente, uma se¢éo de mapeamento (214); ajusta uma
regido de recurso para qual um sinal de confirmagéo para os dados de enlace descendente é alocado para cada uma dentre a
pluralidade de bandas de componente de enlace descendente de acordo com a informacéo (...).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE TERMINAL DE COMUNICAGAO SEM FIO, DISPOSITIVO DE ESTA-
GAO BASE DE COMUNICAGAO SEM FIO E METODO DE AJUSTE DE
REGIAO DE RECURSO".

Campo da Técnica

A presente invencao refere-se a um aparelho de terminal de co-
municagao de radio, aparelho de estagdo base de comunicagdo de radio e
método de ajuste de area de recurso.

Técnica Anterior

O 3GPP-LTE (evolugao de longo prazo da rede de acesso de
radio do projeto de parceria da terceira geragao - 3rd Generation Partnership
Project Radio Access Network Long Term Evolution, mais adiante nesse do-
cumento mencionado como "LTE") adota o0 OFDMA (acesso mdiltiplo de divi-
sdo de frequéncia ortogonal - Orthogonal Frequency Division Multiple
Access) como um esquema de comunicagéo de enlace descendente e adota
0 SC-FDMA (acesso multiplo de divisdo de frequéncia de Unica portadora -
Single Carrier Frequency Division Multiple Access) como um esquema de
comunicagdo de enlace ascendente (por exemplo, vide literaturas de
nao patente 1, 2 e 3).

De acordo com a LTE, um aparelho de estagdo base de comuni-
cacdo de radio (mais adiante nesse documento, abreviado como "estagdo
base") executa a comunicagdo mediante a alocagdo de blocos de recurso
(RB’s) em uma banda do sistema a um aparelho de terminal de comunica-
¢do de radio (mais adiante nesse documento, abreviado como "terminal) por
unidade de tempo chamada de "subquadro”. Adicionalmente, a estagéo base
transmite a informacao de controle para notificar os resultados de alocacéo
de recurso de dados de enlace descendente e dados de enlace ascendente
para o terminal. Esta informacéo de controle é transmitida para o terminal
com o uso de um canal de conirole de enlace descendente, tal como PDC-
CH (Canal fisico de controle de enlace descendente). Aqui, cada PDCCH
ocupa um recurso composto por um ou uma pluralidade de CCEs continuos

(Elementos de canal de controle). A LTE suporta uma banda de frequéncia
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que tem uma largura de no maximo 20 MHz como uma largura de banda do
sistema.

Adicionalmente, o PDCCH é transmitido dentro de trés simbolos
de OFDM iniciais de cada subquadro. Adicionalmente, o nimero de simbo-
los de OFDM usados para transmitir os PDCCHs pode ser controlados em
unidade de subquadro e controlado com a informacgéo de CFI (Indicador de
formato de controle) notificada com o uso de um PCFICH (Canal fisico indi-
cador de formato de controle) transmitido com o uso do primeiro simbolo de
OFDM de cada subquadro.

Adicionalmente, a estagao base transmite simultaneamente uma
pluralidade de PDCCHs para alocar uma pluralidade de terminais para um
subquadro. Neste caso, a estagdo base inclui bits de CRC mascarado (ou
embaralhado) com IDs de terminal de destino para identificar os respectivos
terminais de destino de PDCCH no PDCCHs e transmite os PDCCHs. O
terminal desmascara (ou desembaralha) os bits de CRC em uma pluralidade
de PDCCHs que podem ser direcionados para o terminal com o ID de termi-
nal do terminal e, assim, decodifica de modo cego os PDCCHs e detecta um
PDCCH direcionado para o terminal.

Adicionalmente, estdo sendo realizados estudos sobre um mé-
todo de limitagdo de CCEs a serem submetidos a decodificagdo cega para
cada terminal, para o proposito de redugao do nimero de vezes que a deco-
dificagdo cega é executada no terminal. Este método limita uma area de
CCE a ser submetida a decodificagcdo cega (mais adiante nesse documento,
mencionado como "espago de busca”) para cada terminal. Deste modo, ca-
da terminal precisa executar a decodificagdo cega somente em CCEs no
espaco de busca alocado para o terminal e pode reduzir o nimero de vezes
para executar a decodificacdo cega. Aqui, o espaco de busca de cada termi-
nal é ajustado com o uso de uma fungéo hash que consiste em uma fungao
para executar a randomizagao com o ID de terminal de cada terminal.

Adicionalmente, para os dados de enlace descendente a partir
da estagdo base para o terminal, o terminal faz a retroalimentagdo de um

sinal de resposta que indica o resultado de detecgdo de erro dos dados de
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enlace descendente (mais adiante nesse documento, mencionado como "si-
nal de ACK/NACK") para a estagdo base. O sinal de ACK/NACK é transmiti-
do para a estagdo base com o uso de um canal de controle de enlace as-
cendente, tal como PUCCH (Canal fisico de controle de enlace ascendente).
Aqui, para eliminar a necessidade por sinalizagdo para notificar um PUCCH
usado para transmitir o sinal de ACK/NACK a partir da estacdo base para
cada terminal e utilizar de modo eficaz os recursos de comunicacao de enla-
ce descendente, o nimero de CCE ao qual os dados de enlace descendente
& designado é associado ao nimero de recurso do PUCCH que transmite o
sinal de ACK/NACK que corresponde aos dados de enlace descendente.
Cada terminal pode determinar um PUCCH a utilizar para transmitir um sinal
de ACK/NACK a partir do terminal a partir do CCE para o qual a informagao
de controle direcionada para o terminal & mapeado. O sinal de ACK/NACK
consiste em um sinal de 1-bit que indica ACK (nenhum erro) ou NACK (erro
presente), e € modulado por BPSK e transmitido. Adicionalmente, a estagédo
base pode ajustar liviemente uma area de recurso do PUCCH a utilizar para
transmitir o sinal de ACK/NACK e notifica o nimero de recurso inicial da a-
rea de recurso do PUCCH a todos os terminais localizados dentro da célula
do terminal com o uso de informacéo de radiodifusao.

Adicionalmente, a energia de transmissdo usada pelo terminal
para a transmissao de PUCCH é controlada por um bit de controle de ener-
gia de transmissdo de PUCCH incluido no PDCCH.

Adicionalmente, tem se iniciado a padronizacdo de 3GPP LTE-
avangado (mais adiante nesse documento, mencionado como "LTE-A") que
realiza a otimizagédo de velocidade adicional de comunicagdo comparado ao
LTE. Espera-se que a LTE-A introduza as estagbes base e terminais (mais
adiante nesse documento, mencionado como "terminais de LTE-A") capazes
de comunicar em uma frequéncia de banda larga de 40 MHz ou acima para
realizar uma taxa de transmisséo de enlace descendente maxima de 1Gbps
ou acima e uma taxa de transmissdo de enlace ascendente maxima de 500
Mbps ou acima. Adicionalmente, o sistema LTE-A é exigido para acomodar

nao somente os terminais de LTE-A, mas também os terminais que supor-
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tam o sistema LTE (mais adiante nesse documento, mencionado como "ter-
minais de LTE").

A LTE-A prop6e um esquema de agregacao de banda de modo
que a comunicagao seja executada mediante a agregacéao de uma pluralida-
de de faixas de frequéncia para realizar a comunicagdo em uma banda larga
de 40 MHz ou acima (por exemplo, vide literatura de ndo patente 1). Por e-
xemplo, presume-se que uma faixa de frequéncia que tem uma largura de
banda de 20 MHz consista em uma unidade basica (mais adiante nesse do-
cumento, mencionada como "barllda de componente"). Portanto, a LTE-A
realiza uma largura de banda do sistema de 40 MHz mediante a agregacéo
de duas bandas de componente.

Adicionalmente, de acordo com a LTE-A, a estagdo base pode
notificar a informag&o de alocagdo de recurso de cada banda de componen-
te de enlace descendente para o terminal com o uso de uma banda de com-
ponente de enlace descendente de cada banda de componente (por exem-
plo, literatura de ndo patente 4). Por exemplo, um terminal que realiza a
transmissdo de banda larga de 40 MHz (terminal que utiliza duas bandas de
componente) obtém a informacéo de alocagdo de recurso de duas bandas
de componente mediante o recebimento de um PDCCH disposto na banda
de componente de enlace descendente de cada banda de componente.

Adicionalmente, de acordo com a LTE-A, presume-se que as
quantidades de transmissdo de dados em um enlace ascendente e enlace
descendente sejam independentes umas das outras. Por exemplo, pode e-
xistir um caso onde a transmissdo de banda larga (banda de comunicagéo
de 40 MHz) é executada em um enlace descendente e a transmissao de
banda estreita (banda de comunicagéo de 20 MHz) é executada em um en-
lace ascendente. Neste caso, o terminal utiliza duas bandas de componente
de enlace descendente sobre o enlace descendente e utiliza somente uma
banda de componente de enlace ascendente sobre o enlace ascendente.
isto €, as bandas de componente assimétricas s&o usadas para o enlace
ascendente e enlace descendente (por exemplo, vide literatura de
nao patente 5). Neste caso, ambos os sinais de ACK/NACK que correspon-
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dem aos dados de enlace descendente transmitidos com as duas bandas de
componente de enlace descendente sao transmitidos para a estacdo base
com o uso de recursos de ACK/NACK dispostos em um PUCCH de uma
banda de componente de enlace ascendente.

Adicionalmente, também quando o mesmo nimero de bandas
de componente é usado para um enlace ascendente e enlace descendente,
como no caso do uso de bandas de componente assimétricas conforme
descrito acima, estao sendo realizados estudos sobre uma possibilidade em
que uma pluralidade de sinais de ACK/ NACK que correspondem aos dados
de enlace descendente transmitidos em uma pluralidade de bandas de com-
ponente de enlace descendente pode ser transmitida a partir de uma banda
de componente de enlace ascendente. Aqui, € independentemente ajustada
por terminal a partir de tal banda de componente de enlace ascendente da
pluralidade de bandas de componente de enlace ascendente é transmitido
um sinal de ACK/NACK.

Lista de citacdo
Literatura de n&o patente

NPL 1

3GPP TS 36.211 Vv8.3.0, "Physical Channels and Modulation
(Release 8)", maio de 2008
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lease 8)", maio de 2008

NPL 3
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8)", maio de 2008
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Sumario da Invencao

Problema Técnico

Quando uma pluralidade de sinais de ACK/NACK que corres-
pondem aos dados de enlace descendente transmitidos com uma pluralida-

de de bandas de componente de enlace descendente é transmitida a partir

.de uma banda de componente de enlace ascendente, & necessario evitar

que os sinais de ACK/NACK que correspondem aos dados de enlace des-
cendente transmitidos em cada banda de componente de enlace descenden-
te colidem uns com os outros. Isto €, em cada banda de componente de en-
lace ascendente, & necessdrio ajustar uma area de recurso de PUCCH para
a transmissdo de um sinal de ACK/NACK (mais adiante nesse documento,
mencionada como "area de PUCCH") para cada uma dentre todas as ban-
das de componente de enlace descendente.

Aqui, para uma area de PUCCH que corresponde a cada banda
de componente de enlace descendente ajustada em cada banda de compo-
nente de enlace ascendente, & necessario fixar uma area de recurso o sufi-
ciente para acomodar um sinal de ACK/NACK que corresponde aos dados
de enlace descendente transmitidos a partir de cada banda de componente
de enlace descendente. Isto se deve ao fato de que os recursos de
ACK/NACK estdo associados aos CCEs em uma correspondéncia de um
para um. Por esta razédo, a medida que o nimero de bandas de componente
de enlace descendente aumenta, o nimero de areas de PUCCH (nimero de
recursos de ACK/NACK) que precisam ser fixadas para cada banda de com-
ponente de enlace ascendente aumenta e os recursos de enlace ascendente
para os quais os dados de enlace ascendente do terminal séo alocados (por
exemplo, PUSCH (canal fisico compartilhado de enlace ascendente)) fa-
Ilham. Isto pode conduzir a uma diminuigdo na taxa de rendimento de dados
de enlace ascendente.

Adicionalmente, a estagdo base notifica uma area de PUCCH
que corresponde a cada banda de componente de enlace descendente com
o uso de informagéo de radiodifusdo. Aqui, uma vez que a area de PUCCH

acima precisa ser ajustada em uma pluralidade de bandas de componente
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de enlace ascendente, a estagdo base notifica a area de PUCCH de cada
banda de componente de enlace descendente com o uso de informagao de
radiodifusdo da banda de componente de enlace descendente associada
(emparelhada) a cada banda de componente de enlace ascendente. Isto é, a
informacéo sobre as areas de PUCCH para todas as bandas de componente
de enlace descendente (informacédo de radiodifusdo) precisa ser notificada
para cada banda de componente de enlace ascendente. Por esta razdo, o
aumento em sobrecarga de informagéo de radiodifusdo de enlace descen-
dente conduz a uma diminuigdo na taxa de rendimento de dados de enlace
descendente.

Portanto, consiste em um objetivo da presente invengéo fornecer
um terminal, uma estagdo base e um método de ajuste de area de recurso
capaz de reduzir as areas de PUCCH (ndmero de recursos de ACK/NACK)
em uma banda de componente de enlace ascendente sem aumentar a sina-
lizagdo, mesmo quando uma pluralidade de sinais de ACK/NACK direciona-
do aos dados de enlace descendente transmitidos em uma pluralidade de
bandas de componente de enlace descendente é transmitida a partir de uma
banda de componente de enlace ascendente.

Solucéo para o Problema

Um terminal de acordo com a presente invengao consiste em um
aparelho de terminal de comunicacdo de radio que executa comunicagao
com o uso de uma pluralidade de bandas de componente de enlace descen-
dente, e adota uma configuragéo que inclui uma sec¢do de recebimento que
obtém informagao de CFI que indica o nimero de simbolos usados para um
canal de controle para o qual a informag&o de alocagdo de recurso de dados
de enlace descendente direcionados para o aparelho de terminal de comuni-
cagéo de radio é alocada para cada uma dentre a pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente, uma se¢do de ajuste que ajusta, na
banda de componente de enlace ascendente ajustada no aparelho de termi-
nal, uma area de recurso para qual um sinal de resposta que corresponde
aos dados de enlace descendente para cada uma dentre a pluralidade de

bandas de componente de enlace descendente com base na informagao de
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CFl para cada uma dentre a pluralidade de bandas de componente de enla-
ce descendente e uma segao de mapeamento que mapeia o sinal de respos-
ta para a area de recurso que corresponde a banda de componente de enla-
ce descendente usada para alocar os dados de enlace descendente.

Uma estacdo base de acordo com a presente invengdo adota
uma configuragdo para um aparelho de terminal de comunicagao de radio
que executa a comunicagdo com o uso de uma pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente, que inclui uma secdo de geracdo que
gera a informacdo de CFI que indica o nimero de simbolos usado para um
canal de controle para o qual a informacgao de alocagéo de recurso de dados
de enlace descendente direcionados para o aparelho de terminal de comuni-
cagéo de radio é alocada para cada uma dentre a pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente em uma se¢ao de recebimento que i-
dentifica uma area de recurso para qual um sinal de resposta que corres-
ponde aos dados de enlace descendente é alocado com base na informagéo
de CFI para cada uma dentre a pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente em uma banda de componente de enlace ascendente
ajustada no aparelho de terminal de comunicacéo de radio e extrai o sinal de
resposta a partir da area de recurso que corresponde a banda de componen-
te de enlace descendente usada para alocar os dados de enlace descenden-
te.

Um método de ajuste de area de recurso de acordo com a pre-
sente invengdo consiste em um método para um aparelho de terminal de
comunicagao de radio que executa a comunicagado com o uso de uma plura-
lidade de bandas de componente de enlace descendente, obtém a informa-
¢ao de CFI que indica o namero de simbolos usado para um canal de con-
trole para o qual a informacao de alocagao de recurso de dados de enlace
descendente direcionados para o aparelho de terminal de comunicago de
radio é alocada para cada uma dentre a pluralidade de bandas de compo-
nente de enlace descendente e ajusta, em uma banda de componente de
enlace ascendente ajustada no aparelho de terminal de comunicagao de ra-

dio, uma area de recurso para qual um sinal de resposta que corresponde
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aos dados de enlace descendente é alocado para cada uma dentre a plurali-
dade de bandas de componente de enlace descendente com base na infor-
macao de CFl para cada uma dentre a pluralidade de bandas de componen-
te de enlace descendente.

Efeitos Vantajosos da Invencao

De acordo com a presente invengao, mesmo quando uma plura-
lidade de sinais de ACK/NACK que corresponde aos dados de enlace des-
cendente transmitidos em cada uma dentre uma pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente are transmitido a partir de uma banda
de componente de enlace ascendente, é possivel reduzir as areas de PUC-
CH (nimero de recursos de ACK/NACK) em uma banda de componente de
enlace ascendente sem aumentar a sinalizagéo.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é um diagrama de blocos que ilustra uma configuracao
de uma estagéo base de acordo com a modalidade 1 da presente invencéo;

A figura 2 € um diagrama de blocos que ilustra uma configuragao
de um terminal de acordo com a modalidade 1 da presente invengao;

A figura 3 é um diagrama que ilustra recursos de PUCCH asso-
ciados a cada CCE de acordo com a modalidade 1 da presente invencéao;

A figura 4 é um diagrama que ilustra ajustes de areas de PUC-
CH de acordo com a modalidade 1 da presente invengao;

A figura 5 é um diagrama que ilustra ajustes de areas de PUCCH
de acordo com a modalidade 2 da presente invengdo (método de ajuste 1);

A figura 6 é um diagrama que ilustra ajustes de areas de PUCCH
de acordo com a modalidade 2 da presente invencéo (método de ajuste 1);

A figura 7 é um diagrama que ilustra ajustes de areas de PUCCH
de acordo com a modalidade 2 da presente invengdo (método de ajuste 2);

A figura 8 & um diagrama que ilustra ajustes de areas de PUC-
CH de acordo com a modalidade 2 da presente invengéo (caso com ajuste
assimétrico);

A figura 9 € um diagrama que ilustra ajustes de areas de PUC-

CH de acordo com a modalidade 3 da presente invencgéo; e
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A figura 10 é um diagrama que ilustra ajustes de areas de PUC-
CH de acordo com a modalidade 4 da presente invencéao.

Descricao das Modalidades

Mais adiante nesse documento, as modalidades da presente in-
vengao serdo descritas em detalhes com referéncia aos desenhos em ane-
xo. Nas seguintes modalidades, para os mesmos componentes serao desig-
nados os mesmo numeros de referéncia e as explicagdes sobrepostas serdo
omitidas.

As seguintes descricdes supéem um sistema cujo enlace des-
cendente e enlace ascendente sdo compostos de duas bandas de compo-
nente, respectivamente. Adicionalmente, uma estagdo base aloca os dados
de enlace descendente com o uso de PDCCHs dispostos em duas bandas
de componente de enlace descendente e transmite os dados de enlace des-
cendente para um terminal. Adicionalmente, o terminal faz a retroalimenta-
¢do de um sinal de ACK/NACK que corresponde aos dados de enlace des-
cendente transmitidos com o uso das duas bandas de componente de enla-
ce descendente para a estagdo base com o uso de um PUCCH disposto em
uma banda de componente de enlace ascendente.

(Modalidade 1)

A figura 1 € um diagrama de blocos que ilustra uma configuragéo
de estacdo base 100 de acordo com a presente modalidade.

Na estagdo base 100 mostrada na figura 1, a segdo de ajuste
101 ajusta (configura) uma ou uma pluralidade de bandas de componente a
usar para um enlace ascendente e um enlace descendente por terminal de
acordo com uma taxa de transmissdo exigida e quantidade de transmissao
de dados, ou similares. Por exemplo, a se¢do de ajuste 101 ajusta uma ban-
da de componente de enlace ascendente e uma banda de componente de
enlace descendente a utilizar para a transmissao de dados e uma banda de
componente de enlace ascendente a utilizar para a transmissdo de PUCCH.
A secdo de ajuste 101 emite, entéo, a informagao de ajuste que inclui a ban-
da de componente ajustada em cada terminal para a se¢éo de controle 102,

secao de geragdo de PDCCH 103 e segao de modulagdo 107.
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A secgéo de controle 102 gera informagao de alocagao de recur-
so de enlace ascendente que indica os recursos de enlace ascendente (por
exemplo, PUSCH) para os quais os dados de enlace ascendente de um ter-
minal sdo alocados e informacéo de alocagao de recurso de enlace descen-
dente que indica os recursos de enlace descendente (por exemplo, PDSCH
(canal fisico compartithado de enlace descendente)) para os quais os dados
de enlace descendente direcionados para o terminal sdo alocados. A secéo
de controle 102 emite, entdo, a informagéo de alocagéo de recurso de enla-
ce ascendente para a segdo de geragcao de PDCCH 103 e secéo de extra-
¢ao 119 e emite a informagéo de alocagao de recurso de enlace descenden-
te para a secao de geracdo de PDCCH 103 e secdo de multiplexagdo 111.
Aqui, a segdo de controle 102 aloca a informagéo de alocagao de recurso de
enlace ascendente e informagéao de alocagéo de recurso de enlace descen-
dente para os PDCCHs dispostos em bandas de componente de enlace
descendente ajustados em cada terminal com base na informagéo de ajuste
inserida a partir da se¢do de ajuste 101. Para ser mais especifico, a segdo
de controle 102 aloca a informagédo de alocacdo de recurso de enlace des-
cendente para os PDCCHs dispostos nas bandas de componente de enlace
descendente a serem submetidas a alocagdo de recurso indicada na infor-
macéo de alocagdo de recurso de enlace descendente. Adicionalmente, a
segao de controle 102 aloca a informagéo de alocagdo de recurso de enlace
ascendente para os PDCCHs dispostos em bandas de componente de enla-
ce descendente associadas as bandas de componente de enlace ascenden-
te a serem submetidas a alocagdo de recurso indicada na informacdo de
alocacgéo de enlace ascéndente. Um PDCCH é composto de um ou uma plu-
ralidade de CCEs. Adicionalmente, o nimero de CCEs usado pela estagao
base 100 & ajustado com base na qualidade de caminho de propagacio
(CQI: Indicador de qualidade de canal) do terminal alvo de alocagdo e um
tamanho de informacao de controle, de tal modo que o terminal possa rece-
ber a informacgédo de controle em uma taxa de erro suficiente e necessaria.
Adicionalmente, a seg¢do de controle 102 determina, para cada banda de

componente, o nimero de simbolos de OFDM utilizar para a transmissao de
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PDCCHs com base no nimero de CCEs a utilizar para os PDCCHs para os
quais a informagéo de controle {(por exemplo, informagéo de alocagao) é alo-
cada em cada componente de enlace descendente e gera informagao de
CFI que indica o nimero determinado de simbolos de OFDM. Isto é, a segéo
de controle 102 gera, para cada uma dentre a pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente, a informagéo de CFI que indica o nu-
mero de simbolos de OFDM a utilizar para um PDCCH para o qual a infor-
magao de alocacgéo de recurso (informacéo de alocacéo de recurso de enla-
ce ascendente ou informagao de alocacéo de recurso de enlace descenden-
te) de dados de enlace descendente direcionados para o terminal é alocada
para o terminal que comunica com o uso de uma pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente. A secéo de controle 102 emite, entao,
a informacgao de CFI por banda de componente de enlace descendente para
a sec¢ao de geracdo de PCFICH 106, sec¢éo de multiplexagéo 111 e segéo de
recebimento de ACK/NACK 122.

A secdo de geragdo de PDCCH 103 gera um sinal de PDCCH
que inclui a informagéo de alocacéo de recurso de enlace ascendente e a
informacgao de alocagéo de recurso de enlace descendente inserida a partir
da segéo de controle 102. Adicionalmente, a secdo de geracéo de PDCCH
103 adiciona um bit de CRC ao sinal de PDCCH, para o qual a informagao
de alocacao de recurso de enlace ascendente e informacéo de alocagéo de
recurso de enlace descendente tem sido alocada e mascara (ou embaralha),
adicionalmente, o bit de CRC com a ID de terminal. A secdo de geracdo de
PDCCH 103 emite, entdo, o sinal de PDCCH mascarado para a segdo de
modulagio 104.

A sec¢do de modulagao 104 modula o sinal de PDCCH inserido a
partir da se¢éo de geracdo de PDCCH 103 apds a codificacdo de canal e
emite o sinal de PDCCH modulado para a se¢éo de alocagdo 105.

A secéo de alocagdo 105 aloca o sinal de PDCCH de cada ter-
minal inserido a partir da segao de modulagdo 104 para um CCE em um es-
pago de busca por terminal em uma banda de componente de enlace des-

cendente em cada banda de componente. Por exemplo, a se¢édo de aloca-
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¢do 105 calcula um espago de busca de cada uma dentre a pluralidade de
bandas de componente de enlace descendente ajustadas em cada terminal
a partir do 1D de terminal de cada terminal, o nimero de CCE calculado com
o uso de uma fungédo hash para executar a randomizagéo e o nimero de
CCEs (L) que compdem o espago de busca. Isto &, a se¢ado de alocacéo 105
ajusta o nimero de CCE calculado com o uso do ID de terminal de um de-
terminado terminal e uma fungdo de hash na posi¢ao de partida (numero de
CCE) do espaco de busca do terminal e ajusta CCEs consecutivos que cor-
respondem ao numero de CCEs L a partir da posicéo de partida como o es-
paco de busca do terminal. Aqui, a se¢do de alocagdo 105 ajusta o mesmo
espaco de busca (espago de busca composto de CCEs do mesmo nimero
de CCE) entre uma pluralidade de bandas de componente de enlace des-
cendente ajustadas por terminal. A segéo de alocagdo 105 emite, entao, o
sinal de PDCCH alocado para o CCE para a segéo de multiplexacdo 111.
Adicionalmente, a se¢ao de aloca¢ao 105 emite o nimero de CCE do CCE,
para o qual o sinal de PDCCH tem sido alocado, para a segéo de recebimen-
to de ACK/NACK 122.

A secéo de geracdo de PCFICH 106 gera um sinal de PCFICH
com base na informagao de CFl por banda de componente de enlace des-
cendente inserida a partir da se¢do de controle 102. Por exemplo, a secéo
de geracdo de PCFICH 106 gera a informagéo de 32 bits mediante a codifi-
cagao de informagao de CFI (bits de CFl) de 2 bits de cada banda de com-
ponente de enlace descendente, modula por QPSK a informagéo gerada de
32 bits e gera, assim, um sinal de PCFICH. A sec¢éo de geracdo de PCFICH
106 emite, entdo, o sinal de PCFICH gerado para a segéo de multiplexagéo
111.

A sec¢ao de modulagdo 107 modula a informacéo de ajuste inse-
rida a partir da segédo de ajuste 101 e emite a informacéo de ajuste modula-
da para a se¢do de multiplexagdo 111.

A secao de geragdo de informacgao de radiodifusdo 108 ajusta os
parametros de operagéo (informacgédo do sistema (SIB: Bloco de informacéo

do sistema)) da célula da estagdo base e gera informacédo de radiodifusao
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que inclui a informacao do sistema ajustada (SIB). Aqui, a estacéo base 100
radiodifunde a informagéo do sistema de cada banda de componente de en-
lace ascendente com o uso de uma banda de componente de enlace des-
cendente associada a banda de componente de enlace ascendente. Os e-
xemplos da informacédo do sistema da banda de componente de eniace as-
cendente incluem informacgdo de area de PUCCH que indica a posigéo de
partida (nimero de recurso) da area de PUCCH a utilizar para a transmisséo
de um sinal de ACK/NACK. A secdo de geragdo de informagao de radiodifu-
sao 108 emite, entdo, a informagado de radiodifusdo que inclui a informacéo
do sistema (SIB) da célula da estac&o base que inclui a informagéo de area
de PUCCH, ou similares, para a segao de modulagéo 109.

A secao de modulagdo 109 modula a informagéo de radiodifusao
inserida a partir da segéo de geracédo de informacdo de radiodifusdo 108 e
emite a informagado de radiodifusdo modulada para a se¢édo de muitiplexagéo
111.

A sec¢ido de modulagdo 110 modula os dados de transmisséo in-
seridos (dados de enlace descendente) apés a codificagéo de canal e emite
o sinal de dados de transmissao modulados para a se¢ao de multiplexacao
111.

A secdo de multiplexacdo 111 mdltiplaxa o sinal de PDCCH in-
serido a partir da secao de alocagédo 105, o sinal de PCFICH inserido a partir
da secéo de geracéo de PCFICH 106, a informagéo de ajuste inserida a par-
tir da se¢ao de modulagdo 107, a informacéo de radiodifusao inserida a par-
tir da se¢do de modulagéo 109 e sinal de dados (isto &, sinal de PDSCH)
inserido a partir da segao de modulacao 110. Aqui, a secéo de multiplexagéo
111 determina o nimero de simbolos de OFDM nos quais os PDCCHs séao
dispostos para cada banda de componente de enlace descendente com ba-
se na informagéo de CFl inserida a partir da segdo de controle 102. Adicio-
nalmente, a secdo de multiplexagdo 111 mapeia o sinal de PDCCH e sinal
de dados (sinal de PDSCH) para cada banda de componente de enlace des-
cendente com base na informagéo de alocagéo de recurso de enlace des-

cendente inserida a partir da secédo de controle 102. A secdo de multiplexa-



10

15

20

25

30

15/68

¢ao 111 também pode mapear a informac¢ao de ajuste para um PDSCH. A
secdo de multiplexagdo 111 emite, entao, o sinal miltiplaxado para a segéo
de IFFT (Transformada de Fourier rapida inversa) 112.

A secao de IFFT 112 transforma o sinal maltiplaxado inserido a
partir da segdo de multiplexagdo 111 em uma forma de onda de tempo e a
sec¢do de adigdo de CP (Prefixo ciclico) 110 adiciona um CP a forma de on-
da de tempo e obtém, assim, um sinal de OFDM.

A seg¢do de transmissdo de RF 114 aplica o processamento de
transmissao de radio (conversao ascendente, conversao de D/A, ou simila-
res) ao sinal de OFDM inserido a partir da se¢édo de adicao de CP 113 e
transmite o sinal de OFDM através da antena 115.

Por outro lado, a secéo de recebimento de RF 116 aplica o pro-
cessamento de recebimento de radio (conversdo descendente, conversao de
A/D, ou similares) a um sinal de radio recebido em uma banda de recepgéo
através da antena 115 e emite o sinal recebido obtido para a segéo de re-
mocao de CP 117.

A secédo de remocao de CP 114 remove um CP a partir do sinal
recebido e a secdo de FFT (Transformada de Fourier rapida) 115 transforma
o sinal recebido ap6s a remogao de CP em um sinal de dominio de frequén-
cia.

A secdo de extracdo 119 exirai os dados de enlace ascendente
de cada terminal e o sinal de PUCCH (por exemplo, sinal de ACK/NACK) a
partir do sinal de dominio de frequéncia inserido a partir da secao de FFT
118 com base na informagéo de alocacdo de recurso de enlace ascendente
(por exemplo, informacédo de alocacdo de recurso de enlace ascendente 4
subquadros adiante) inserida a partir da se¢édo de controle 102. A segéo de
IDFT (Transformada de Fourier discreta inversa) 120 transforma o sinal ex-
traido pela segdo de extragéo 119 em um sinal de dominio de tempo e emite
o sinal de dominio de tempo para a seg¢ao de recebimento de dados 121 e
secao de recebimento de ACK/NACK 122.

A secao de recebimento de dados 121 decodifica os dados de

enlace ascendente fora do sinal de dominio de tempo inserido a partir da
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secéo de IDFT 120. A segdo de recebimento de dados 121 emite os dados
de enlace ascendente decodificados como dados recebidos.

A secao de recebimento de ACK/NACK 122 extrai um sinal de
ACK/NACK a partir de cada terminal que corresponde aos dados de enlace
descendente (sinal de PDSCH) fora do sinal de dominio de tempo inserido a
partir da sec¢éo de IDFT 120. Para ser mais especifica, a se¢éo de recebi-
mento de ACK/NACK 122 extrai, em uma banda de componente de enlace
ascendente ajustada em cada terminal, um sinal de ACK/NACK a partir de
um PUCCH (recurso de ACK/NACK) associado a um CCE usado para o si-
nal de PDCCH fora da area de PUCCH que corresponde a banda de com-
ponente de enlace descendente, na qual o sinal de PDCCH usado para alo-
car os dados de enlace descendente é disposto. Aqui, a area de PUCCH é
identificada a partir do nimero de CCEs disponiveis em cada banda de
componente de enlace descendente inserida a partir da se¢do de controle
102 e calculado a partir da informagao de CFl de cada banda de componen-
te de enlace descendente, e um nimero de banda de componente de enlace
descendente. Aqui, se a estagcdo base 100 aloca um sinal de PDCCH que
inclui a informagéo de alocagéo de recurso de enlace descendente de dados
de enlace descendente (sinal de PDSCH) de uma pluralidade de bandas de
componente para CCEs de uma pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente para um determinado terminal, a secdo de recebimento
de ACK/NACK 122 extrai um sinal de ACK/NACK a partir do PUCCH (recur-
so de ACK/NACK) associado ao niimero de CCE do CCE usado para alocar
os dados de enlace descendente nas areas de PUCCH que correspondem
as respectivas bandas de componente de enlace descendente. Para ser
mais especifico, a segdo de recebimento de ACK/NACK 122 identifica uma
area de PUCCH para qual um sinal de ACK/NACK que corresponde aos da-
dos de enlace descendente é alocado com base no nimero de CCEs dispo-
niveis para cada uma dentre uma pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente calculado com base na informacao de CFl para cada
uma dentre a pluralidade de bandas de componente de enlace descendente

ajustadas no terminal na banda de componente de enlace ascendente ajus-
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tada no terminal. A segao de recebimento de ACK/NACK 122 extrai, entéo, o
sinal de ACK/NACK a partir da area de PUCCH que corresponde a banda de
componente de enlace descendente usada para alocar os dados de enlace
descendente. Deste modo, a se¢do de recebimento de ACK/NACK 122 ob-
tém cada sinal de ACK/NACK que corresponde aos dados de enlace des-
cendente de uma pluralidade de bandas de componente. A secdo de rece-
bimento de ACK/NACK 122 efetua, entdo, uma decisdo de ACK/NACK sobre
o sinal de ACK/NACK extraido.

A figura 2 € um diagrama de blocos que ilustra uma configuracéo
do terminal 200 de acordo com a presente modalidade. O terminal 200 rece-
be um sinal de dados (dados de enlace descendente) com o uso de uma
pluralidade de bandas de componente de enlace descendente e transmite
um sinal de ACK/NACK para o sinal de dados para a estagéo base 100 com
o uso de um PUCCH de uma banda de componente de enlace ascendente.

No terminal 200 mostrado na figura 2, a secdo de recebimento
de RF 202 é configurada para que seja capaz de alterar uma banda de re-
cepgao e altera a banda de recepgdo com base na informagéo de banda in-
serida a partir da segdo de recebimento de informagao de ajuste 207. A se-
¢do de recebimento de RF 202 apiica, entdo, o processamento de recebi-
mento de radio (conversdo descendente, conversdo de A/D, ou similares) ao
sinal de radio recebido (aqui, sinal de OFDM) recebido na banda de recep-
¢do através da antena 201 e emite o sinal recebido obtido para a se¢éo de
remocgao de CP 203.

A secdo de remogéo de CP 203 remove um CPa partir do sinal
recebido e a se¢ido de FFT 204 transforma o sinal recebido ap6s a remogao
de CP em um sinal de dominio de frequéncia. O sinal de dominio de fre-
guéncia & emitido para a secao de demultiplexacao 205.

A secdo de demultiplexacdo 205 demuitiplexa o sinal inserido a
partir da segdo de FFT 204 em informacéo de radiodifusdo que inclui a in-
formacgao do sistema por célula que inclui a informagéo de area de PUCCH
gue indica a area de PUCCH, um sinal de controle (por exemplo, sinalizagao

de RRC) de uma camada superior que inclui a informacéo de ajuste, um si-
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nal de PCFICH, um sinal de PDCCH e um sinal de dados (isto &, o sinal de
PDSCH). A segao de demultiplexagdo 205 emite, entdo, a informagao de
radiodifusdo para a segdo de recebimento de informacgdo de radiodifusdo
206, emite o sinal de controle para a segdo de recebimento de informacgao
de ajuste 207, emite o sinal de PCFICH para a secdo de recebimento de
PCFICH 208, emite o sinal de PDCCH para a secdo de recebimento de
PDCCH 209 e emite o sinal de PDSCH para a sec¢do de recebimento de
PDSCH 210.

A segdo de recebimento de informagéo de radiodifuséo 206 1€ a
informacao do s.istema (SIB) a partir da informacao de radiodifusao inserida
a partir da secdo de demultiplexagdo 205. Adicionalmente, a secéo de rece-
bimento de informagao de radiodifusdo 206 emite a informagéo de area de
PUCCH incluida na informagao do sistema da banda de componente de en-
lace descendente associada a banda de componente de enlace ascendente,
a utilizar para a transmisséo de PUCCH, para a se¢ao de mapeamento 214.
Aqui, a informagéo de area de PUCCH inclui a posi¢éo de partida (namero
de recurso) da area de PUCCH da banda de componente de enlace ascen-
dente e é radiodifundida, por exemplo, com SIB2 (bloco de informacéo do
sistema tipo 2).

A secdo de recebimento de informacao de ajuste 207 & a banda
de componente de enlace ascendente e banda de componente de enlace
descendente a utilizar para a transmissdo de dados ajustada no terminal € a
informacgdo que indica a banda de componente de enlace ascendente a utili-
zar para a transmissdo de PUCCH a partir do sinal de controle inserido a
partir da secao de demultiplexacdo 205. A se¢do de recebimento de infor-
magcao de ajuste 207 emite, entdo, a informacéo lida para a segdo de rece-
bimento de PDCCH 209, secdo de recebimento de RF 202 e segao de
transmissdo de RF 217 como informacéo de banda. Adicionalmente, a segdo
de recebimento de informacéo de ajuste 207 1& a informag&o que indica a ID
de terminal ajustada no terminal a partir do sinal de controle inserido a partir
da sec¢ao de demultiplexagdo 205 e emite a informacgao lida para a segéo de

recebimento de PDCCH 209 como informagéo de ID de terminal.
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A segéo de recebimento de PCFICH 208 extrai a informagao de
CFI a partir do sinal de PCFICH inserido a partir da se¢do de demultiplexa-
¢ao 205. Isto é, a segéo de recebimento de PCFICH 208 obtém a informacéo
de CFI que indica o nimero de simbolos de OFDM a utilizar para um PDC-
CH para o qual a informagdo de alocagédo de recurso de dados de enlace
descendente direcionados para o terminal € alocada para cada uma dentre a
pluralidade de bandas de componente de enlace descendente ajustada no
terminal. A segdo de recebimento de PCFICH 208 emite, entdo, a informa-
¢ao de CFl extraida para a segdo de recebimento de PDCCH 209 e secéo
de mapeamento 214.

A secéo de recebimento de PDCCH 209 decodifica de modo ce-
go o sinal de PDCCH inserido a partir da se¢cdo de demultiplexagédo 205 e
obtém um sinal de PDCCH (informacao de alocagao de recurso) direcionado
para o terminal. Aqui, o sinal de PDCCH ¢é alocado para cada CCE (isto &,
PDCCH) disposto na banda de componente de enlace descendente ajustada
no terminal indicado na informagao de banda inserida a partir da se¢éo de
recebimento de informagéo de ajuste 207. Para ser mais especifico, a segao
de recebimento de PDCCH 209 identifica o nimero de simbolos de OFDM
no qual o PDCCH é disposto para cada banda de componente de enlace
descendente com base na informacgédo de CFl inserida a partir da seg¢ao de
recebimento de PCFICH 208. A secao de recebimento de PDCCH 209 cal-
cula, entdo, um espaco de busca do terminal com o uso do ID de terminal do
terminal indicado na informagao de ID de terminal inserida a partir da se¢éo
de recebimento de informagdo de ajuste 207. Todos os espacos de busca
(nimeros de CCE de CCEs que constituem o espaco de busca) calculados
aqui consistem nos mesmos entre uma pluralidade de bandas de componen-
te de enlace descendente ajustadas no terminal. A se¢ao de recebimento de
PDCCH 209, entao, demodula e decodifica o sinal de PDCCH alocado para
cada CCE no espago de busca calculado. A se¢éo de recebimento de PDC-
CH 209 desmascara um bit de CRC com o ID de terminal do terminal indica-
do na informagao de ID de terminal para o sinal de PDCCH decodificado e

determina, assim, o sinal de PDCCH que resulta em CRC=0K (nenhum er-
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ro) consiste em um sinal de PDCCH direcionado para o terminal. A se¢ao de
recebimento de PDCCH 209 executa a decodificagdo cega descrita acima
sobre cada banda de componente para qual um sinal de PDCCH tem sido
transmitido e adquire, assim, a informacao de alocagao de recurso da banda
de componente. A segdo de recebimento de PDCCH 209 emite a informacgéo
de alocacgao de recurso de enlace descendente incluida no sinal de PDCCH
direcionado para o terminal para a se¢do de recebimento de PDSCH 210 e
emite a informagao de alocacdo de recurso de enlace ascendente para se-
¢do de mapeamento 214. Adicionalmente, a se¢do de recebimento de PDC-
CH 209 emite o ntimero de CCE do CCE (CCE que resulta em CRC=0K), a
partir do qual o sinal de PDCCH direcionado para o terminal é detectado em
cada banda de componente, para a segdo de mapeamento 214. Quando
uma pluralidade de CCEs é usada para um sinal de PDCCH, a se¢éo de re-
cebimento de PDCCH 209 emite o numero de CCE inicial (nGmero menor)
para a segdo de mapeamento 214.

A secao de recebimento de PDSCH 210 extrai os dados recebi-
dos (dados de enlace descendente) a partir dos sinais de PDSCH de uma
pluralidade de bandas de componente de enlace descendente inserida a
partir da segdo de demultiplexacdo 205 com base na informagéo de aloca-
¢ao de recurso de enlace descendente da pluralidade de bandas de compo-
nente de enlace descendente inserida a partir da secdo de recebimento de
PDCCH 2089. Adicionalménte, a secao de recebimento de PDSCH 210 exe-
cuta a detecgdo de erro sobre os dados recebidos extraidos (dados de enla-
ce descendente). Quando o resultado de detecgédo de erro mostra que um
erro é encontrado nos dados recebidos, a secao de recebimento de PDSCH
210 gera um sinal de NACK como o sinal de ACK/NACK, enquanto que ne-
nhum erro é encontrado nos dados recebidos, a seg@o de recebimento de
PDSCH 210 gera um sinal de ACK como o sinal de ACK/NACK e emite o
sinal de ACK/NACK para a se¢do de modulagédo 211. Quando a estag¢éo ba-
se 100 transmite dois blocos de dados (blocos de transporte) mediante a
multiplexagdo espacial da transmissdo de PDSCH através de MIMO (Multi-

pla-entrada Multipla-saida) ou similares, a se¢éo de recebimento de PDSCH
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210 gera sinais de ACK/NACK para os respectivos blocos de dados.

A secéo de modulagao 211 modula o sinal de ACK/NACK inseri-
do a partir da segdo de recebimento de PDSCH 210. Quando a estagdo ba-
se 100 transmite dois blocos de dados mediante a multiplexagéo espacial do
sinal de PDSCH em cada banda de componente de enlace descendente, a
se¢do de modulagéo 211 aplica a modulagdo QPSK ao sinal de ACK/NACK.
Por outro lado, quando a estacdo base 100 transmite um bloco de dados, a
secao de modulagao 211 aplica a modulagdo BPSK ao sinal de ACK/NACK.
Isto &, a secdo de modulagdo 211 gera um sinal de QPSK ou sinal de BPSK
como o sinal de ACK/NACK por banda de componente de enlace descen-
dente. A secdo de modulagdo 211 emite, entdo, o sinal de ACK/NACK mo-
dulado para a se¢ao de mapeamento 214.

A sec¢do de modulagdo 212 modula os dados de transmisséo
(dados de enlace ascendente) e emite o sinal de dados modulado para a
secao de DFT (Transformada de Fourier discreta) 213.

A sec¢ao de DFT 213 transforma o sinal de dados inserido a par-
tir da segdo de modulagéo 212 em um sinal de dominio de frequéncia e emi-
te a pluralidade de componentes de frequéncia obtidos para a secdo de ma-
peamento 214.

A secao de mapeamento 214 mapeia o sinal de dados inserido a
partir da segao de DFT 213 para PUSCHs dispostos na banda de compo-
nente de enlace ascendente de acordo com a informagao de alocacio de
recurso de enlace ascendente inserida a partir da seg¢éo de recebimento de
PDCCH 209. Adicionalmente, a se¢cdo de mapeamento 214 mapeia o sinal
de ACK/NACK inserido a partir da se¢do de modulagéo 211 para os PUC-
CHs dispostos na banda de componente de enlace ascendente de acordo
com a informagéo de area de PUCCH (informagdo que indica a posigao de
partida da area de PUCCH) inserida a partir da se¢éo de recebimento de
informagao de radiodifusao 206, a informagéo de CFI por banda de compo-
nente de enlace descendente inserida a partir da se¢cdo de recebimento de
PCFICH 208 e o nimero de CCE inserido a partir da secéo de recebimento

de PDCCH 209. Isto &, a secao de mapeamento 214 ajusta na banda de
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componente de enlace ascendente ajustada no terminal, a area de PUCCH
para qual o sinal de ACK/NACK é alocado para toda a pluralidade de bandas
de componente de enlace descendente com base no nimero de CCEs dis-
poniveis para toda a pluralidade de bandas de componente de enlace des-
cendente calculado com base na informagao de CFI para toda a pluralidade
de bandas de componente de enlace descendente ajustadas no terminal. A
secdo de mapeamento 214 mapeia, entédo, o sinal de ACK/NACK para a &-
rea de PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace descen-
dente usada para alocar os dados de enlace descendente (isto &, os recur-
sos de ACK/NACK associados ao CCE do numero de CCE inserido a partir
da sec¢io de recebimento de PDCCH 209).

Por exemplo, conforme mostrado na figura 3, os recursos de
ACK/NACK (A/Ns n® 0 a 17) do PUCCH sao definidos por uma sequéncia de
difusdo primaria (quantidade de deslocamento ciclico de sequéncia de ZAC
(auto-correlagédo zero)) e uma sequéncia de difusdo secundaria (cédigo de
difusdo em blocos, tal como sequéncia de Walsh). Aqui, o nimero de recur-
sos de ACK/NACK esta associado aos numeros de CCE em uma corres-
pondéncia de um para um e a segdo de mapeamento 214 aloca os sinais de
ACK/NACK para a sequéncia de difusdo primaria e sequéncia de difuséo
secundaria associada ao nimero de CCE inserido a partir da se¢éo de rece-
bimento de PDCCH 209. Adicionalmente, quando um sinal de PDSCH é
transmitido em uma pluralidade de bandas de componente de enlace des-
cendente, a segao de mapeamento 214 aloca os sinais de ACK/NACK que
corresponde aos sinais de PDSCH transmitidos nas respectivas bandas de
componente de enlace descendente para os recursos de ACK/NACK asso-
ciados aos CCEs usados para alocar o sinal de PDSCH fora da area de
PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace descendente
na qual o PDCCH usado para alocar o sinal de PDSCH é disposto.

A secao de modulagédo 211, secdo de modulagdo 212, se¢do de
DFT 213 e se¢do de mapeamento 214 podem ser fornecidas para cada ban-
da de componente.

A secdo de IFFT 215 transforma uma pluralidade de componen-
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tes de frequéncia mapeados para o PUSCH em uma forma de onda de do-
minio de tempo e a se¢ao de adicdo de CP 216 adiciona um CP a forma de
onda de dominio de tempo.

A secéo de transmissdo de RF 217 é configurada para que seja
capaz de alterar uma banda de transmissao e ajusta uma banda de trans-
missdo com base na informagao de banda inserida a partir da sec¢éo de re-
cebimento de informacgao de ajuste 207. A segéo de transmissado de RF 217
aplica, entdo, o processamento de transmissao de radio (conversao ascen-
dente, conversao de D/A, ou similares) ao sinal com um CP adicionado e
transmite o sinal através da antena 201.

A seguir, os detalhes de operagbes da estagdo base 100 e do
terminal 200 serdo descritos.

Nas seguintes descrigdes, a secdo de ajuste 101 da estagéo ba-
se 100 (figura 1) ajusta, no terminal 200, duas bandas de componente de
enlace descendente (banda de componente O e banda de componente 1) e
uma banda de componente de enlace ascendente (banda de componente 0)
do sistema, no qual um enlace descendente e um enlace ascendente mos-
trado na figura 4 sdo compostos, cada um, de duas bandas de componente.
Portanto, o terminal 200 transmite um sinal de ACK/NACK para a estacao
base 100 com o uso da area de recursos (recursos de ACK/NACK) dos
PUCCHs dispostos na banda de componente de enlace ascendente da ban-
da de componente 0 associada ao CCE usado para alocar um sinal de
PDSCH independente de em que banda de componente de enlace descen-
dente o sinal de PDSCH tem sido recebido. Na figura 4, as areas de PUCCH
sdo ajustadas em ambas as extremidades da banda de componente de en-
lace ascendente e um PUCCH é transmitido por variagdo nas partes de pri-
meira metade e segunda metade de um subquadro. Portanto, somente uma
area sera descrita abaixo como a area de PUCCH.

Adicionalmente, o PDCCH disposto em cada banda de compo-
nente de enlace descendente mostrada na figura 4 é composto de uma plu-
ralidade de CCEs (CCE n® 1, CCE n? 2, CCE n® 3...). Adicionalmente, cada
recurso de ACK/NACK, tal como recurso de ACK/NACK n® 1 a n® (k+j) mos-
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trado na figura 4, corresponde, por exemplo, ao recurso de ACK/NACK (A/N
n2 0 a 17) mostrado na figura 3. Cada recurso de ACK/NACK (A/N n® 0 a 17)
mostrado na figura 3 representa um recurso de ACK/NACK que corresponde
a um RB e uma pluralidade de RBs é usada para fornecer 18 ou mais recur-
sos de ACK/NACK. Adicionalmente, quando uma pluralidade de RBs é usa-
da, os nimeros de recurso de ACK/NACK séo sequencialmente enumerados
a partir de RBs em ambas as extremidades da banda em direc&o ao centro.

Adicionalmente, conforme mostrado na figura 4, da informagao
de CFI alocada para os recursos de PCFICH de cada banda de componente
de enlace descendente, supbe-se que a informacéo de CFl que indica o nu-
mero de simbolos de OFDM no qual um PDCCH é disposto na banda de
componente de enlace descendente de banda de componente 0 seja CFIO e
a informagao de CFI que indica o nimero de simbolos de OFDM no qual um
PDCCH é disposto na banda de componente de enlace descendente de
banda de componente 1 & CFI1. O CFI0 e CFI1 adotam um dos valores 1 a
3 (isto &, 1 a 3 simbolos de OFDM). Aqui, conforme mostrado na figura 4, a
secdo de controle 102 da estagdo base 100 supdem que o nimero de CCEs
disponiveis na banda de componente de enlace descendente de banda de
componente 0 seja k (CCEs n® 1 a n? k) e CFIO na banda de componente 0
seja L. Adicionalmente, a secdo de controle 102 presume que o nimero de
CCEs disponiveis na banda de componente de enlace descendente de ban-
da de componente 1 seja j (CCEs n°® 1 .a n?j).

A secao de alocagdo 105 da estagédo base 100 (figura 1) aloca
um sinal de PDCCH de cada banda de componente de enlace descendente
para um dos CCEs n® 1 a n® k da banda de componente de enlace descen-
dente de banda de componente 0 e CCEs n® 1 a n® j da banda de compo-
nente de enlace descendente de banda de componente 1 ajustada no termi-
nal 200.

Adicionalmente, a se¢do de geragdo de informacgéao de radiodifu-
sao 108 da estagdo base 100 gera a informacdo do sistema que indica a
posi¢do de partida (nimero de recurso) da area de PUCCH da banda de

componente de enlace ascendente de banda de componente 0 associada a
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banda de componente de enlace descendente da banda de componente 0.
Adicionalmente, a seg¢io de geragdo de informagao de radiodifusdo 108 gera
a informac&o do sistema que indica a posi¢do de partida (nimero de recur-
so) da area de PUCCH da banda de componente de enlace ascendente da
banda de componente 1 associada a banda de componente de enlace des-
cendente da banda de componente 1. Por exemplo, a informagéo do sistema
é incluida em SIB2.

A secao de recebimento de informagao de radiodifusdo 206 do
terminal 200 |é a posigdo de partida (nUmero de recurso) da area de PUCCH
na banda de componente de enlace ascendente associada a cada banda de
componente de enlace descendente incluida na informacdo do sistema
(SIB2) da banda de componente 0 e banda de componente 1 mostrada na
figura 4. Isto é, a segdo de recebimento de informacéo de radiodifusédo 206
I& a posicéo de partida da area de PUCCH na banda de componente de en-
lace ascendente da banda de componente 0 a partir de SIB2 (ndo mostrada)
da banda de componente de enlace descendente da banda de componente
0 mostrada na figura 4 e Ié a posi¢gao de partida da area de PUCCH na ban-
da de componente de enlace ascendente da banda de componente 1 a partir
de SIB2 (ndo mostrado) da banda de componente de enlace descendente da
banda de componente 1 mostrada na figura 4.

Adicionalmente, a seg¢ao de recebimento de PCFICH 208 extrai
CFI0 (=L) a partir do sinal de PCFICH alocado para o recurso de PCFICH de
banda de componente 0 mostrado na figura 4 e extrai CFI1 a partir do sinal
de PCFICH alocado para o recurso de PCFICH de banda de componente 1.

A secao de recebimento de PDCCH 209 identifica, entdo, o nu-
mero de simbolos de OFDM no qual os PDCCHs sao dispostos na banda de
componente de enlace descendente de banda de componente 0 com base
no CFIO e identifica o nimero de simbolos de OFDM no qual os PDCCHs
sdo dispostos na banda de componente de enlace descendente da banda de
componente 1 com base em CFI1. A secéo de recebimento de PDCCH 209,
entdo, decodifica de modo cego os CCEs nos espagos de busca (ndo mos-

trados) de banda de componente 0 e banda de componente 1 e identifica os
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CCEs para os quais o sinal de PDCCH (informagdo de alocagdo de recurso)
direcionado para o terminal é alocado. Aqui, pode existir uma pluralidade de
CCEs para qual o sinal de PDCCH (informagéo de alocagdo de recurso) di-
recionado para o terminal é alocado. Deste modo, conforme mostrado na
figura 4, a sec¢édo de recebimento de PDCCH 209 determina os sinais de
PDCCH alocados para um ou uma pluralidade de CCEs de CCEs n® 1 an2k
da banda de componente de enlace descendente de banda de componente
0 e sinais de PDCCH alocados para um ou uma pluralidade de CCEs de
CCEs n® 1 a n?j da banda de componente de enlace descendente de banda
de componente 1 como sinais de PDCCH direcionados para o terminal.

Adicionalmente, a se¢do de mapeamento 214 mapeia os sinais
de ACK/NACK que correspondem aos dados de enlace descendente alo-
cados com o uso de um ou uma pluralidade de CCEs de CCEs n®1 an®k
da banda de componente 0 na banda de componente de enlace ascenden-
te de banda de componente 0 mostrada na figura 4 e os sinais de
ACK/NACK que correspondem aos dados de enlace descendente alocados
com o uso de um ou uma pluralidade de CCEs de CCEs n? 1 a n%j de ban-
da de componente 1 para a area de PUCCH que corresponde a banda de
componente de enlace descendente usada para alocar cada pedago de
dados de enlace descendente.

Aqui, as areas de PUCCH (recursos de ACK/NACK) a utilizar pa-
ra a transmisséo de sinais de ACK/NACK para os dados de enlace descen-
dente alocados com o uso de CCEs de cada banda de componente de enla-
ce descendente s&o calculadas de acordo com o nimero de CCEs disponi-
veis em cada banda de componente de enlace descendente calculado com
base na informagédo de CFI (aqui, CFI0 e CFI1) e o nimero de CCE do CCE
usado para alocar os dados de enlace descendente (nimero de CCE inicial
quando uma pluralidade de CCEs é usada). Para ser mais especifico, o ni-
mero de CCEs Ncce(i) disponiveis em uma banda de componente de enlace
descendente de banda de componente i em um determinado subquadro &

calculado de acordo com a seguinte equagao 1.
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[1]
Nccs(i) = (L(i)* Nig soa = Nrs = Neceien — Nemcnr )/NR.E_CCE ... (Equagéo 1)

Aqui, i representa um niimero de banda de componente (i= 0, 1
na figura 4) de uma banda de componente. Adicionalmente, L(i) representa a
informagédo de CFIl (aqui, L(i)=1 a 3) de uma banda de componente de enla-
ce descendente (banda de componente i) em um determinado subquadro,
NRe_totat representa o numero de REs (Elementos de recurso) incluido em 1
simbolo de OFDM, Ngs representa o nimero de REs usado para sinais de
referéncia in-cluidos em L(i) simbolos de OFDM, Npcric representa o nime-
ro de REs usado para o sinal de PCFICH incluido em L(i) simbolos de
OFDM, NpyicH representa o nimero de REs usado para o sinal de PHICH
(canal fisico indicador de ARQ hibrido) (sinal de ACK/NACK de enlace des-
cendente) incluido em L(i) simbolos de OFDM e Nre_cce representa o nime-
ro de REs por CCE. Por exemplo, de acordo com LTE, Npcricy=16 e N-
re_cce=36. Adicionalmente, Nrs depende do nimero de portas de antena e
pode ser calculado pelo terminal 200. Adicionalmente, Npwicy pode ser calcu-
lado pelo terminal 200 a partir da informacao de PHICH notificada com a in-
formacéo de radiodifusdo. Adicionalmente, o terminal 200 usa, por exemplo,
um valor de 4 subquadros adiante do tempo de transmiss&o de um sinal de
ACK/NACK como L(i). Isto se deve ao fato de que o terminal executa o pro-
cessamento de decodificacédo, ou similares, sobre o sinal de PDCCH recebi-
do e o sinal de PDSCH e transmite, entdo, um sinal de ACK/NACK 4 sub-
guadros depois. Adicionalmente, um RE consiste em uma unidade de recur-
so que representa 1 subportadora com um simbolo de OFDM.

Por exemplo, o nimero de CCEs Ncce(i) disponiveis em cada
banda de componente i (onde i=0,1), mostrada na figura 4, calculados pela
equacéo 1 é Nece(0)=k & Ncce(1)=j.

Um sinal de ACK/NACK que corresponde aos dados de enlace
descendente alocados com o uso de um CCE da banda de componente de
enlace descendente em banda de componente i em um determinado sub-
quadro & mapeado para o recurso de PUCCH (numero de recurso de

ACK/NACK) npycch calculado de acordo com a préxima equacgao 2.
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2]

Ppucen = N pucen + Z:,:o Nes(m)+nees () ... (Equagéo 2)

Aqui, Npycch representa a posigéo de partida (nimero de recur-
so) da area de PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace
descendente de banda de componente i notificada com SIB2 da banda de
componente de enlace descendente de banda de componente i e ncce(i) re-
presenta o nimero de CCE de um CCE usado para a transmissdo de PDC-
CH na banda de componente de enlace descendente de banda de compo-
nente (i+1). Tem sido descrito um caso com a equacao 2 onde a posi¢ao de
partida Npyccr da area de PUCCH notificada com SIB2 é usada, mas Npuch
& desnecessario na equagdo 2 quando os recursos de PUCCH (recursos de
ACK/NACK) a utilizar para a transmisséo de sinais de ACK/NACK sao defi-
nidos com base em uma posi¢do relativa a partir da posicdo de partida de
toda a area de PUCCH disposta na banda de componente de enlace ascen-
dente.

Por exemplo, para cada banda de componente i (onde =0, 1)
mostrada na figura 4, o ndmero de CCE ncce(i) na equagao 2 é ncce(0)=1 ak
e ncce(1)=1aj.

Deste modo, conforme mostrado na figura 4, a se¢do de mape-
amento 214 ajusta k recursos de ACK/NACK n®1 a n® k a partir da posicao
de partida Npyccn da area de PUCCH que corresponde a banda de compo-
nente de enlace descendente de banda de componente 0 notificada com
SIB2 da banda de componente de enlace descendente de banda de compo-
nente 0 de acordo com a equagdo 2, como a area de PUCCH que corres-
ponde a banda de componente de enlace descendente de banda de compo-
nente 0. Isto &, conforme mostrado na figura 4, os recursos de ACK/NACK n®
1 a n® k estdo associados aos CCEs n® 1 a n® k da banda de componente de
enlace descendente de banda de componente 0.

Em seguida, conforme mostrado na figura 4, a secao de mape-
amento 214 identifica a posigdo de partida (NpuccHtNcce(0)) da area de

PUCCH que corresponde & banda de componente de enlace descendente
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de banda de componente 1 de acordo com a equagdo 2 com base no nime-
ro de CCEs Nc¢ce(0)=k calculado de acordo com a equacéo 1 e a posicéo de
partida Npyccn da area de PUCCH de banda de componente 0. A segado de
mapeamento 214 ajusta, entéo, j recursos de ACK/NACK n® (k+1) a n® (k+j)
a partir da posigéo de partida (NpucchtNcce(0)) de acordo com a equagéo 2
como a area de PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace
descendente de banda de componente 1. Isto &, conforme mostrado na figu-
ra 4, os recursos de ACK/NACK n? (k+1) a n® (k+j) estdo associados aos
CCEs n2 1 a n®j da banda de componente de enlace descendente de banda
de componente 1 respectivamente.

A secdao de mapeamento 214 mapeia, entdo, os sinais de
ACK/NACK que correspondem aos dados de enlace descendente alocados
com o uso de CCEs n® 1 a n® k de banda de componente 0 mostrada na fi-
gura 4 para os recursos de ACK/NACK n? 1 a n® k na area de PUCCH dire-
cionada para a banda de componente 0. Adicionalmente, conforme mostrado
na figura 4, a segdo de mapeamento 214 mapeia os sinais de ACK/NACK
que correspondem aos dados de enlace descendente alocado com o uso de
CCEs n® 1 an?j de banda de componente 1 para os recursos de ACK/NACK
n? (k+1) a n? (k+j) na area de PUCCH direcionada para a banda de compo-
nente 1. Isto é, a se¢do de mapeamento 214 ajusta a posigao de partida da
area de PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace des-
cendente de banda de componente 1 para que seja varidvel com base na
informagao de CFI (CFIO na figura 4), isto é, o nimero de CCEs disponiveis
na banda de componente de enlace descendente de banda de componente
0. Em outras palavras, a se¢do de mapeamento 214 ajusta a posicao final da
area de PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace des-
cendente de banda de componente O para que seja variavel com base na
informagéao de CF| (CFIO na figura 4), isto &, o nimero de CCEs disponiveis
na banda de componente de enlace descendente de banda de componente
0. Para ser mais especifico, a se¢do de mapeamento 214 fixa a area de
PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace descendente

de banda de componente 0 pelo nimero que corresponde ao numero de
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CCEs disponiveis na banda de componente de enlace descendente de ban-
da de componente 0.

Por outro lado, a se¢do de recebimento de ACK/NACK 122 da
estacdo base 100 calcula o nimero de CCEs Ncce de cada banda de com-
ponente de enlace descendente de acordo com a equagdo 1 com base em
CFI0 e CFI1 inserido a partir da secao de controle 102, como no caso do
terminal 200. A segdo de recebimento de ACK/NACK 122 ajusta, entao, a
area de PUCCH (recursos de ACK/NACK n? 1 a n? k mostrados na figura 4)
que corresponde a banda de componente de enlace descendente de banda
de componente 0 e a drea de PUCCH (recursos de ACK/NACK n? (k+1) a n®
(k+j) mostrados na figura 4) que corresponde a banda de componente de
enlace descendente de banda de componente 1, como no caso do terminal
200. A segéo de recebimento de ACK/NACK 122 extrai, entdo, os sinais de
ACK/NACK que correspondem ao sinal de PDSCH de cada banda de com-
ponente de enlace descendente a partir de recursos de ACK/NACK associa-
dos ao numero de CCE do CCE para o qual o sinal de PDCCH é alocado na
area de PUCCH que corresponde a cada banda de componente de enlace
descendente.

Deste modo, o terminal 200 controla, na banda de componente
de enlace ascendente ajustada no terminal, a posigdo de partida da area de
PUCCH que corresponde a cada banda de componente de enlace descen-
dente por subquadro com base no nimero de CCEs (o nimero de CCEs que
pode ser transmitido pela estagdo base 100) disponiveis em cada banda de
componente de enlace descendente calculados com base na informacgao de
CFI de cada banda de componente de enlace descendente ajustada no ter-
minal.

Aqui, os recursos de ACK/NACK necessarios para os PUCCHs
dispostos em cada banda de componente de enlace ascendente dependem
do nimero de CCEs usados nos PDCCHs dispostos em cada banda de
componente de enlace descendente. Adicionalmente, o nimero de CCEs
usado para os PDCCHs dispostos em cada banda de componente de enlace

descendente se difere de um subquadro ao outro. Isto €, em cada banda de
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componente de enlace ascendente, a area de PUCCH que corresponde a
cada banda de componente de enlace descendente (o nimero de recursos
de ACK/NACK associado aos CCEs de cada banda de componente de enla-
ce descendente) se difere de um subquadro ao outro.

No entanto, o terminal 200 controla a posi¢ao de partida da area
de PUCCH que corresponde a cada banda de componente de enlace des-
cendente mediante o calculo do nimero de CCEs disponiveis em cada ban-
da de componente de enlace descendente com base na informacéo de CFIl
notificada para cada subquadro. Deste modo, o terminal 200 pode fixar o
nimero de recursos de ACK/NACK que corresponde ao nimero de CCEs
disponiveis em cada banda de componente de enlace descendente (o nime-
ro de CCEs que pode ser transmitido pela estagdo base 100) para cada
subquadro. Isto &, o terminal 200 pode fixar o niumero de CCEs disponiveis
em cada banda de componente de enlace descendente, isto &, recursos de
ACK/NACK que correspondem ao numero de CCEs usado a alocar para o
sinal de PDSCH em cada banda de componente de enlace descendente.
Isto &, na banda de componente de enlace ascendente de banda de compo-
nente 0 mostrada na figura 4, o terminal 200 fixa somente os recursos de
ACK/NACK minimos necessarios em ambas as bandas de componente de
enlace descendente de banda de componente 0 e banda de componente 1.

Deste modo, de acordo com a presente modalidade, o terminal
calcula o niumero de CCEs disponiveis em cada banda de componente de
enlace descendente com base na informagédo de CFI notificada a partir da
estacfo base para cada subquadro e controla a area de PUCCH que corres-
ponde a cada banda de componente de enlace descendente com base no
nimero de CCEs calculado. Deste modo, o terminal pode fixar, para cada
subquadro, as areas de PUCCH minimas necessarias (recursos de
ACK/NACK) que correspondem a cada banda de componente de enlace
descendente ajustada no terminal na banda de componente de enlace as-
cendente ajustada no terminal. Adicionalmente, o terminal controla a area de
PUCCH com base na informacao do sistema (SIB), o qual consiste em sina-

lizagao existente em LTE, e na informacéo de CFl. Isto &, de acordo com a
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presente modalidade, a sinalizacdo a partir da estagdo base para o terminal
nao precisa ser novamente adicionada para LTE-A. Deste modo, de acordo
com a presente modalidade, mesmo quando uma pluralidade de sinais de
ACK/NACK que corresponde aos dados de enlace descendente transmitidos
através de uma pluralidade de bandas de componente de enlace descen-
dente, respectivamente, é transmitida a partir de uma banda de componente
de enlace ascendente, é possivel reduzir as areas de PUCCH (niumero de
recursos de ACK/NACK) na banda de componente de enlace ascendente,
sem aumentar a sinalizagao.

Adicionalmente, de acordo com a presente modalidade, € possi-

vel fixar mais recursos de PUSCH mediante a minimizagao das areas de
PUCCH que precisam ser fixadas na banda de componente de enlace as-
cendente e aperfeicoar, assim, a taxa de rendimento dos dados de enlace
ascendente.
Adicionalmente, a sinalizagdo nao precisa ser novamente adicionada na
banda de componente de enlace descendente e o nimero de recursos de
PDCCH nao aumenta, e é possivel, deste modo, evitar que a taxa de rendi-
mento dos dados de enlace descendente diminua.

Adicionalmente, de acordo com a presente modalidade, o termi-
nal dispée todas as areas de PUCCH em um local em conjunto ao fazer com
que as areas de PUCCH que correspondem as respectivas bandas de com-
ponente de enlace descendente fiquem brc')ximas umas as outras na banda
de componente de enlace ascendente ajustada no terminal. Por esta razao,
o terminal pode alocar recursos mais continuos (RB) para um sinal de PUS-
CH. Aqui, quando a estagdo base aloca RBs continuos quando aloca um
sinal de PUSCH para o terminal, a estagdo base precisa somente notificar o
nimero de RB de partida e o nimero de RBs (ou nimero de RB final), e po-
de, assim, reduzir 6 nimero de bits de notificagdo para notificar a alocagao
de recurso e aperfeicoar a eficiéncia de alocagao de recurso.

Adicionalmente, como no caso de, por exemplo, LTE-A, quando
cada banda de componente de enlace descendente consiste em uma banda

larga (por exemplo, banda de 20-MHz), pode n&o ser necessario fixar um
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namero maximo de CCEs de cada banda de componente de enlace descen-
dente que fixados com um nimero maximo de simbolos de OFDM (aqui, 3
simbolos de OFDM). Isto se deve ao fato de que, quando cada banda de
componente de enlace descendente consiste em uma banda larga, existem
muitos recursos por simbolo de OFDM disponivel para PDCCHs. Isto é, para
muitos subquadros, a probabilidade é pequena de que sejam exigidos 3
simbolos de OFDM que consistem no nimero maximo de simbolos de
OFDM (informagédo de CFl) usado para um PDCCH. Isto é, a estagdo base
100 pode alocar um nimero suficiente de CCEs para uma pluralidade de
terminais sem fixar.o nimero maximo de CCEs e fixar efeitos de programa-
¢ao de frequéncia suficientes. Por exemplo, quando um maximo de 80 CCEs
pode ser fixado com uma banda de componente de enlace descendente de
20-MHz em 1 subquadro, a estagdo base 100 pode fixar somente 40 CCEs,
metade do nimero maximo de CCEs. Deste modo, o terminal 200 precisa
fixar as areas de PUCCH para somente 40 CCEs, metade do numero de
CCEs calculado com base na informagdo de CFl, e pode reduzir, assim, as
areas de PUCCH e aperfeigoar a taxa de rendimento de dados de enlace
ascendente.

A presente modalidade tem descrito o ajuste de PUCCHs na
banda de componente de enlace ascendente de banda de componente 0
mostrada na figura 4 como um exemplo do ajuste de areas de PUCCH. No
entanto, a presente invengdo executa um ajuste de areas de PUCCH tam-
bém para PUCCHs na banda de componente de enlace ascendente de ban-
da de componente 1 mostrada na figura 4, como no caso da modalidade a-
cima.
(Modalidade 2)

A presente modalidade ajusta uma area de PUCCH que corres-
ponde a uma banda de componente de enlace descendente associada a
uma banda de componente de enlace ascendente ajustada em um terminal
além de uma pluralidade de bandas de componente de enlace descendente
ajustadas no terminal em uma extremidade da banda de componente de en-

lace ascendente do que a area de PUCCH que corresponde a banda de
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componente de enlace descendente em vez da banda de componente de
enlace descendente associada a banda de componente de enlace ascen-
dente.

Mais adiante nesse documento, a presente modalidade sera
descrita mais especificamente. Nas seguintes descricbes, uma banda de
componente de enlace ascendente de banda de componente i (onde i € um
namero de banda de componente) é associada a uma banda de componente
de enlace descendente de banda de componente i. Aqui, a banda de com-
ponente de enlace ascendente associada & banda de componente de enlace
descendente é notificada com a informagao de radiodifusdo da banda de
componente de enlace descendente. Adicionalmente, a informagéo de area
de PUCCH (configuracao de PUCCH mostrada na figura 5) que indica a po-
sicdo de partida da area de PUCCH que corresponde a banda de compo-
nente de enlace descendente de banda de componente i na banda de com-
ponente de enlace ascendente de banda de componente i € notificada a par-
tir da estagdo base 100 (figura 1) para o terminal 200 (figura 2) com a infor-
magdo de radiodifusdo que inclui a informagao do sistema (SIB2) alocada
para a banda de componente de enlace descendente de banda de compo-
nente i.

Por exemplo, na figura 5, a se¢do de geragdo de informacéao de
radiodifusdao 108 da estacao base 100 ajusta a informacgéao do sistema (SIB2)
que indica a posigao de partida (nimero de recurso) da area de PUCCH que
corresponde a banda de componente de enlace descendente de banda de
componente 0 (banda de componente 1) na banda de componente de enla-
ce ascendente de banda de componente O (banda de componente 1) na
banda de componente de enlace descendente de banda de componente 0
(banda de componente 1).

Mais adiante nesse documento, serdo descritos os métodos de
ajuste 1 e 2 de areas de PUCCH (recursos de ACK/NACK).
<Método de Ajuste 1>

No presente método de ajuste, na banda de componente de en-

lace ascendente ajustada no terminal, o terminal 200 ajusta as areas de



10

15

20

25

30

35/68

PUCCH que correspondem a uma pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente em ordem predeterminada de bandas de componente
de enlace descendente (nimeros de banda de componente) a partir da ban-
da de componente de enlace descendente associada a banda de componen-
te de enlace ascendente além de uma pluralidade de bandas de componente
de enlace descendente ajustadas no terminal, sequencialmente a partir da
posicao de partida da area de recurso radiodifundida com uma banda de
componente de enlace descendente associada a banda de componente de
enlace ascendente.

Aqui, a se¢éo de ajuste 101 da estagdo base 100 (figura 1) ajus-
ta duas bandas de componente de enlace descendente (banda de compo-
nente 0 e banda de componente 1) e uma banda de componente de enlace
ascendente (banda de componente 0) do sistema cujo enlace descendente e
enlace ascendente mostrados na figura 5 sdo compostos de duas bandas de
componente, respectivamente, no terminal 1 e ajusta duas bandas de com-
ponente de enlace descendente (banda de componente O e banda de com-
ponente 1) e uma banda de componente de enlace ascendente (banda de
componente 1) no terminal 2. Aqui, o terminal 1 e o terminal 2 s&o dotados
da mesma configuracéo que a do terminal 200 (figura 2) na modalidade 1.

Adicionalmente, conforme mostrado na figura 5, como no caso da
modalidade 1 (figura 4), supde-se que a informagéo de CFl de banda de com-
ponente 0 seja CFI0 e a informacédo de CFl de banda de componente 1 seja
CFI1. Adicionalmente, como no caso da modalidade 1 (figura 4), supe-se
que o numero de CCEs disponiveis na banda de componente de eniace des-
cendente de banda de componente 0 seja k (CCEs n? 1 a n®k) e o nimero de
CCEs disponiveis na banda de componente de enlace descendente de banda
de componente 1 seja j (CCEs n® 1 a n® j), conforme mostrado na figura 5.

Portanto, a segdo de alocagdo 105 da estagdo base 100 (figura
1) aloca um sinal de PDCCH de cada terminal para um dos CCEs n® 1 a n2k
da banda de componente de enlace descendente de banda de componente
0 e CCEs n2 1 a n% j da banda de componente de enlace descendente de

banda de componente 1 ajustada no terminal 1 e terminal 2.
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Na banda de componente de enlace ascendente de banda de
componente 0 ou banda de componente 1 mostrada na figura 5, cada secéo
de mapeamento 214 do terminal 1 e terminal 2 mapeia os sinais de
ACK/NACK para dados de enlace descendente alocados com o uso de
CCEs n® 1 a n? k de banda de componente 0, respectivamente, e os sinais
de ACK/NACK para dados de enlace descendente alocados com o uso de
CCEs n? 1 a n? j de banda de componente 1, respectivamente, para areas
de PUCCH que correspondem a banda de componente de enlace descen-
dente usada para alocar cada pedaco de dados de enlace descendente.

Aqui, as areas de PUCCH (recursos de ACK/NACK) usadas pa-
ra transmitir os sinais de ACK/NACK que correspondem aos dados de enla-
ce descendente alocados com o uso de CCEs de cada banda de componen-
te de enlace descendente sdo sequencialmente ajustadas na ordem de nu-
meros de banda de componente a partir de uma banda de componente de
enlace descendente associada a cada banda de componente de enlace as-
cendente a partir de uma extremidade de cada banda de componente de
enlace ascendente (isto &, a posicao de partida da area de PUCCH radiodi-
fundida na banda de componente de enlace descendente associada a cada
banda de componente de enlace ascendente).

Para ser mais especifico, na banda de componente de enlace
ascendente de banda de componente i, as areas de PUCCH que correspon-
dem as respectivas bandas de componente de enlace descendente sédo a-
justadas na ordem da banda de componente (i), banda de componente
((i+1)mod Ng), banda de componente ((i+2)mod Ncc), ..., banda de compo-
nente ((i+Nc-1)mod N¢) a partir da posicdo de partida da area de PUCCH
notificada com SIB2 da banda de componente de enlace descendente de
banda de componente i. Onde "mod de operagdo” representa operagao de
médulo e N¢. representa o nimero de bandas de componente de enlace
descendente.

Isto é, conforme mostrado na figura 5, a se¢cdo de mapeamento
214 do terminal 1 ajusta k recursos de ACK/NACK n? 1 a n? k a partir da po-
sicdo de partida da area de PUCCH que corresponde a banda de compo-
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‘nente de enlace descendente de banda de componente O notificada com

SIB2 da banda de componente de enlace descendente de banda de compo-
nente 0 na banda de componente de enlace ascendente de banda de com-
ponente 0 como a area de PUCCH que corresponde a banda de componen-
te de enlace descendente de banda de componente 0. Em seguida, como no
caso da modalidade 1, conforme mostrado na figura 5, a segdo de mapea-
mento 214 do terminal 1 ajusta j recursos de ACK/NACK n? (k+1) a n® (k+j) a
partir da posigao de partida (n® (k+1)) da area de PUCCH que corresponde a
banda de componente de enlace descendente de banda de componente 1
(=(0+1)mod 2) como a area de PUCCH que corresponde & banda de com-
ponente de enlace descendente de banda de componente 1. Isto é, confor-
me mostrado na figura 5, na ordem da banda de componente de enlace des-
cendente de banda de componente 0 e da banda de componente de enlace
descendente de banda de componente 1, as areas de PUCCH que corres-
pondem as respectivas bandas de componente de enlace descendente s&o
sequencialmente ajustadas a partir de uma extremidade da banda de com-
ponente de enlace ascendente de banda de componente 0 (isto é, a posi¢éo
de partida da area de PUCCH radiodifundida com SIB2 da banda de compo-
nente de enlace descendente de banda de componente 0).

Por outro lado, conforme mostrado na figura 5, a segdo de ma-
peamento 214 do terminal 2 ajusta j recursos de ACK/INACK n® 1 an®ja
partir da posigcéo de partida da area de PUCCH que corresponde a banda de
componente de enlace descendente de banda de componente 1 notificada
por SIB2 da banda de componente de enlace descendente de banda de
componente 1 na banda de componente de enlace ascendente de banda de
componente 1 como a area de PUCCH que corresponde a banda de com-
ponente de enlace descendente de banda de componente 1. Em seguida, a
secao de mapeamento 214 do terminal 2 ajusta k recursos de ACK/NACK n®
(+1) a n2 (j+k) a partir da posigdo de partida (n® (j+1)) da area de PUCCH
que corresponde a banda de componente de enlace descendente de banda
de componente 0 (=(1+1)mod 2) como a area de PUCCH que corresponde a

banda de componente de enlace descendente de banda de componente 0,
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conforme mostrado na figura 5. Isto &, conforme mostrado na figura 5, na
ordem da banda de componente de enlace descendente de banda de com-
ponente 1 e da banda de componente de enlace descendente de banda de
componente 0, as areas de PUCCH que correspondem as respectivas ban-
das de componente de enlace descendente séo ajustadas em ordem a partir
de uma extremidade da banda de componente de enlace ascendente de
banda de componente 1 (isto &, a posicdo de partida da area de PUCCH
radiodifundida com SIB2 da banda de componente de enlace descendente
de banda de componente 1).

Isto é, em cada banda de componente de enlace ascendente, a
area de PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace des-
cendente associada a cada banda de componente de enlace ascendente é
ajustada na extremidade da banda de componente de enlace ascendente
em vez da area de PUCCH que corresponde a banda de componente de
enlace descendente além da banda de componente de enlace descendente
associada a banda de componente de enlace ascendente. Entéo, as areas
de PUCCH que correspondem a banda de componente de enlace descen-
dente além das bandas de componente de enlace descendente associadas
a banda de componente de enlace ascendente sdo sequencialmente ajusta-
das a partir da banda (isto &, a extremidade da banda de componente de
enlace ascendente) na qual os PUCCHs que correspondem a banda de
componente de enlace descendente associada a cada banda de componen-
te de enlace ascendente sao ajustados em diregéo a frequéncia central (isto
é, no interior da banda de componente de enlace ascendente) da banda de
componente de enlace ascendente. Aqui, cada terminal (terminal 200) con-
trola a posigcdo de partida da areas de PUCCH que correspondem & banda
de componente de enlace descendente além da banda de componente de
enlace descendente associada a cada banda de componente de enlace as-
cendente para cada subquadro com base na informagio de CFl de cada
banda de componente de enlace descendente, como no caso da modalidade
1.

Em LTE-A, é exigido que ndo somente os terminais de LTE-A,
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mas também os terminais de LTE sejam acomodados. Aqui, uma banda de
componente de enlace ascendente e uma banda de componente de enlace
descendente s&o ajustadas em um terminal de LTE. Adicionalmente, neste
caso, a banda de componente de enlace ascendente e a banda de compo-
nente de enlace descendente associadas uma a outra sdo sempre ajustadas
no terminal de LTE. Isto &, na banda de componente de enlace ascendente
ajustada no terminal de LTE, as areas de PUCCH usadas pelo terminal de
LTE s&o ajustadas de maneira fixa com SIB2 (informagéo de radiodifusao)
da banda de componente de enlace descendente associada a banda de
componente de enlace ascendente.

Na banda de componente de enlace ascendente usada pelo
terminal de LTE de acordo com o presente método de ajuste, a area de
PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace descendente
(banda de componente de enlace descendente usada pelo terminal de LTE)
associada & banda de componente de enlace ascendente é sempre disposta
em uma extremidade da banda de componente de enlace ascendente. As
areas de PUCCH que correspondem as bandas de componente de enlace
descendente (por exemplo, a banda de componente de enlace descendente
usada somente pelo terminal de LTE-A) além da banda de componente de
enlace descendente associada a banda de componente de enlace ascen-
dente usada pelo terminal de LTE sdo dispostas no interior da banda de
componente de enlace ascendente em vez da area de PUCCH que corres-
ponde a banda de componente de enlace descendente usada pelo terminal
de LTE com base na informagao de CFI. Deste modo, é possivel dispor con-
tinuamente as respectivas areas de PUCCH que correspondem a uma plura-
lidade de bandas de componente de enlace descendente a partir da extre-
midade da banda de componente de enlace ascendente em direcdo a fre-
quéncia portadora (frequéncia central) da banda de componente de enlace
ascendente. Isto €, como no caso da modalidade 1, o terminal 200 pode a-
justar a posicao de partida de dreas de PUCCH que correspondem a banda
de componente de enlace descendente além da banda de componente de

enlace descendente associada a banda de componente de enlace ascen-
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dente usada pelo terminal de LTE para que seja variavel com base na infor-
magéo de CFl e ajustar as dreas de PUCCH em bandas continuas a partir
da extremidade da banda de componente de enlace ascendente ajustada no
terminal, sem qualquer intervalo. Portanto, de acordo com o presente méto-
do de ajuste, & possivel minimizar as areas de PUCCH como no caso da
modalidade 1.

Deste modo, de acordo com o presente método de ajuste, é
possivel reduzir as areas de PUCCH como no caso da modalidade 1, en-
quanto que suporta terminais de LTE em cada banda de componente de en-
lace ascendente, mesmo quando os terminais de LTE-A e os terminais de
LTE coexistem.

Adicionalmente, de acordo com o presente método de ajuste, em
uma determinada banda de componente de enlace ascendente, uma area de
PUCCH cuja posigao de partida é controlada de acordo com a informagéo de
CFl (por exemplo, a area de PUCCH que corresponde a uma banda de
componente de enlace descendente usada somente pelos terminais de LTE-
A) é disposta para que seja variavel dentro da 4rea de PUCCH que corres-
ponde a banda de componente de enlace descendente que corresponde a
banda de componente de enlace ascendente. Deste modo, mesmo quando a
quantidade de recursos de PUCCH é pequena devido ao fato de que, por
exemplo, a informacao de CFl é pequena, as areas de PUCCH s&o sempre
dispostas em conjunto em uma extremidade de uma banda de componente
de enlace ascendente. Por esta razao, de acordo com o presente método de
ajuste, é possivel fixar recursos de bandas largas continuas como recursos
de PUSCH e aperfeicoar a eficiéncia de alocagdo de recursos.

Adicionalmente, de acordo com o presente método de ajuste, o
terminal ajusta as areas de PUCCH na ordem de bandas de componente
pré-ajustadas em cada banda de componente de enlace ascendente com
base na posig¢do de partida da area de PUCCH notificada com SIB2 da ban-
da de componente de enlace descendente associada a banda de componen-
te de enlace ascendente e no nimero de bandas de componente de enlace

descendente N do sistema. Deste modo, o terminal pode identificar unifor-
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memente as areas de PUCCH que correspondem a todas as bandas de
componente de enlace descendente com o uso somente da informacgdo de
controle existente, tornando desnecessaria nova sinalizagéo.

Tem sido descrito um caso no presente método de ajuste onde o
numero de bandas de componente do sistema é dois (figura 5). No entanto,
na presente invengdo, o numero de bandas de componente do sistema nao

se limita a dois. Por exemplo, sera descrito um caso onde o nimero de ban-

. das de componente do sistema é trés com o uso da figura 6. Conforme mos-

trado na figura 6, em uma banda de componente de enlace ascendente de
banda de componente 0, as areas de PUCCH que correspondem as respec-
tivas bandas de componente de enlace descendente de banda de compo-
nente 0, a banda de componente 1 e a banda de componente 2 sdo ajusta-
das em ordem a partir da extremidade da banda de componente de enlace
ascendente (posicdo de partida da area de PUCCH notificada com SIB2 de
banda de componente 0). Similarmente, conforme mostrado na figura 6, na
banda de componente de enlace ascendente de banda de componente 1, as
areas de PUCCH que correspondem as respectivas bandas de componente
de enlace descendente de banda de componente 1, a banda de componente
2 e a banda de componente 0 sado ajustadas em ordem a partir da extremi-
dade da banda de componente de enlace ascendente (posi¢cdo de partida da
area de PUCCH notificada com SIB2 de banda de componente 1). O mesmo
se aplica a banda de componente de enlace ascendente de banda de com-
ponente 2.

<Método de Ajuste 2>

No presente método de ajuste, em uma banda de componente

de enlace ascendente ajustada no terminal, o terminal 200 ajusta as areas
de PUCCH que correspondem a uma pluralidade de bandas de componente
de enlace descendente a partir de uma extremidade da banda de componen-
te de enlace ascendente em ordem de proximidade a frequéncia portadora
da banda de componente de enlace descendente associada as bandas de
componente de enlace ascendente a partir das bandas de componente de

enlace descendente associada as bandas de componente de enlace ascen-
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dente de uma pluralidade de bandas de componente de enlace descendente
ajustadas no terminal.

Nas seguintes descrigbes, sera descrito um caso onde o numero
de bandas de componente do sistema é trés.

Por exemplo, conforme mostrado na figura 7, em uma banda de
componente de enlace ascendente de banda de componente 0, as areas de
PUCCH que correspondem as respectivas bandas de componente de enlace
descendente sao ajustadas na ordem da banda de componente 0, banda de
componente 1 e banda de componente 2 a partir da extremidade da banda
de componente de enlace ascendente (a posi¢ao de partida de uma area de
PUCCH de banda de componente 0 notificada com SIB2). Isto é, o terminal
200, no qual a banda de componente de enlace ascendente de banda de
componente 0 é ajustada, ajusta as areas de PUCCH a partir da extremida-
de da banda de componente de enlace ascendente de banda de componen-
te 0 na ordem da area de PUCCH que corresponde a banda de componente
de enlace descendente de banda de componente 0, a area de PUCCH que
corresponde a banda de componente de enlace descendente de banda de
componente 1 mais préxima a frequéncia portadora da banda de componen-
te de enlace descendente de banda de componente 0 e a area de PUCCH
que corresponde a banda de componente de enlace descendente de banda
de componente 2 mais afastada da frequéncia portadora da banda de com-
ponente de enlace descendente de banda de componente 0.

Por outro lado, conforme mostrado na figura 7, na banda de
componente de enlace ascendente de banda de componente 2, as areas de
PUCCH que correspondem as respectivas bandas de componente de enlace
descendente sao ajustadas na ordem de banda de componente 2, banda de
componente 1 e banda de componente 0 a partir da extremidade da banda
de componente de enlace ascendente (a posi¢ao de partida de uma area de
PUCCH de banda de componente 2 notificada com SIB2). Isto &, o terminal
200, no qual a banda de componente de enlace ascendente de banda de
componente 2 é ajustada, ajusta as areas de PUCCH a partir da extremida-

de da banda de componente de enlace ascendente de banda de componen-
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te 2 na ordem da area de PUCCH que corresponde a banda de componente
de enlace descendente de banda de componente 2, a area de PUCCH que
corresponde a banda de componente de enlace descendente de banda de
componente 1 mais préxima a frequéncia portadora da banda de componen-
te de enlace descendente de banda de componente 2 e a area de PUCCH
que corresponde a banda de componente de enlace descendente de banda
de componente 0 mais afastada da frequéncia portadora da banda de com-
ponente de enlace descendente de banda de componente 2.

Na banda de componente de enlace ascendente de banda de
componente 1 localizada no centro de uma pluralidade de bandas de com-
ponente na figura 7, (isto é, banda de componente adjacente a banda de
componente 0 e banda de componente 2), as areas de PUCCH que corres-
pondem as respectivas bandas de componente de enlace descendente séo
ajustadas a partir da extremidade da banda de componente de enlace as-
cendente na ordem de banda de componente 1, banda de componente 2 e
banda de componente 0, como no caso do método de ajuste 1 na figura 6.
No entanto, na banda de componente de enlace ascendente de banda de
componente 1, as areas de PUCCH que correspondem as respectivas ban-
das de componente de enlace descendente podem ser ajustadas a partir da
extremidade da banda de componente de enlace ascendente na ordem de
banda de componente 1, banda de componente 0 e banda de componente
2. Adicionalmente, como no caso da modalidade 1, o terminal 200 ajusta a
posicdo de partida da area de PUCCH que corresponde a cada banda de
componente de enlace descendente para que seja variavel com base na in-
formacao de CFl.

Aqui, no estégio inicial de introdugcdo de um sistema LTE-A, é
concebivel_ um caso onde existem muitos terminais de largura de banda limi-
tada (por exemplo, banda de 40-MHz). Por exemplo, na figura 7, se conside-
rar que a largura de banda de recepc¢éao seja de 20 MHz por banda de com-
ponente, é concebivel um caso onde existem muitos terminais que recebem
dados de enlace descendente com o uso de somente duas bandas de com-

ponente de enlace descendente continuas (banda de 40 MHz). Neste caso,
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de acordo com o presente método de ajuste, ha uma grande possibilidade
de que duas areas de PUCCH que correspondem a duas bandas de compo-
nente de enlace descendente continuas possam ser dispostas em bandas
vizinhas dentro da banda de componente de enlace ascendente e dispostas
em conjunto em uma extremidade da banda de componente de enlace as-
cendente.

Por exemplo, na figura 7, quando duas bandas de componente
de enlace descendente de banda de componente 1 e banda de componente
2 sio ajustadas no terminal 200 e uma dentre as bandas de componente de
enlace ascendente de banda de componente 1 e a banda de componente 2
é ajustada, o terminal 200 ajusta a area de PUCCH que corresponde a cada
banda de componente de enlace descendente na extremidade da banda de
componente de enlace ascendente. Para ser mais especifico, o terminal 200,
no qual a banda de componente de enlace ascendente de banda de compo-
nente 1 mostrada na figura 7 € ajustada, ajusta as areas de PUCCH que cor-
respondem as respectivas bandas de componente de enlace descendente
na extremidade da banda de componente de enlace ascendente na ordem
de banda de componente 1 e banda de componente 2. Similarmente, o ter-
minal 200, no qual a banda de componente de enlace ascendente de banda
de componente 2 mostrada na figura 7 é ajustada, ajusta as areas de PUC-
CH que correspondem as respectivas bandas de componente de enlace
descendente na extremidade da banda de componente de enlace ascenden-
te na ordem de banda de componente 2 e banda de componente 1. Deste
modo, em cada banda de componente de enlace ascendente, é possivel
ajustar uma area de PUCCH néo utilizada (aqui, a area de PUCCH que cor-
responde a banda de componente de enlace descendente de banda de
componente 0) em uma banda dentro da banda de componente de enlace
ascendente e fixar, assim, recursos mais continuos para PUSCHs.

Adicionalmente, o terminal que tem uma largura de banda de re-
cepgao limitada pode ajustar adequadamente as areas de PUCCH (recursos
de ACK/NACK) para quais os sinais de ACK/NACK que correspondem aos

dados de enlace descendente direcionados para o terminal s&o alocados,
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sem conhecer a informagao de CFl da banda de componente de enlace des-
cendente além da largura de banda de recepcédo do terminal. Por exemplo,
na figura 7, quando duas bandas de componente de enlace descendente;
banda de componente 1 e banda de componente 2 s&do ajustadas no termi-
nal 200, o terminal 200 pode ajustar as areas de PUCCH da banda de com-
ponente de enlace ascendente (banda de componente 1 ou banda de com-
ponente 2) com base somente na informagao de CFl de banda de compo-
nente 1 e banda de componente 2, sem conhecer a informagéo de CFl de
banda de componente 0.

Deste modo, de acordo com o presente método de ajuste, mes-
mo quando existem muitos terminais que tem larguras de banda de recep-
¢ado limitadas, ha uma grande possibilidade de que as areas de PUCCH se-
jam usadas na ordem que comega a partir de uma ajustada na extremidade
de cada banda de componente de enlace ascendente. Isto é, uma vez que
as areas de PUCCH nao usadas pelos terminais que tem larguras de banda
de recepgédo limitadas sdo ajustadas em uma banda dentro da banda de
componente de enlace ascendente, é possivel fixar recursos de banda larga
continuos como recursos de PUSCH.

Adicionalmente, no presente método de ajuste, as areas de
PUCCH que correspondem a banda de componente de enlace descendente
associada as bandas de componente de enlace ascendente sdo ajustadas
na extremidade da banda de componente de enlace ascendente em vez das
areas de PUCCH que correspondem a banda de componente de enlace
descendente além da banda de componente de enlace descendente associ-
ada a banda de componente de enlace ascendente. Adicionalmente, como
no caso da modalidade 1, o terminal 200 ajusta a posi¢ao de partida da area
de PUCCH que corresponde a cada banda de componente de enlace des-
cendente para que seja varidvel com base na informagao de CFI. Portanto,
de acordo com o presente método de ajuste, como no caso do método de
ajuste 1, mesmo quando os terminais de LTE-A e os terminais de LTE coe-
xistem, & possivel reduzir as areas de PUCCH, enquanto que suporta os

terminais de LTE em cada banda de componente de enlace ascendente,
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como no caso da modalidade 1.

Tem sido descrito um caso no presente método de ajuste onde o
numero de bandas de componente no sistema € trés (figura 7). No entanto,
na presente invengdo, o nimero de bandas de componente do sistema nao
se limita a trés. Por exemplo, sera descrito um caso onde o namero de ban-
das de componente do sistema & quatro. Aqui, supde-se que cada banda de
componente de enlace ascendente de banda de componente 0 a 4 esteja
associada a cada banda de componente de enlace descendente (ndo mos-
trada). Portanto, na banda de componente de enlace ascendente de banda
de componente 0, as areas de PUCCH que correspondem as respectivas
bandas de componente de enlace descendente sdo ajustadas a partir da
extremidade da banda de componente de enlace ascendente na ordem de
bandas de componente 0, 1, 2 e 3. Similarmente, na banda de componente
de enlace ascendente de banda de componente 1, as areas de PUCCH que
correspondem as respectivas bandas de componente de enlace descenden-
te sao ajustadas a partir da extremidade da banda de componente de enlace
ascendente na ordem de bandas de componente 1, 0, 2 e 3 (ou bandas de
componente 1, 2, 0 e 3). Similarmente, na banda de componente de enlace
ascendente de banda de componente 2, as areas de PUCCH que corres-
pondem as respectivas bandas de componente de enlace descendente s&o
ajustadas a partir da extremidade da banda de componente de enlace as-
cendente na ordem de bandas de componente 2, 1, 3 e 0 (ou bandas de
componente 2, 3, 1 e 0). Similarmente, na banda de componente de enlace
ascendente de banda de componente 3, as areas de PUCCH que corres-
pondem as respectivas bandas de componente de enlace descendente séo
ajustadas a partir da extremidade da banda de componente de enlace as-
cendente na ordem de bandas de componente 3,2, 1 e 0.

Até agora, tém sido descritos os métodos de ajuste 1 e 2 de area
de PUCCH de acordo com a presente modalidade.

Mesmo gquando os terminais de LTE coexistem com LTE-A, a
presente modalidade pode reduzir as areas de PUCCH (nimero de recursos

de ACK/NACK) na banda de componente de enlace ascendente, sem au-
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mentar a sinalizagdo enquanto que suporta os terminais de LTE, como no
caso da modalidade 1.

A presente modalidade tem descrito o sistema no qual a banda
de componenie de enlace ascendente e a banda de componente de enlace
descendente sio simétricas. No entanto, a presente invengéao também é a-
plicavel quando a banda de componente de enlace ascendente e a banda de
componente de enlace descendente sado assimétricas. Por exemplo, confor-
me mostrado na figura 8, quando as bandas de componente de enlace as-
cendente (duas bandas de componente de enlace ascendente) e as bandas
de componente de enlace descendente (trés bandas de componente de en-
lace descendente) sdo assimétricas, uma determinada banda de componen-
te de enlace ascendente (banda de componente 1, na figura 8) pode ser as-
sociada a uma pluralidade de bandas de componente de enlace descenden-
te (bandas de componente 1 e 2, na figura 8). Neste caso, a posicdo de par-
tida da area de PUCCH que corresponde a cada banda de componente de
enlace descendente € notificada para o terminal com SIB2 da bandas de
componente de enlace descendente de bandas de componente 1 e 2, mos-
tradas na figura 8. Neste caso, conforme mostrado na figura 8, na banda de
componente de enlace ascendente de banda de componente 1, o terminal
ajusta de maneira fixa as areas de PUCCH que corréspondem as respecti-
vas bandas de componente de enlace descendente de banda de componen-
te 1 e banda de componente 2 com base na posi¢éo de partida de uma area
de PUCCH notificada com SIB2 de cada banda de componente de enlace
descendente. Por outro lado, o terminal ajusta as areas de PUCCH que cor-
respondem a banda de componente de enlace descendente além da banda
de componente de enlace descendente associada com a banda de compo-
nente de enlace ascendente de banda de componente 1 (banda de compo-
nente 0, na figura 8) para que sejam variaveis como no caso do método de
ajuste 1 ou método de ajuste 2 mencionado anteriormente.

Nas figuras 6 a 8, a posicdo de partida de uma area de PUCCH
notificada com SIB2 nem sempre precisa ser a extremidade da banda da

banda de componente de enlace ascendente e a estacdo base pode ajusta-
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la livremente. Por exemplo, de acordo com LTE, a estacdo base fornece
uma compensagdo que corresponde aos recursos fixados usados para
transmitir a informagao de CQl ajustada por um parametro chamado Nre? e,
entdo, ajusta uma area de PUCCH para sinais de ACK/NACK. Neste caso,
mediante o ajuste de recursos para a transmissao de informagéo de CQl que
precisam ser fixados de maneira fixa na extremidade da banda da banda de
componente, é possivel fixar recursos mais continuos e mais amplos para
PUSCHSs, como no caso dos efeitos descritos acima.

(Modalidade 3)

Na presente modalidade, uma estagao base ajusta a informacao
de CFl comum entre uma pluralidade de bandas de componente de enlace
descendente.

A secgéo de controle 102 da estagdo base 100, de acordo com a
presente modalidade (figura 1), aloca uniformemente os dados de enlace
descendente direcionados a cada terminal entre uma pluralidade de bandas
de componente de enlace descendente ajustada em cada terminal e, deste
modo, executa o controle de tal modo que o nimero de CCEs usados para
alocar os dados de eniace descendente se torne uniforme entre uma plurali-
dade de bandas de componente de enlace descendente. Isto é, a se¢do de
controle 102 equaliza o nimero de simbolos de OFDM usados para a trans-
misséo de sinal de PDCCHs entre todas as bandas de componente de enla-
ce descendente. Deste modo, a segdo de controle 102 ajusta a informagao
de CFl comum entre a pluralidade de bandas de componente de enlace des-
cendente. A secdo de controle 102 emite, entdo, a informacao de CFl ajus-
tada para a segao de geragao de PCFICH 106.

A secgao de geragdo de PCFICH 106 gera os sinais de PCFICH
com base na informacdo de CFl inserida a partir da seg&o de controle 102,
isto é, a informacao de CFl comum entre as respectivas bandas de compo-
nente de enlace descendente.

A seguir, serdo descritos os detalhes das operagbes da estagao
base 100 e terminal 200, de acordo com a presente modalidade. Aqui, con-

forme mostrado na figura 9, sera descrito um caso onde o nimero de ban-
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das de componente do sistema é dois. Adicionalmente, a estagdo base 100
ajusta as duas bandas de componente de enlace descendente de banda de
componente 0 e banda de componente 1 e uma banda de componente de
enlace ascendente de banda de componente 0 para o terminal 200.

Conforme mostrado na figura 9, a segdo de controle 102 da es-
tagdo base 100 ajusta a informacao de CFI comum nas respectivas bandas
de componente de enlace descendente de banda de componente 0 e banda
de componente 1.

Adicionalmente, a se¢ao de controle 102 ajusta para k, o nimero
de CCEs disponiveis nas bandas de componente de enlace descendente de
banda de componente 0 e banda de componente 1 ajustadas no terminal
200. Isto é, a secdo de controle 102 ajusta uniformemente o nimero de
CCEs disponiveis nas respectivas bandas de componente de enlace des-
cendente para o terminal 200. Deste modo, a segéo de alocacdo 105 aloca
os sinais de PDCCH das respectivas bandas de componente de enlace des-
cendente para um dentre os CCEs n® 1 a n® k da banda de componente de
enlace descendente de banda de componente 0 e os CCEs n® 1 a n? k da
banda de componente de enlace descendente de banda de componente 1
ajustada no terminal 200.

A secéo de mapeamento 214 do terminal 200 mapeia, entao, os
sinais de ACK/NACK que correspondem aos dados de enlace descendente
alocados com o uso de CCEs n® 1 a n? k de banda de componente 0 mos-
trada na figura 9 e os sinais de ACK/NACK que correspondem aos dados de
enlace descendente alocados com o uso de CCEs n® 1 a n® k de banda de
componente 1 mostrada na figura 9 para areas de PUCCH associadas as
respectivas bandas de componente de enlace descendente.

Aqui, as areas de PUCCH (recursos de ACK/NACK) usadas pa-
ra a transmissa@o de sinais de ACK/NACK que correspondem aos dados de
enlace descendente alocados com o uso de CCEs das respectivas bandas
de componente de enlace descendente sédo calculadas de acordo com a e-
quacéo 2 da modalidade 1. Aqui, o0 nimero de CCEs Nccg(i) disponiveis em

uma banda de componente de enlace descendente de banda de componen-
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te i em um determinado subquadro pode ser calculado de acordo com a se-
guinte equagéo 3 em vez da equagio 1 da modalidade 1.

3]

Neer (i)= (Lcam *Nis ot = Nrs = Necricwr = Newren )/NRE_CCE ... (Equacao 3)

Aqui, Leom representa a informagao de CFl comum (por exemplo,
L.om=1 a 3) entre uma pluralidade de bandas de componente de enlace des-
cendente. Isto é, a equacgao 3 consiste em uma equacgao onde L(i) da equa-
¢do 1 é substituido por Lcom (informagéo de CFI comum).

Por exemplo, um erro de recep¢ao de um sinal de PCFICH de
uma determinada banda de componente de enlace descendente pode ocor-
rer fora de uma pluralidade de bandas de componente de enlace descenden-
te (bandas de componente 0 e 2, na figura 9) ajustadas no terminal 200. A-
qui, quando as larguras de banda das respectivas bandas de componente de
enlace descendente sdo as mesmas, o nimero maximo de CCEs (nimero
de CCEs disponiveis em cada banda de componente de enlace descenden-
te) calculados com base na informacéo de CFl de cada banda de componen-
te de enlace descendente também & o mesmo. Por esta razdo, em cada
banda de componente de enlace ascendente (banda de componente 0, na
figura 9), o tamanho da area de PUCCH que corresponde a cada banda de
componente de enlace descendente (k recursos de ACK/NACK, na figura 9)
€ 0 mesmo.

Deste modo, a estacdo base 100 ajusta a informagédo de CFI
comum para cada banda de componente de enlace descendente, e mesmo
quando um erro de recep¢ao ocorre em um sinal de PCFICH da banda de
componente de enlace descendente, se o terminal 200 puder decodificar
normalmente os sinais de PCFICH de uma banda de componente de enlace
descendente além da banda de componente de enlace descendente na qual
o erro de recepgao tem ocorrido, & possivel identificar os sinais de PCFICH
de todas as bandas de componente de enlace descendente. Isto &, o termi-
nal 200 pode utilizar a informagdo de CFI de qualquer banda de componente
de enlace descendente quando ajusta as areas de PUCCH que correspon-

dem as respectivas bandas de componente de enlace descendente. Na
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banda de componente de enlace descendente na qual o terminal 200 tem
recebido com sucesso um sinal de PDCCH, a informagéo de CFIl tem sido
recebida normalmente. Isto &, sob o recebimento com sucesso de um sinal
de PDCCH da banda de componente de enlace descendente, o terminal 200
pode identificar a &rea de PUCCH que corresponde a banda de componente
de enlace descendente ajustada no terminal.

Portanto, mesmo quando um erro de recepcdo de um sinal de
PCFICH em uma determinada banda de componente de enlace descenden-
te ocorre, o terminal 200 pode evitar que um sinal de ACK/NACK que cor-
responde a um sinal de PDSCH em uma determinada banda de componente
de enlace descendente seja transmitido com uma area de PUCCH errada e
a estacao base 100 pode evitar a colisdo de ACK/NACK com outros termi-
nais.

Mesmo quando as larguras de banda das respectivas bandas de
componente de enlace descendente se diferem umas das outras, a estagao
base 100 pode notificar a informagao que indica a largura de banda de cada
banda de componente de enlace descendente para cada terminal. Adicio-
nalmente, a estagdo base 100 aloca um nimero de CCEs geralmente pro-
porcional a largura de banda para cada banda de componente e ajusta as-
sim um CFl comum entre as bandas de componente que tém larguras de
banda diferentes. Desta forma, cada terminal pode identificar as areas de
PUCCH que correspondem a outras bandas de componente de enlace des-
cendente com base na informagdo de CFl de uma banda de componente de
enlace descendente na qual o sinal de PDCCH tem sido recebido normal-
mente e na informagdo que indica uma largura de banda de cada banda de
componente de enlace descendente. Deste modo, mesmo quando as largu-
ras de banda das respectivas bandas de componente de enlace descenden-
te se diferem umas das outras, o terminal 200 pode evitar a transmissdo de
sinais de ACK/NACK para um sinal de PDSCH em uma banda de compo-
nente de enlace descendente com areas de PUCCH erradas.

Adicionalmente, quando uma determinada banda de componen-

te de enlace descendente fora de uma pluralidade de bandas de componen-
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te de enlace descendente ajustadas no terminal 200 estd em DRX (Recep-
¢do descontinua: ndo recepg¢ao de dados), o terminal 200 precisa receber a
informagao de CFI (sinal de PCFICH) da banda de componente de enlace
descendente em DRX para ajustara a area de PUCCH na banda de compo-
nente de enlace ascendente associada a banda de componente de enlace
descendente. Adicionalmente, um terminal que tem uma largura de banda de
recepcéo limitada ndo pode receber a informagéo de CFI da banda de com-
ponente de enlace descendente em DRX simultaneamente com a informa-
¢do de CFl de outras bandas de componente de enlace descendente. No
entanto, por meio da informagcado de ajuste de CFlI comum as respectivas
bandas de componente de enlace descendente, o terminal 200 pode identifi-
car a informacgao de CFl da banda de componente de enlace descendente
em DRX com base na informacéao de CFl da banda de componente de enla-
ce descendente além da banda de componente de enlace descendente em
DRX.

Deste modo, mesmo quando ha uma banda de componente de
enlace descendente em DRX, o terminal 200 pode ajustar uma area de
PUCCH que corresponde a cada banda de componente de enlace descen-
dente sem receber a informagdo de CFl na banda de componente de enlace
descendente em DRX. Isto €, o terminal 200 n&o precisar interromper o DRX
na banda de componente de enlace descendente em DRX para receber a
informacao de CFl, e pode, assim, evitar que o efeito de reducao de energia
do DRX se deteriore. Adicionalmente, mesmo quando o terminal 200 que
tem uma largura de banda de recepgao limitada ndo pode receber a infor-
magao de CFl em uma banda de componente de enlace descendente em
DRX simultaneamente com a informacgéo de CFl de outras bandas de com-
ponente de enlace descendente, o terminal 200 pode identificar a informacéo
de CFl da banda de componente de enlace descendente em DRX com base
na informagdo de CFl de outras bandas de componente de enlace descen-
dente.

Deste modo, de acordo com a presente modalidade, com o uso

da informacao de CFI comum entre uma pluralidade de bandas de compo-
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nente de enlace descendente, é possivel reduzir, mesmo quando o terminal
nao pode receber a informagéo de CFl de uma determinada banda de com-
ponente de enlace descendente, as areas de PUCCH (nimero de recursos
de ACK/NACK) em uma banda de componente de enlace ascendente sem
aumentar a sinalizagdo, como no caso da modalidade 1.

Adicionalmente, de acordo com a presente modalidade, a esta-
¢do base ajusta a informacéo de CFl comum entre uma pluralidade de ban-
das de componente de enlace descendente e também aloca os dados de
enlace descendente direcionados a uma pluralidade de terminais. Por esta
razao, através de efeitos de média, os dados sdo alocados de maneira subs-
tanciaimente uniforme entre uma pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente. Deste modo, mesmo quando a estagdo base ajusta a
informacao de CFl comum entre uma pluralidade de bandas de componente
de enlace descendente, havera quase nenhuma deterioragdo na taxa de
rendimento.

(Modalidade 4)

Um PDCCH disposto em cada banda de componente de enlace
descendente inclui ndo somente a informagéo de alocagdo de recurso (in-
formagao de alocagdo de RB) direcionada a cada terminal, mas também a
informagdo de MCS (esquema de codificagdo e modulagéo), informagéo de
HARQ (solicitagdo de retransmissdo automatica hibrida) e bit de PUCCH
TPC (controle de energia de transmiss&o) para controlar a energia de trans-
miss&@o do PUCCH, ou similares. Aqui, quando uma pluralidade de sinais de
ACK/NACK que corresponde a dados de enlace descendente transmitido em
uma pluralidade de bandas de componente de enlace descendente é trans-
mitida a partir de uma banda de componente de enlace ascendente, o termi-
nal precisa somente receber uma notificagéo do bit de controle de energia de
transmissdo de PUCCH a partir da banda de componente de enlace des-
cendente associada a banda de componente de enlace ascendente, embora
o bit de controle de energia de transmissdo de PUCCH nao seja notificado a
partir da pluralidade de bandas de componente de enlace descendente.

Ao contrario, quando o bit de controle de energia de transmissio
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de PUCCH é notificado a partir da pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente ajustadas, o terminal pode receber simultaneamente
uma pluralidade de bits de controle de energia de transmissdo de PUCCH
em uma pluralidade de bandas de componente de enlace descendente e,
deste modo, pode nao ser capaz de executar adequadamente o controle de
energia de transmissao do PUCCH. Aqui, o bit de controle de energia de
transmissado de PUCCH é representado por um valor relativo (por exemplo, -
1dB, 0 dB, +1 dB, +2 dB) em relacéo a energia de transmissdo no momento
da transmiss&o anterior.

Portanto, quando, por exemplo, os bits de controle de energia de
transmissdo de PUCCH de duas bandas de componente de enlace descen-
dente mostram -1 dB, respectivamente, o terminal transmite o PUCCH com
energia de transmissdo de -2 dB. Por outro lado, quando os bits de controle
de energia de transmissdo de PUCCH das duas bandas de componente de
enlace descendente mostram -1 dB, se um erro de recepgdo de um bit de
controle de energia de transmissao de PUCCH ocorrer, o terminal transmite
o PUCCH com energia de transmisséo de -1 dB. Deste modo, quando os
bits de controle de energia de transmissao de PUCCH s&o notificados a par-
tir de uma pluralidade de bandas de componente de eniace descendente, o
terminal pode nao executar adequadamente o controle de energia de trans-
missao do PUCCH.

Deste modo, de acordo com a presente modalidade, a estagéo
base notifica a informacgao de CFl de outras bandas de componente de enla-
ce descendente com o uso do campo do bit de controle de energia de
transmissdo de PUCCH de um PDCCH de uma determinada banda de com-
ponente de enlace descendente para um terminal no qual uma pluralidade
de bandas de componente de enlace descendente é ajustada. Para ser mais
especffico, a estacdo base aloca a informacdo de CFl da banda de compo-
nente de enlace descendente associada a banda de componente de enlace
ascendente ajustada no terminal para o campo dos bits de controle de ener-
gia de transmissao de PUCCH dos PDCCHs dispostos na banda de compo-

nente de enlace descendente além da banda de componente de enlace des-
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cendente associada a banda de componente de enlace ascendente ajustada
no terminal fora de uma pluralidade de bandas de componente de enlace
descendente ajustada no terminal.

A secdo de controle 102 da estagdo base 100, de acordo com a
presente modalidade (figura 1), aloca o bit de controle de energia de trans-
missao de PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace as-
cendente ajustada no terminal para o campo dos bits de controle de energia
de transmissédo de PUCCH dos PDCCHs dispostos na banda de componen-
te de enlace descendente associada a banda de componente de enlace as-
cendente ajustada no terminal para o qual os recursos séo alocados. Por
outro lado, a segéo de controle 102 aloca a informacdo de CFl da banda de
componente de enlace descendente associada a banda de componente de
enlace ascendente ajustada no terminal para o campo dos bits de controle
de energia de transmissdo de PUCCH dos PDCCHs dispostos na banda de
componente de enlace descendente além da banda de componente de enla-
ce descendente associada & banda de componente de enlace ascendente
ajustada no terminal para o qual os recursos s&o alocados.

A secdo de recebimento de PDCCH 209 do terminal 200, de a-
cordo com a presente modalidade (figura 2), decodifica de modo cego um
sinal de PDCCH inserido a partir da secdo de demultiplexagao 205 e obtém
um sinal de PDCCH direcionado para o terminal. Aqui, a se¢do de recebi-
mento de PDCCH 209 determina os contetidos da informacdo de controle
alocada para o campo do bit de controle de energia de transmissao de
PUCCH no sinal de PDCCH, dependendo se a banda de componente de
enlace descendente para a qual o sinal de PDCCH direcionado para o termi-
nal é alocado consiste na banda de componente de enlace descendente as-
sociada & banda de componente de enlace ascendente ajustada no terminal
ou nao.

Para ser mais especifico, a se¢do de recebimento de PDCCH
209 extrai a informacgao de controle alocada para o campo do bit de controle
de energia de transmissdo de PUCCH no sinal de PDCCH como o bit de

controle de energia de transmissdo de PUCCH na banda de componente de
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enlace descendente associada a banda de componente de enlace ascen-
dente ajustada no terminal. A se¢do de recebimento de PDCCH 209 emite,
entdo, o valor de energia de transmissdo mostrado no bit de controle de e-
nergia de transmissdo de PUCCH extraido para a se¢do de transmisséao de
RF 217 (ndao mostrada).

Por outro lado, a secdo de recebimento de PDCCH 209 extrai a
informacao de controle alocada para o campo do bit de controle de energia
de transmissdo de PUCCH no sinal de PDCCH como informagéo de CFl da
banda de componente de enlace descendente associada a banda de com-
ponente de enlace ascendente ajustada no terminal na banda de componen-
te de enlace descendente além da banda de componente de enlace descen-
dente associada a banda de componente de enlace ascendente ajustada no
terminal. A segao de recebimento de PDCCH 209 emite, entao, a informagéo
de CFl extraida para a segao de mapeamento 214.

A secdo de mapeamento 214 mapeia um sinal de ACK/NACK
inserido a partir da se¢do de modulagdo 211 para um PUCCH disposto na
banda de componente de enlace ascendente com base na informagéao de
CFl inserida a partir da segdo de recebimento de PCFICH 208, na informa-
cdo de CFl inserida a partir da secdo de recebimento de PDCCH 209 e no
nimero de CCE inserido a partir da secéo de recebimento de PDCCH 209.
Isto é, a segcdo de mapeamento 214 ajusta a posigao de partida da area de
PUCCH que corresponde a cada banda de componente de enlace descen-
dente na banda de componente de enlace ascendente ajustada no terminal
com base na informacdo de CFl de cada banda de componente de enlace
descendente da mesma forma que na modalidade 1 ou 2. No entanto, sob o
recebimento da informagdo de CFl a partir da se¢@o de recebimento de
PDCCH 209 como entrada, a secdo de mapeamento 214 utiliza a informa-
cdo de CFl como informagao de CFl da banda de componente de enlace
descendente associada a banda de componente de enlace ascendente ajus-
tada no terminal. Isto &, o terminai 200 ajusta as areas de PUCCH que cor-
respondem a uma pluralidade de bandas de componente de enlace descen-

dente com o uso da informacao de CFI da banda de componente de enlace
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descendente associada a banda de componente de enlace ascendente alo-
cada para os PDCCHs na banda de componente de enlace descendente
além da banda de componente de enlace descendente associada a banda
de componente de enlace ascendente ajustada no terminal fora da pluralida-
de de bandas de componente de enlace descendente ajustada no terminal.

A seguir, serao descritos os detalhes das operagoes da estacao
base 100 e do terminal 200 de acordo com a presente modalidade. Aqui,
conforme mostrado na figura 10, sera descrito um caso onde o nimero de
bandas de componente do sistema é dois. Adicionalmente, a estagdo base
100 ajusta as respectivas bandas de componente de enlace descendente de
banda de componente 0 e banda de componente 1, e a banda de compo-
nente de enlace ascendente de banda de componente 0 para o terminal 200.
Adicionalmente, conforme mostrado na figura 10, os campos de varios tipos
de informagao de controle, tal como, informacéo de alocacéo de RB, infor-
macao de MCS, informacgdo de HARQ e bit de controle de energia de trans-
missdo de PUCCH sao ajustados no PDCCH disposto em cada banda de
componente de enlace descendente.

Conforme mostrado na figura 10, a segéo de controle 102 da es-
tacdo base 100 aloca, por exemplo, a informagéo de alocagdo de RB (infor-
magao de alocagéo de recurso), informacéo de MCS, informagdo de HARQ
e bit de controle de energia de transmissdo de PUCCH para o PDCCH dis-
posto na banda de componente de enlace descendente de banda de com-
ponente 0 associada a banda de componente de enlace ascendente de ban-
da de componente 0 ajustada no terminal 200.

Por outro lado, conforme mostrado na figura 10, a se¢éo de con-
trole 102 aloca, por exemplo, a informagao de alocagao de RB, a informagao
de MCS, a informagao de HARQ e a informagéo de CFl (CFI0) da banda de
componente de enlace descendente de banda de componente 0 para o
PDCCH disposto na banda de componente de enlace descendente de banda
de componente 1 além da banda de componente de enlace descendente
associada a banda de componente de enlace ascendente de banda de com-

ponente 0 ajustada no terminal 200. Isto &, a secéo de controle 102 aloca a
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informacéo de CFI da banda de componente de enlace descendente associ-
ada a banda de componente de enlace ascendente ajustada no terminal
200, em vez do bit de controle de energia de transmissdo de PUCCH, para o
campo do bit de controle de energia de transmissdo de PUCCH da banda de
componente de enlace descendente além da banda de componente de enla-
ce descendente associada 4 banda de componente de enlace ascendente
set in terminal 200.

Por outro lado, conforme mostrado na figura 10, a segao de ma-
peamento 214 do terminal 200 ajusta a posigéo de partida da area de PUC-
CH que corresponde a banda de componente de enlace descendente de
banda de componente 1 com o uso de CFl, como no caso da modalidade 1
ou 2. Como no caso da modalidade 2, a segdo de mapeamento 214 ajusta a
area de PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace des-
cendente associada & banda de componente de enlace ascendente ajustada
no terminal fora da pluralidade de bandas de componente de enlace des-
cendente ajustada no terminal na extremidade da banda de componente de
enlace ascendente, em vez da area de PUCCH que corresponde a banda de
componente de enlace descendente além da banda de componente de enla-
ce descendente associada a banda de componente de enlace ascendente.

Aqui, a segdo de mapeamento 214 ajusta a posicdo de partida
da area de PUCCH que corresponde a banda de componente de enlace
descendente de banda de componente 1 com o uso de CFI0 inserido a partir
da segdo de recebimento de PCFICH 208 (CFI0 alocado para o PCFICH de
banda de componente 0, mostrado na figura 10) ou CFI0 inserido a partir da
secao de recebimento de PDCCH 209 (CFIO0 alocado para o campo do bit de
controle de energia de transmissdo de PUCCH do PDCCH de banda de
componente 1, mostrado na figura 10).

Deste modo, mesmo quando, por exemplo, um erro de recepgao
ocorre no sinal de PCFICH (CF10) da banda de componente de enlace des-
cendente de banda de componente 0 mostrada na figura 10, se o terminal
200 puder decodificar normalmente o sinal de PDCCH da banda de compo-

nente de enlace descendente de banda de componente 1, o terminal 200
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pode identificar o CFI0 da banda de componente de enlace descendente de
banda de componente 0. Isto €, mesmo quando um erro de recepgdo ocorre
no sinal de PCFICH (CFI0) da banda de componente de enlace descendente
de banda de componente 0, o terminal 200 pode ajustar a posi¢ao de partida
da area de PUCCH de banda de componente 1 com base no CFIO0.

Adicionalmente, a banda de componente de enlace descendente
(banda de componente 0 na figura 10) associada a banda de componente de
enlace ascendente (banda de componente 0 na figura 10) ajustada no termi-
nal 200, isto &, a informacgao de CFI (CFIO na figura 10) da banda de compo-
nente de enlace descendente para qual a area de PUCCH é ajustada na ex-
tremidade da banda de componente de enlace ascendente (banda de com-
ponente 0 na figura 10) é notificada através do PDCCH da outra banda de
componente de enlace descendente (banda de componente 1 na figura 10).
Deste modo, mesmo quando o terminal 200 deixa de receber o sinal de PC-
FICH da banda de componente de enlace descendente (banda de compo-
nente 0 na figura 10), no qual a area de PUCCH é ajustada na extremidade
da banda de componente de enlace ascendente, é possivel identificar a in-
formagao de CFl da banda de componente de enlace descendente que cor-
responde a falha de recepgéo através do sinal de PDCCH da outra banda de
componente de enlace descendente (banda de componente 1 na figura 10).
Aqui, uma vez que o PDCCH é submetido a detecgéo de erro por CRC, se o
PDCCH resulta em CRC=0K, a informagédo de CFl transmitida é precisa
com uma probabilidade extremamente alta. Por outro lado, uma vez que o
PCFICH n&o pode ser submetido a detecgdo de erro, a confiabilidade do
mesmo & menor do que da informag&o de CFI no PDCCH. Portanto, o termi-
nal 200 utiliza, de preferéncia, a informagédo de CFI notificada no PDCCH
para identificar os recursos de PUCCH.

Portanto, mesmo se a recepc¢do do sinal de PCFICH da banda
de componente de enlace descendente para qual a &rea de PUCCH é ajus-
tada na extremidade da banda de componente de enlace ascendente falhar,
é possivel evitar que o terminal 200 transmita um sinal de ACK/NACK na

area de PUCCH errada e pemitir que a estacédo base 100 evite a coliséo de
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sinais de ACK/NACK com outros terminais.

Quando, por exemplo, duas bandas de componente de enlace
descendente sao ajustadas no terminal 200, é possivel a estagéo base 100
evitar completamente a colisdo de sinais de ACK/NACK entre os terminais
por meio do terminal 200 que recebe corretamente o sinal de PDCCH (CFI0)
de banda de componente 1 mostrada na figura 10. Adicionalmente, quando
o nimero de bandas de componente de enlace descendente ajustadas no
terminal 200 é trés e, por exemplo, a banda de componente 2 (ndo mostra-
da) & usada em adigdo a banda de componente 0 e banda de componente 1
mostradas na figura 10, se o terminal 200 recebe corretamente o sinal de
PDCCH (CFI0) de banda de componente 1 e recebe corretamente o sinal de
PDCCH (CF11) de banda de componente 2, é possivel a estagdo base 100
evitar completamente a colisdo de sinais de ACK/NACK entre terminais.

Deste modo, de acordo com a presente modalidade, mesmo
quando um erro de recepgdo do sinal de PCFICH ocorre na banda de com-
ponente de enlace descendente associada a banda de componente de enla-
ce ascendente ajustada no terminal, isto é, a banda de componente de enla-
ce descendente para qual uma area de PUCCH ¢é ajustada na extremidade
da banda de componente de enlace ascendente, o terminal pode identificar a
informacéo de CFl a partir do sinal de PDCCH que poderia ser normalmente
recebido em outras bandas de componente de enlace descendente. Deste
modo, é possivel reduzir a probabilidade de o terminal poder ajustar uma
area de PUCCH errada em cada banda de componente de enlace descen-
dente quando ajusta as areas de PUCCH que correspondem a uma plurali-
dade de bandas de componente de enlace descendente a partir da extremi-
dade da banda de componente de enlace ascendente na ordem a partir da
banda de componente de enlace descendente associada & banda de com-
ponente de enlace ascendente ajustada no terminal, enquanto que obtém os
efeitos similares aqueles da modalidade 2.

Adicionalmente, de acordo com a presente modalidade, mesmo
quando uma pluralidade de bandas de componente de enlace descendente

é ajustada no terminal, é possivel executar o controle de energia de trans-
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missdo de PUCCHs adequadamente com o uso somente de uma banda de
componente de enlace descendente para notificar o bit de controle de ener-
gia de transmissao de PUCCH.

Adicionalmente, de acordo com a presente modalidade, a esta-
¢ao base notifica a informagao de CFl com o uso do campo do bit de contro-
le de energia de transmissédo de PUCCH no sinal de PDCCH em adigdo a
notificagédo da informagédo de CFl com o uso do sinal de PCFICH. Isto é, uma
vez que a informagao de CFIl é notificada com o uso de um canal de controle
existente, a sinalizagdo de nova informagao de controle é desnecessatria.

Tem sido descrito um caso na presente modalidade onde a es-
tacdo base notifica a informacdo de CFl de uma banda de componente de
enlace descendente com o uso do campo do bit de controle de energia de
transmissdo de PUCCH no sinal de PDCCH. No entanto, de acordo com a
presente invengao, a estagdo base também pode notificar a informacéo de
CFl de uma pluralidade de bandas de componente de enlace descendente
com o uso do campo do bit de controle de energia de transmissdo de PUC-
CH no sinal de PDCCH ou notificar somente parte da informacéo de CFl de
uma determinada banda de componente de enlace descendente.

Adicionalmente, de acordo com a presente modalidade, quando,
por exemplo, a banda de componente de enlace descendente de banda de
componente 0 mostrada na figura 10 estd em DRX, a estagdo base pode
alocar o bit de controle de energia de transmissdo de PUCCH para o campo
do bit de controle de energia de transmissao de PUCCH no sinal de PDCCH
da banda de componente de enlace descendente de banda de componente
1. Deste modo, mesmo quando a banda de componente de enlace descen-
dente de banda de componente 0 estd em DRX, o terminal pode controlar
adequadamente a energia de transmissdo de PUCCHs dispostos na banda
de componente de enlace ascendente de banda de componente 0.

Adicionalmente, a presente modalidade tem descrito o ajuste de
um PUCCH na banda de componente de enlace ascendente de banda de
componente 0, mostrada na figura 10, como um exemplo do ajuste da area

de PUCCH. No entanto, a presente invengao ajusta a area de PUCCH para
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o outro PUCCH na banda de componente de enlace ascendente de banda
de componente 0 e PUCCHs em ambas as extremidades da banda de com-
ponente de enlace ascendente de banda de componente 1 mostrada na figu-
ra 10, como no caso da modalidade descrita acima.

Até agora tem sido descritas as modalidades da presente inven-
¢ao.

Nas modalidades descritas acima, a banda de componente de
enlace ascendente por meio da qual cada terminal transmite um sinal de
PUCCH (por exemplo, o sinal de ACK/NACK) pode ser chamada de "porta-
dora de componente ancora", "portadora de componente de referéncia” ou
"portadora de componente principal”.

Adicionalmente, tem sido descrito um caso nas modalidades a-
cima onde a estagdo base transmite um sinal de PDCCH direcionado para
cada terminal com o uso de duas bandas de componente de enlace descen-
dente. No entanto, na presente invengéo, a estacao base pode transmitir um
sinal de PDCCH para um terminal com o uso, por exemplo, de somente uma
banda de componente de enlace descendente. Neste caso, o terminal
transmite um sinal de ACK/NACK com o uso da area de PUCCH que corres-
ponde & banda de componente de enlace descendente usada para a trans-
missao de um sinal de PDCCH na banda de componente de enlace ascen-
dente ajustada no terminal, como no caso das modalidades descritas acima.
Deste modo, € possivel evitar a colisdo de sinais de ACK/NACK entre os
terminais de LTE com o uso, por exemplo, da mesma banda de componente
de enlace descendente. Adicionalmente, quando a estagao base transmite
um sinal de PDCCH em uma banda de componente de enlace descendente
para cada terminal, a banda de componente de enlace descendente usada
para a transmissao do sinal de PDCCH pode ser chamada de "portadora de
componente ancora", "portadora de componente de referéncia” ou "portado-
ra de componente principal”.

Adicionalmente, tem sido descrito um caso nas modalidades a-
cima onde o terminal transmite os sinais de ACK/NACK com o uso de PUC-

CHs dispostos em uma banda de componente de enlace ascendente. No
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entanto, a presente invengéo ta,bem é aplicavel a um caso onde o terminal
transmite os sinais de ACK/NACK com o uso de PUCCHs dispostos em uma
pluralidade de bandas de componente de enlace ascendente.

Adicionalmente, a agregagao de banda também pode ser cha-
mada de "agregagdo de portadora”. Adicionalmente, a agregagdo de banda
nao se limita a um caso onde as faixas de frequéncia continuas séo agrega-
das, mas as faixas de frequéncia descontinuas também podem ser agrega-
das.

Adicionalmente, a presente invengéo pode utilizar C-RNTI (iden-
tificador temporario de rede de célula-radio - Cell-Radio Network Temporary
identifier) como um ID de terminal.

A presente invengdo pode executar uma muitiplicac&o entre bits
(isto &, entre os bits de CRC e IDs de terminal) ou totalizar os bits e calcular
mod2 do resultado da adicao (isto &, restante obtido mediante a divisdo do
resultado da adigdo por 2) como processo de mascaramento (embaralha-
mento).

Adicionalmente, tem sido descrito um caso nas modalidades a-
cima onde uma banda de componente é definida como uma banda que tem
uma largura de no maximo 20 MHz e como uma unidade basica de bandas
de comunicagdo. No entanto, a banda de componente pode ser definida con-
forme exposto a seguir. Por exemplo, a banda de componente de enlace
descendente também pode ser definida como uma banda delimitada por in-
formacao de faixa de frequéncia de enlace descendente em um BCH (canal
de radiodifus&o) radiodifundido a partir da estacéo base, uma banda definida
por uma largura de difus@o quando um PDCCH é disposto distribuido em um
dominio de frequéncia ou uma banda na qual um SCH (canal de sincroniza-
¢ao) é transmitido em uma parte central. Adicionalmente, a banda de com-
ponente de enlace ascendente também pode ser definida como uma banda
delimitada por informacgéo de faixa de frequéncia de enlace ascendente em
um BCH radiodifundido a partir da estagdo base ou uma unidade bésica de
banda de comunicacédo que tem 20 MHz ou menos, que inclui um PUSCH

nas proximidades do centro e PUCCHSs (Canal fisico de controle de enlace
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ascendente) em ambas as extremidades. Adicionalmente, a banda de com-
ponente também pode ser representada como "portadora de componente”.

Adicionalmente, a correspondéncia entre a banda de componen-
te de enlace ascendente e a banda de componente de enlace descendente
também pode ser definida pela informacao de enlace ascendente (ul-
EARFCN: niimero de canal de frequéncia de radio absoluta de E-UTRA) na
informacgéao do sistema (SIB) notificada a partir da estagéo base para o ter-
minal na banda de componente de enlace descendente. A informagao de
enlace ascendente em SIB é definida em 3GPP TS36.331 V8.4.0.

Adicionalmente, n1Pucch-AN definido em 3GPP TS36.331
V8.4.0 pode ser usado como a posicdo de partida (nimero de recurso) de
uma area de PUCCH notificada a partir da estagdo base para o terminal com
o uso de SIB. Na banda de componente de enlace ascendente, o valor de
n1Pucch-AN diminui & medida que a area de PUCCH fica mais préxima ao
lado de fora da banda (isto é, a extremidade). Adicionalmente, Npucer'” de-
finido em 3GPP TS36.211 V8.5.0 também pode ser definido como a posigéo
de partida da area de PUCCH ou também pode ser notificado como uma
posicéo relativa a partir de uma compensacéo de posicéo pelo recurso para
a transmissdo de CQI Ngg®. Em 3GPP TS36.211 V8.5.0, os recursos de
PUCCH usados pelo terminal sdo representados pelo nome de uma variavel
chamada "npyccH™."

Adicionalmente, na presente invengéo, o terminal precisa captar
a informacéo sobre a banda de componente de enlace descendente no sis-
tema para identificar a area de PUCCH usada para a transmissao de sinais
de ACK/NACK (por exemplo, o niimero de bandas de componente de enlace
descendente, a largura de banda de cada banda de componente de enlace
descendente ou o namero (ID) de cada banda de componente de enlace
descendente). Na presente invencéo, a informacéo sobre a banda de com-
ponente de enlace descendente pode ser notificada com SIB ou notificada
para cada terminal. Quando a informag&o sobre a banda de componente de
enlace descendente é notificada para cada terminal, a estacao base pode

notificar somente a informagéo da banda de componente de enlace descen-
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dente na qual a area de PUCCH fora da area de PUCCH que corresponde a
banda de componente de enlace descendente usada (ou pode ser usada)
pelo terminal é ajustada na banda de componente de enlace ascendente
ajustada no terminal. Deste modo, o terminal pode identificar a posicao de
partida da area de PUCCH que corresponde a cada banda de componente
de enlace descendente e suprimir a quantidade de informag&o sobre a ban-
da de componente de enlace descendente notificada a partir da estacéo ba-
se para o terminal a um minimo necessério.

Adicionalmente, a presente invengao pode limitar o nimero de
bandas de componente de enlace descendente para quais as areas de
PUCCH podem ser ajustadas em uma banda de componente de enlace as-
cendente. Por exemplo, em um sistema que tem quatro bandas de compo-
nente de enlace descendente e quatro bandas de componente de enlace
ascendente, as bandas de componente de enlace descendente e as bandas
de componente de enlace ascendente podem ser divididas em dois conjuh—
tos compostos de duas bandas de componente de enlace descendente e
duas bandas de componente de enlace ascendente, respectivamente. Isto
limita o nimero de bandas de componente de enlace descendente para
quais as areas de PUCCH podem ser ajustadas em uma banda de compo-
nente de enlace ascendente a duas. Neste caso, os sinais de ACK/NACK
para dados de enlace descendente transmitidos em trés ou mais bandas de
componente de enlace descendente séo transmitidos em diferentes conjun-
tos de duas bandas de componente de enlace ascendente.

Adicionalmente, tem sido descrito um caso nas modalidades a-
cima onde o terminal transmite uma pluralidade de sinais de ACK/NACK que
correspondem aos dados de enlace descendente transmitidos em uma plu-
ralidade de bandas de componente de enlace descendente com o uso de
diferentes areas de PUCCH para cada banda de componente de enlace
descendente. No entanto, a presente invengéo também é aplicavel a um ca-
so onde o terminal transmite um sinal de ACK/NACK para dados de enlace
descendente transmitidos em uma pluralidade de bandas de componente de

enlace descendente (agrupamento de ACK/NACK). Adicionalmente, a pre-
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sente invengéo também é aplicdvel a um caso onde o terminal transmite os
sinais de ACK/NACK para dados de enlace descendente transmitidos em
uma pluralidade de bandas de componente de enlace descendente com uma
area de PUCCH (recurso de ACK/NACK) selecionada dentre uma pluralida-
de de areas de PUCCH (recursos de ACK/NACK) (canal de selecdo de
ACK/NACK ou multiplexagao de ACK/NACK).

Adicionalmente, tem sido descrito um exemplo nas modalidades
acima onde as areas de PUCCH s#&o ajustadas de acordo com o nimero de
CCEs determinado com base na informagao de CFl. No entanto, de acordo
com a presente invengdo, embora a relagédo entre CFl e o nimero de CCEs
se diferencie ligeiramente, dependendo do nimero de antenas e do numero
de PHICHSs para cada largura de banda da banda de componente, é subs-
tancialmente fixa e uma area de PUCCH fixa dependente de CFl pode ser
ajustada para cada largura de banda da banda de componente. Adicional-
mente, a largura de banda da banda de componente também pode se dife-
renciar de uma banda de componente a outra.

Adicionalmente, nas modalidades acima, uma area de PUCCH
de uma banda de componente de enlace descendente associada a uma de-
terminada banda de componente de enlace ascendente é ajustada a partir
da extremidade da banda de componente de enlace ascendente. Aqui, aos
RBs usados para o PUCCH sao designados indices sequencialmente a par-
tir de ambas as extremidades da banda de componente. Isto é, os RBs séo
dispostos em ordem ascendente de nimero de recursos de PUCCH come-
cando a partir de ambas as extremidades da banda de componente. Portan-
to, a presente invengdo pode ajustar uma area de PUCCH de uma banda de
componente de enlace descendente associada a uma determinada banda de
componente de enlace ascendente em ordem ascendente de numero de
recursos de PUCCH.

Adicionalmente, a informacéao de radiodifuséo (SIB) é transmitida
através de um canal, tal como BCH, P-BCH (BCH primario) ou D-BCH (BCH
dinamico).

Além disso, embora os casos tenham sido descritos com a mo-
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dalidade acima como exemplos onde a presente invencéao € configurada por
hardware, a presente invengao também pode ser realizada por software.

Cada bloco de fungdo empregado na descricdo de cada uma
das modalidades mencionadas anteriormente pode ser tipicamente implan-
tado como um LSI constituido por um circuito integrado. Este pode consistir
em circuitos integrados individuais ou parcial ou totalmente contidos em um
tinico circuito integrado. O "LSI" é aqui adotado, mas também pode ser men-
cionado como "IC", "sistema LSI", "super LSI" ou "ultra LSI" dependendo das
diferentes extensdes de integragéo.

Adicionalmente, o método de integracdo de circuito nao se limita
a LSl's e a implantagdo com o uso de conjunto de circuitos dedicados ou
processadores de proposito geral também é possivel. Ap6s a fabricacdo de
LSI, a utilizagdo de um FPGA programavel (arranjo de portas programaveis
por campo) ou um processador reconfiguravel onde as conexées e conjuntos
de células de circuitos dentro de um LSI podem ser reconfigurados também
é possivel.

Adicionalmente, se a tecnologia de circuito integrado vir a substi-
tuir os LSI's como consequéncia do avango da tecnologia de semicondutores
ou uma outra tecnologia derivativa, naturaimente também é& possivel realizar
a integracgdo de bloco de fungdo com o uso desta tecnologia. A aplicagdo de
biotecnologia também é possivel.

A descricao do pedido de patente japonés n°® 2009-063031, de-
positado em 16 de margo de 2009, que inclui o relatério descritivo, desenhos
é resumo, esta aqui incorporada a titulo de referéncia, em sua totalidade.

Aplicabilidade Industrial

A presente invencdo é aplicavel a um sistema de comunicagéo

movel, ou similar.
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Lista de Simbolos de Referéncia

100

200

101

102

103
104, 107, 109, 110, 211, 212
105

106

108

111

112, 215
113, 216
114, 217
115, 201
116, 202
117, 203
118, 204
119

120

121

122

205

206

séo

207

208

209

210

213

214

Estagéo base

Terminal

Secao de ajuste

Secao de controle

Secéo de geragdo de PDCCH
Secao de modulagio

Secéao de alocacéo

Secéao de geragdo de PCFICH
Secdo de geragdo de informacgéo de radiodifusdo
Secao de multiplexagéo

Secédo de IFFT

Secao de adicdo de CP

Secdo de transmissao de RF
Antena

Secao de recebimento de RF
Secéo de remocgao de CP
Secdo de FFT

Secdo de extragao

Secdo de IDFT

Secéo de recebimento de dados
Secao de recebimento de ACK/NACK
Secéo de demultiplexacao

Segao de recebimento de informacgéo de radiodifu-

Secao de recebimento de informagédo de ajuste
Secéo de recebimento de PCFICH

Secéo de recebimento de PDCCH

Secao de recebimento de PDSCH

Secao de DFT

Secao de mapeamento
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de terminal (200), caracterizado por:

uma secgao de recebimento (209) configurada para receber um
primeiro canal de controle de downlink fisico (PDCCH) e um primeiro canal
compartilhado de downlink fisico (PDSCH) em um primeiro portador de com-
ponente e para receber um segundo PDCCH e um segundo PDSCH em um
segundo portador de componente, o primeiro PDCCH incluindo um primeiro
campo de controle de poténcia de transmisséo (TPC), o primeiro PDSCH
incluindo os primeiros dados de downlink, o segundo PDCCH incluindo um
segundo campo de TPC e o segundo PDSCH incluindo segundos dados de
downlink, em que

o primeiro campo TPC do primeiro PDCCH inclui informacgdes de
controle para controlar a poténcia de transmissdo de um recurso do canal de
controle de uplink fisico (PUCCH) em uma banda de componente de uplink
configurada no aparelho de terminal (200) e o segundo campo TPC do se-
gundo PDCCH inclui controle informagdes para definir o recurso PUCCH na
banda do componente de uplink e

a secao de recebimento (209) é configurada para extrair as in-
formacgdes de controle alocadas ao campo TPC de um PDCCH recebido e
emitir as informag¢des de controle extraidas como informagdées de controle
para controlar a poténcia de transmissao do recurso PUCCH ou como infor-
macdes de controle para definir o recurso PUCCH na banda componente de
uplink; e

uma segado de mapeamento (214) configurada para determinar o
recurso PUCCH na banda do componente de uplink associada ao primeiro
portador de componente usando as informagdes de controle extraidas do
segundo campo TPC, o recurso PUCCH sendo usado para transmissao de
um sinal de resposta para os primeiros dados de downlink e os segundos
dados de ligacdo descendente recebidos na primeira portadora de compo-
nente e na segunda portadora de componente, e para mapear o sinal de
resposta ao recurso PUCCH determinado na banda de componente de

uplink associada a primeira portadora de componente.
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2. Aparelho de terminal (200), de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o segundo PDCCH inclui informacgdes de atri-
buicdo de recursos indicando recursos para os quais 0os segundos dados de
ligagcdo descendente no segundo transportador de componente sao mapea-
dos.

3. Aparelho de terminal (200), de acordo com a reivindicagao 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que a referida secdo de mapeamento (214)
determina uma pluralidade de recursos no primeiro transportador de compo-
nente usando o segundo campo TPC, e seleciona o recurso PUCCH da plu-
ralidade de recursos.

4. Aparelho de terminal (200), de acordo com a reivindicagao 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que a referida se¢cdo de mapeamento (214)
determina uma pluralidade de recursos no primeiro suporte de componente
usando o segundo campo TPC e seleciona o recurso PUCCH, que é usado
para transmissao do sinal de resposta para os primeiros dados de downlink
na primeira portadora de componente € um sinal de resposta para um se-
gundo dado de downlink na segunda portadora de componente, a partir da
pluralidade de recursos.

5. Aparelho de terminal (200), de acordo com a reivindicagao 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que a referida secdo de mapeamento (214)
seleciona o recurso PUCCH, que é usado para transmissao do sinal de res-
posta para os primeiros dados de downlink na primeira portadora de compo-
nente e um sinal de resposta para os segundos dados de downlink na se-
gunda portadora de componente, com uma sele¢cao de canal.

6. Aparelho de terminal (200), de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a referida se¢cao de ma-
peamento (214) determina um indice de um recurso PUCCH como uma po-
sicao inicial do recurso PUCCH.

7. Método para determinar um recurso em um aparelho de ter-
minal (200), caracterizado por:

receber um primeiro canal de controle de downlink fisico

(PDCCH) e um primeiro canal compartilhado de downlink fisico (PDSCH) em
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um primeiro portador de componente, e um segundo PDCCH e um segundo
PDSCH em um segundo portador de componente, o primeiro PDCCH inclu-
indo um primeiro controle de energia de transmissdo (TPC), o primeiro
PDSCH incluindo os primeiros dados de downlink, o segundo PDCCH inclu-
indo um segundo campo de TPC e o segundo PDSCH incluindo segundos
dados de downlink,

em que o primeiro campo TPC do primeiro PDCCH inclui infor-
macdes de controle para controlar a poténcia de transmissdo de um recurso
de canal de controle de uplink fisico (PUCCH) em uma banda de componen-
te de uplink configurada no aparelho de terminal (200) e o segundo campo
TPC do segundo PDCCH inclui controlar informagbes para definir o recurso
PUCCH na banda do componente de uplink;

extrair as informacdes de controle alocadas aos primeiro e se-
gundo campos TPC do primeiro e segundo PDCCHs e emitir as informagdes
de controle extraidas do primeiro campo TCP como informagdes de controle
para controlar a poténcia de transmisséo do recurso PUCCH e as informa-
¢des de controle extraidas do segundo TPC campo como informagdes de
controle para definir o recurso PUCCH; e

determinar o recurso PUCCH na banda do componente de
uplink associada a primeira portadora de componente usando as informa-
¢bes de controle extraidas do segundo campo TPC, o recurso PUCCH sen-
do usado para a transmissao de um sinal de resposta para os primeiros da-
dos de downlink e os segundos dados de downlink recebidos no portadora
do primeiro componente e portadora do segundo componente € mapeamen-
to do sinal de resposta para o recurso PUCCH determinado na banda do
componente de uplink associada a portadora do primeiro componente.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado pelo
fato de que o segundo PDCCH inclui informagdes de atribuicdo de recursos
indicando recursos para os quais os segundos dados de downlink no segun-
do transportador de componente sdo mapeados.

9. Método, de acordo com a reivindicagado 7 ou 8, caracterizado

pelo fato de:
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determinar uma pluralidade de recursos no primeiro transporta-
dor de componente usando o segundo campo TPC e selecionar o recurso
PUCCH da pluralidade de recursos.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 7 ou 8, caracterizado
pelo fato de:

determinar uma pluralidade de recursos na primeira portadora de
componente usando o segundo campo TPC e selecionar o recurso PUCCH,
gue € usado para transmissao do sinal de resposta para os primeiros dados
de downlink na primeira portadora de componente e um sinal de resposta
para um segundo dado de downlink no segundo componente transportador,
a partir da pluralidade de recursos.

11. Método, de acordo com a reivindicacao 7 ou 8, caracterizado
pelo fato de:

selecionar o recurso PUCCH, que é usado para a transmissao
do sinal de resposta para os primeiros dados de downlink na primeira porta-
dora de componente e um sinal de resposta para os segundos dados de
downlink na segunda portadora de componente, com uma selegédo de canal.

12. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 7 a
11, caracterizado pelo fato de:

determinar um indice de um recurso PUCCH como uma posigao
inicial do recurso PUCCH.

13. Um circuito integrado para controlar um processo em um
aparelho de terminal (200), sendo o processo caracterizado por:

receber um primeiro canal de controle de downlink fisico
(PDCCH) e um primeiro canal compartilhado de downlink fisico (PDSCH) em
um primeiro portador de componente e um segundo PDCCH e um segundo
PDSCH em um segundo portador de componente, o primeiro PDCCH inclu-
indo um primeiro controle de energia de transmissao ( TPC), o primeiro
PDSCH incluindo os primeiros dados de downlink, o segundo PDCCH inclu-
indo um segundo campo de TPC e o segundo PDSCH incluindo segundos
dados de downlink,

em que o primeiro campo TPC do primeiro PDCCH inclui infor-

Peticao 870200063749, de 22/05/2020, pag. 8/32



10

15

20

25

30

5/9

macdes de controle para controlar a poténcia de transmissdo de um recurso
de canal de controle de uplink fisico (PUCCH) em uma banda de componen-
te de uplink configurada no aparelho de terminal (200) e o segundo campo
TPC do segundo PDCCH inclui controlar informagdes para definir o recurso
PUCCH na banda do componente de uplink;

extrair as informacdes de controle alocadas aos primeiro e se-
gundo campos TPC do primeiro e segundo PDCCHs e emitir as informagdes
de controle extraidas do primeiro campo TCP como informacgdes de controle
para controlar a poténcia de transmissdo do recurso PUCCH e as informa-
¢bes de controle extraidas do segundo TPC campo como informagdes de
controle para definir o recurso PUCCH; e

determinar o recurso PUCCH na banda do componente de
uplink associada a primeira portadora de componente usando as informa-
¢bes de controle extraidas do segundo campo TPC, o recurso PUCCH sen-
do usado para a transmissao de um sinal de resposta para os primeiros da-
dos de downlink e os segundos dados de downlink recebidos no portadora
do primeiro componente e portadora do segundo componente e mapeamen-
to do sinal de resposta para o recurso PUCCH determinado na banda do
componente de uplink associada a portadora do primeiro componente.

14. Aparelho de estagao base (100), caracterizado por:

uma segao de transmissao configurada para transmitir, para um
aparelho de terminal (200), um primeiro canal de controle fisico de downlink
(PDCCH) e um primeiro canal compartilhado de downlink fisico (PDSCH) em
uma primeira portadora de componente e um segundo PDCCH e um segun-
do PDSCH em um segundo portador de componente, o primeiro PDCCH
incluindo um primeiro campo de controle de poténcia de transmisséo (TPC),
o primeiro PDSCH incluindo os primeiros dados de downlink, o segundo
PDCCH incluindo um segundo campo de TPC e o segundo PDSCH incluin-
do segundos dados de downlink,

em que o primeiro campo TPC do primeiro PDCCH inclui infor-
macdes de controle para controlar a poténcia de transmissdo de um recurso

de canal de controle de uplink fisico (PUCCH) em uma banda de componen-
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te de uplink configurada no aparelho de terminal (200) e o segundo campo
TPC do segundo PDCCH inclui controlar informagdes para definir o recurso
PUCCH na banda do componente de uplink; e

uma secao de recebimento configurada para receber um sinal de
resposta no recurso PUCCH, determinado usando as informacdes de contro-
le extraidas do segundo campo TPC, na banda de componente de uplink
associada a primeira portadora de componente, sendo o recurso PUCCH
usado para transmissdo do sinal de resposta para os primeiros dados de
downlink e os segundos dados de downlink recebidos no primeiro portador
de componente e no segundo portador de componente.

15. Aparelho de estagao base (100), de acordo com a reivindica-
¢ao 14, caracterizado pelo fato de que o segundo PDCCH inclui informagdes
de atribuicdo de recursos indicando recursos para os quais os segundos da-
dos de ligagao descendente no segundo transportador de componente sao
mapeados.

16. Aparelho de estagao base (100), de acordo com a reivindica-
cao 14 ou 15, caracterizado pelo fato de que uma pluralidade de recursos no
primeiro transportador de componente é determinada usando o segundo
campo TPC e seleciona o recurso PUCCH da pluralidade de recursos.

17. Aparelho de estagao base (100), de acordo com a reivindica-
¢ao 14 ou 15, caracterizado pelo fato de que uma pluralidade de recursos no
primeiro transportador de componente € determinada usando o segundo
campo TPC e seleciona o recurso PUCCH, que é usado para transmissao
da resposta sinal para os primeiros dados de ligagado descendente na primei-
ra portadora de componente e um sinal de resposta para os segundos dados
de ligacdo descendente na segunda portadora de componente, a partir da
pluralidade de recursos.

18. Aparelho de estagao base (100), de acordo com as reivindi-
cacdes 14 ou 15, caracterizado pelo fato de que o recurso PUCCH, que é
usado para transmissdo do sinal de resposta para os primeiros dados de
ligagdo descendente na primeira portadora componente e um sinal de res-

posta para a segunda ligagdo descendente dados na segunda portadora de
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componente, é selecionado com uma seleg¢ao de canal.

19. Aparelho de estagdao base (100), de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 14 a 18, caracterizado pelo fato de que um indice de
um recurso PUCCH é determinado como uma posigao inicial do recurso
PUCCH.

20. Método de comunicagédo, caracterizado por:

transmitir, para um aparelho de terminal (200), um primeiro canal
de controle de ligagdo descendente fisica (PDCCH) e um primeiro canal
compartilhado de ligacdo descendente fisica (PDSCH) em um primeiro
transportador de componente e um segundo PDCCH e um segundo PDSCH
em um segundo transportador de componente, o primeiro PDCCH incluindo
um primeiro campo de controle de poténcia de transmisséo (TPC), o primeiro
PDSCH incluindo os primeiros dados de downlink, o segundo PDCCH inclu-
indo um segundo campo de TPC e o segundo PDSCH incluindo segundos
dados de downlink,

em que o primeiro campo TPC do primeiro PDCCH inclui infor-
macdes de controle para controlar a poténcia de transmissdo de um recurso
de canal de controle de uplink fisico (PUCCH) em uma banda de componen-
te de uplink configurada no aparelho de terminal (200) e o segundo campo
TPC do segundo PDCCH inclui controlar informag¢des para definir o recurso
PUCCH na banda do componente de uplink; e

receber um sinal de resposta no recurso PUCCH, determinado
usando as informagdes de controle extraidas do segundo campo TPC, na
banda do componente de uplink associada a primeira portadora de compo-
nente, sendo o recurso PUCCH usado para a transmissao do sinal de res-
posta para os primeiros dados de downlink e os segundos dados de ligagao
descendente recebidos no primeiro transportador de componente e no se-
gundo transportador de componente.

21. Método, de acordo com a reivindicacao 20, caracterizado pe-
lo fato de que o segundo PDCCH inclui informacgbes de atribuicdo de recur-
sos indicando recursos para os quais os segundos dados de downlink no

segundo transportador de componente sdo mapeados.
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22. Método, de acordo com a reivindicagao 20 ou 21, caracteri-
zado pelo fato de que uma pluralidade de recursos no primeiro transportador
de componente é determinada usando o segundo campo TPC, e o recurso
PUCCH é selecionado a partir da pluralidade de recursos

23. Método, de acordo com a reivindicagao 20 ou 21, caracteri-
zado pelo fato de que uma pluralidade de recursos na primeira portadora de
componente é determinada usando o segundo campo TPC e o recurso
PUCCH, que é usado para transmissao do sinal de resposta para o primeiro
downlink dados no primeiro portador de componente e um sinal de resposta
para os segundos dados de ligagdo descendente no segundo portador de
componente, sdo selecionados a partir da pluralidade de recursos.

24. Método, de acordo com a reivindicagao 20 ou 21, caracteri-
zado pelo fato de que o recurso PUCCH, usado para transmissao do sinal de
resposta para os primeiros dados de downlink na primeira portadora de
componente e um sinal de resposta para os segundos dados de downlink no
segundo componente portadora, é selecionado com uma selegdo de canal.

25. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagcdes 20
a 24, caracterizado pelo fato de que um indice de um recurso PUCCH é de-
terminado como uma posicao inicial do recurso PUCCH.

26. Um circuito integrado para controlar um processo em um
aparelho de estacédo base (100), sendo o processo caracterizado por:

transmitir, para um aparelho de terminal (200), um primeiro canal
de controle de ligagcdo descendente fisica (PDCCH) e um primeiro canal
compartilhado de ligacdo descendente fisica (PDSCH) em um primeiro
transportador de componente e um segundo PDCCH e um segundo PDSCH
em um segundo transportador de componente, o primeiro PDCCH incluindo
um primeiro campo de controle de poténcia de transmissao (TPC), o primeiro
PDSCH incluindo os primeiros dados de downlink, o segundo PDCCH inclu-
indo um segundo campo de TPC e o segundo PDSCH incluindo segundos
dados de downlink,

em que o primeiro campo TPC do primeiro PDCCH inclui infor-

macdes de controle para controlar a poténcia de transmissdo de um recurso
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de canal de controle de uplink fisico (PUCCH) em uma banda de componen-
te de uplink configurada no aparelho de terminal (200) e o segundo campo
TPC do segundo PDCCH inclui controlar informagdes para definir o recurso
PUCCH na banda do componente de uplink; e

5 receber um sinal de resposta no recurso PUCCH, determinado
usando as informag¢des de controle extraidas do segundo campo TPC, na
banda do componente de uplink associada a primeira portadora de compo-
nente, sendo o recurso PUCCH usado para a transmissdo do sinal de res-
posta para os primeiros dados de downlink e os segundos dados de ligagao

10 descendente recebidos no primeiro transportador de componente e no se-

gundo transportador de componente.
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