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{57)Anotace:

Vytapéci zafizeni obsahuje spalovaci prostor (3) a méfici
zafizeni (5) ve druhém prostoru (4), ktery obsahuje trubky,
jimiz miZe prochézet napf. voda, vzduch nebo para, ktera se
ohiiva pienosem tepla z koufovych plynti vznikajicich pfi
spalovani. V oblasti systému trubek méficiho zafizeni (3) je
vysilan alespofi jeden paprsek (11) ultrafialového svétla z
jednotky pro vysilani svétla (7°) na jedné strang druhého
prostoru (4), kterym je kanalek pro koufové plyny do
jednotky pro ptijem svétla (7°"), umisténé na opacném konci
uvedeného kanélku, p¥i¢emZ uvedend jednotka pro vysilani
svétla (7°) je spojena se spektrometrem (13), ktery
spolupracuje s pocitacovou jednotkou (14). Ve spektrometru
se svétlo rozklada na spektrum. tento spektrometr je
kalibrovén pro zépis rozdéleni spektralni intenzity svétla v
rozsahu vinovych délek 200 aZ 310 nanometri, aby mohl
téméF nepfetrZité béhem provozu zafizeni detekovat in situ
koncentraci plynnych kovti, pfipadn& chloridii kovl v
koutovych plynech.
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Postup a zafizeni pro méfeni koncentrace kodlivych plynt v koufovych plynech
ve vyt&pécim zafizeni uzitim fotospektrometrie

QOblast techniky

Vynalez se tyka postupu a zafizeni pro meéfenl koncentrace $kodlivych
plynl v koufowch plynech ve wtapécim zafizeni, které obsahuje prvnl prostor
pro spalovani paliva a zafizeni umisténé ve druhém prostoru pod spalovacim
prostorem, pfitemz uvedené zafizen! ve druhém prostoru obsahuje trubky, jimiz
mlize prochézet latka, jako je voda, vzduch nebo para tak, aby se ohfivala
pfencsem tepla z koufovych plynl vznikajicich phi spalovani, a komin umistény
dole v potrubi, odvadéjici koutové plyny z vytapeciho zafizent.

Dosavadni stav techniky

Soubézna wroba tepla a pary spalovanim tzv. biopaliva, tzn. pevneho
paliva obsahujicino dfevo nebo biomasu, je state obvyklejsim jevem, mimo Jiné i
proto, Ze tato wroba pfindsi Usporu energie, je diouhodobé spolehliva, ize k ni
pouZivat suroviny z domaci produkce a minimainé plsobi na zivotni prostiedi.
Ukazalo se véak, Ze spalovani biopaliva je proces, ktery je v urcitych ohledech
narocn&jsi na provedeni nez spalovant jinych pevnych paliv, napf. uhli. Jedna z
komplikaci spodiva v tom, Ze popel z biopaliva ma jiné siozeni a jine tavicl
viastnosti nez napf. popel z uhli. Tato odli$nost je mimo jiné pfiginou nakladnych
problému s korozi a usazevanim popela na trubkach. tvoficich soucast
existujicich wtapécich zafizeni Po nékolika letech provozu se 100%-nimi
biopalivy byly u hlavnich &asti kombinovanych elektraren a wytopen ve Svédsku
pozorovany zévainé problémy zplsobené korozi pii vysokych teplotach.
Problémy mohou byt zviaété vyrazné, pfidavaiji-li se do paliva materialy, jako je
diivi z demolic a tiidény odpad rizného typu. V praxi se koroze projevuje tak, ze
se trubky pfehfivae, které jsou obvykle z vysokolegovanych slitin a jsou tedy i
velmi nakladné, pokryji silnymi a tésné pfitéhajicimi vrstvami nebo usazeninami
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popela a trubka je pod povrchem zéroven vystavena koroznim taveninam, iteré
zpUsobuji ztratu materiaiu.

Mezi odbomiky panuje jedniotny nédzor, ze korozi ve vyse uvedeném
smyslu podporuje zejména chiér. Podle b&Zné teorie se chlér pfenasi do
usazenin popele na trubkéch pfehfivate ve formé plynného chloridu draseineho
(KCl) nebo jinak v drobnych kapkéach chioridu draselného, ktery zkondenzoval v
horni ¢asti ptehtivae. Pak dojde na povrchu trubky v usazeném popelu k reakci
se sirou, &ImZ vznikne siran draselny a volny chiér, ktery v této podobe vyrazne
podporuje korozi. Tato teorie je sice piijateina, v praxi se véak projevuji velke
obtize nejenom s jejim ovéfenim, ale rovnéZz s prostfedky feseni tohoto
problému, a to pledevsim v disledku nedostatku vhodné meficl techniky.
Pravdou je, e v SE 8502946-0 je obecné popséno, jak lze wyuzit
fotospektrometrie ke stanoveni urgitych parametrd, napf. koncentrace plynnych
lateky, které vznikajl ve spalovacich procesech pii vysokych teplotach. V tomto
piipadé se vSak technika zaméfuje zejména na mefen! v plamenech a dokument
neobsahuje 2adné pokyny, jak by se postup v praxi pouzival pro méfeni v
zatizenich typu zmifiovaného v Gvodni Easti

Obecné se ve vytdpécich zafizenich projevujl kromé vy$e uvedenych
problém( s korozi také jiné obdobné problémy, zplsobené piitomnosti chioridl
plynnych Kovi nebo kovii v elementami podobé. V téchto zatizenich mohou byt i
jiné struktury nez pouha plehfivaci zafizeni, obsahujici skupiny nebo systémy
trubek, jimiZ cirkuluje napt. vzduch, &im2 se zahtiva (v praxi tyto struktury obvykle
obsahuji pfedehfivate vzduchu neboli tzv. ekonomizéry). KdyZ jsou spalinami
pfendseny plynné kovy, napf. tézké kovy ve formé zinku a olova, narazeji do
konstrukce a ukl4daji se na povrchu trubek Tim vznikajl usazeniny, které sice
nemusl byt vZdy korozivni, aie nepliznivé ovliviuji ptenos tepla z koufovych
plyn( do fatky obfhajici v trubkach.

Podstata vynalezu

Cilem vyndlezu je pfekonat nedostatky znamého méficiho postupu a
U&inné odstranit nebo fedit problémy s korozi a usazeninami, je2 vznikajl v
systémech trubek pro pfenos tepla, napt. v pfehfivacich, ekonomizérech nebo
pfedehfivatich, v dolni ¢asti spalovaciho prostoru spalovacich zafizeni. Proto je
hiavnim cflem wyndlezu wtvofit proces a zaffzenl, které bude pfi praktickem
provozu v obtiznych vnéj$ich podminkach Fidit specificky stanoveny vyskyt a
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koncentraci plynnych latek v koufovych plynech, vznikajicich v procesu spalovani
a vyvoldvajicich silnou korozi nebo $kodlivé usazeniny v trubkach, jez jsou
soudasti uvedenych zafizeni. Daldim cilem je poskytnout postup, jim2 Ize omezit
tvorbu korozivnich nebo $kodlivych plyni v koufovych plynech prochézejicich
trubkami.

Podle wynalezu Ize dosdhnout na zikladé charakteristik danych
wyznakovou &asti patentowych narokl 1 a § alespon htavniho cile. V zavislych
narocich jsou dale vmezena preferovana provedeni vynalezu.

Ptehled obrazku na vykresech

Na obrazku 1 je schematické znazoméni obecne konstrukce
kombinované wtopny a elektrary, v niz Ize pouzit vynalez.

Na obrazku 2 je zvétseny detail pldorysu, znazoriujici zafizenl obsazene
ve struktufe podle wnalezu pro wsilani a pfijem svétla, pficemz toto zafizeni
spolupracuje se spektrometrem,

Na obrazku 3 je schematické znazornéni uvedeného spektrometru a
zatizeni pro kalibraci spektrometru a na obrézku 4 je schematické znazomeni
kombinavané vytopny a elektrarny a k nému pfipojeného systému podle wynalezu
ve zmengeném meétitku,

Pfiklady provedeni wnalezu

Na obrézku 1 je zndzornénc spalovaci zatizeni na wyrobu pary, které
mlzZe obsahovat kotel na primyslovou péru, jehoz hlavnim cilem je vyroba pary
napf. pro produkci elekifiny, mliZe se vSak také jednat o kombinovanou
elektrarmu a wtopnu, kterd vwrabl nejenom paru, ale také teplo. Hiavnimi prvky, z
nichZ se zafizeni skidda, je kotel 1 a komin 2. V kotli 1 je prvn{ prostor 3 ve forme
spalovact komory, v niz je spalovano ptivadéné pafivo, V praxi tento kotel pracuje
napf. béZnou vifivou technikou (mezi odborniky nazyvanou BFB, t. bubbling
fluidized bed). Ve vétsich zafizenich se vyska kotle mlize pohybovat od 10 do 40
metrd. V dalsim prostoru 4, itery slou2i jake kanalek pro koufove plyny v dolnf
asti spalovaci komory 3, je jedno nebo nékolik pfehfivacich zafizenl. V pfikladu
podie obrazku 1 jsou tfi takova pfehfivaci zatizeni 5. KaZdé z téchto zafizent
obsahuje skupinu trubek nebo trubkovych smytek, jimiz mize prochéazet para,
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ktera se plehtiva pfenosem tepla z koufovych plynd vznikajicich pfi spalovan,
prochazejicl prostorem 4. Mezi prostory 3 a 4 je Sikmé sténa 6, tvofici soucast
separadniho zatizeni, jejimz Gkolem je shromazdovat pevné ¢astice padajici z
koufowych plynd a vracet je do spalovact komory. Po prichodu pfehfivacim
zatizenim 5 jsou koufové plyny ochlazovany v jenom nebo nékolika tzv.
ekonomizérech §°, dale prochézeji pfedehtivatem vzduchu ™ a nakonec jsou
vypoustény kominem 2 ven (obwykle poté, co projdou jednim nebo nékolika filtry,
které nejsou znazomeny).

Na obrédzku 1 oznatuje vztahova &islovka 7 zafizeni pro vysilani a pfijem
svétla obsazené v systému podie vynélezu. Jak je zfejmé z obrazku 1, je toto
zatizeni 7 umisténo v bezprostfednl blizkosti ptehfivaciho zafizeni 5, konkrétné
ptehffvaciho zatizeni, které pfijde do kontaktu s prochazejicimi koufovymi plyny
jako prvni.

Nyni budou popisovany odkazy na obrazek 2. Ten zndzorfuje zafizen| 7,
obsahujici jednotku pro vysilani svétla 7°, pfipevnénou na jedneé ze dvou
protilehlych stén, které vymezuji kanaiek pro koufové plyny 4, a jednotku 7”7 pro
piijem svétla 7™ umisténou na protilehlé sténé. Jako zdroj zalfen! se v jednotce
pro wysilani svétla 7" preferuje xenonovad Zarovka 9, kterd& muZe wysilat
ultrafialové svétlo s $irokym rozsahem vinovych délek pfiblizné od 200 nm do
3 um. Jinak Ize pro tento Ucel pouzit Zarovku s deuteriem. Svetlo z Zarovky je po
prichodu koufowwmi plyny kolimovano napt. pomoct SoCky do paprsku 11 a sifl
se dale do jednotky pro pfijem svéfla 77, kde je soustfedovane do optického
vidkna 12 Toto optické vidkno nese svétio do spektrometru oznateneho jako
celek &islovkou 13, v némz je analyzovana intenzita svétla jako funkce vinové
délky svétla. Se spektrometrem spotupracuje potitat 14. Spektrometr obsahuje
separaéni jednotku vinové délky svétla 15, jejimz Gdelem je vzajemné oddélovat
vinové délky dopadajictho svétla, takze pak lze detektorem bez selekce vinovych
délek 15" méfit intenzitu rdznych vinovych pasem. V praxi mlze jako separaéni
jednotka vinovych délek slouzit ~monochrométor nebo  spektrograf.
Monochromator, ktery propusti pouze tzké vinové pasmo pfichédzejiciho svétla,
vyuziva jako prvek separace vinovych delek napf mifzku, hranol nebo filtr
optického pasma. Spektrograf promitd do své ohniskové roviny, kde je
nainstalovan detektor, kontinualnf padsmo vinowych délek v daném rozsahu
vinowch délek Jako prvek k separaci vinové délky ve spektrografu ize pouzit
miizku, hranol nebo tzv. Michaelsonlv interferometr.

Jako spektrograf se nommélné pouZiva vicekanalovy detektor, napr.
soustava fotodiod nebo rozsifeny jednokanalovy detektor, napf. fotomultiplikator,
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v kombinaci s tenkou zdifkou, Kerd se pohybuje po Usecich na povrchu
detektoru 2 je orientovdna tak, Zze leZl v ohniskové roviné spektrografu. Z
praktického hlediska muze byt tato zdifka uioZzena radiaingé na otoéném disku, jak
popisuje provedeni podle Platta a Pernera z roku 1983 (Platt U. a Perner P,
Optical and laser remote sensing ["Optické a laserové dalkove snimani'], D. K
Killinger a A. Mooradian, Springer Series in Optical Sciences 39, 97, 1983).
Soustava fotodiod se skladd z fady fotodiod (jako v kamefe}, kieré souCasne
méfi intenzitu rozdéleni svétia na povrchu soustavy, pficemz po urcité expozicni
dobé je toto spektrum elektronicky sniméno. V kombinaci s monochromatorem se
bézné pouziva jednokandlovy detektor svétla, napf. fotodioda.

V provedeni podle obrézku 2 se pouZiva spektrograf v kombinaci se
soustavou fotodiod, coz je whodné provedeni. Vynalez Ize rovnéz realizovat
uzitim postupu s monochromatorem, v takovém pfipadé by véak byly tfeba k
vytvofeni méfictho systému pro hiedané plynné sloZky, napf. kowy alkalickych
kovll, alespori dva monochromatory nastavené na rizné vinové délky, které
nejsou oviivnény sirokopasmovym tlumenim svétia.

Signal z fotodetektoru je sniman pomoci speciainé zhotovené meéficl PC
karty a sestavené spektrum je vyhodnocovano softwarem pro Windows, zviastné
upravenym pro tento tGcei

Zhodnoceni zjisténych méticich spekter v softwaru poéitade se déje podie
princip(, které predkiddaji ve wyse uvedeném &lanku z roku 1983 Platt a Perner.
Podle algoritm uvedenych v tomto &lanku se z informaci o spektru potitajf
analyzou vice proménnych kvantitativnl data pro hledané plynné sloZzky na
zékladé porovnani naméfenych spekter s referenénimi spektry pro rizné plynné
slozky. Tyto wpodly je mozZno provadét nepfetrzité na potitadi (doba vypottu
nepfesahuje 2 s), coZ umozZiiuje on-line prezentaci namétenych dat napf. na
obrazovce 16 a akfualizaci wystupnich analogoweh signali na D/A karte
potitace.

Qdbornici  oznatuji vyde uvedenou méficl techniku jako DOAS
(diferencidini optickd absorpéni spektroskopie). Tento postup je rovnéz obecneé
popsan ve vyse uvedené SE 8502946-0.

Vynélez je zaloZen na myslence, Ze techniku DOAS Ize konkrétné vyuzit
pro méfeni koncentrace plynnych kovii a (nebo) chioridu kovid, zejména chioridd
alkalickych kovll (chloridu draselného i chloridu sodnéha) v koufovych plynech.
Konkrétnéji se provede kalibrace spektrometru 13 pro zaznam rozdeleni intenzity
spektra v rozsahu vinovych délek 200 az 310 nm. K tomuto UCelu se pouziva
kalibraéni zafizeni typu, jaky je zndzomén na obrazku 3. Toto zafizeni obsahuje
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pec 17, v niZ miZe byt umisténa plynova kyveta 18 se dvéma kiemennymi okny
19, jimiz nichz lze plivadét plyn ze zdroje 20 pfes piivodni potrubi 21 a
odéerpavat jej pfes ¢erpac! potrubl 22. Jednotky pro wysilani svétia 7'a pfijem
svétla 77" jsou umistény po obou strandch pece, takZe svételny paprsek 11 mize
prochazet kyvetou, pfesnéji feceno jejimi okny 19. Pec je nastavena na uréitou
teplotu, pfednostneé teplotu, pifi niz mé byt provedeno méfeni plynu v prostoru 4.
Plyn daného sloZeni obsahujici plynnou slozku, napf. chlorid draselny nebo
chiorid sodny, kterd ma byt méfena v kanélku pro koufové plyny 4, je davkovan
ze zdroje plynu 20 pfes Fidici ventil 23, ktery udrzuje stalé proudéni plynu, a dale
prochazi plynovou kyvetou 18 KdyZ se ma mefit chlorid draseiny nebo chiorid
sodny, umisti se na Izici 24 sl pfisludné slouteniny, ktera se zavede do
ptivodniho potrubi 21 do kyvety. Nastavenim teploty pece fze dosédhnout riznych
tlak(i pary nad soli a méfici kyvetou budou proudit pary chloridu alkalickych kovi
s danym parciadlnim tlakem. Po stabilizact koncentrace pfislusne plynne slozky (a
dalsich moznych plynnych slozek, jejich? absorbce svétla lezi rozsahu vinovych
délek vyuzitelnych pro méfeni) se absorpénl spektrum slozky zméti a uloZi podle
stejného principu jako u bé&2ného méfeni v kanalku pro koufové plyny 4. Takto se
ziska referendni spektrum, tvoficl zaklad pro automaticke vyhodnoceni spektra,
které se uskutedni pozdeji pfi méfenl nezndmé koncentrace plynu v kanatku pro
koufove plyny.

Spektraini struktura KCl a NaCl ma tak Siroky rozsah (v rozmezi 230 az
280 nm) a lezi v takové vinové délce, Zze pro méfenl ize pouZit jednoduchy a
levny typ spektrometru. Plesnéji feteno je mozno vyhodné wyuzit moderniho
typu levného minispektrometru zaloZeného na wse uvedeném uziti skupiny died
(polovoditoveho Cidla), ktery je soucasti opticke lavice.

Atkali toto mé wvelkou hodnotu samo © sobé, pouze pfi detekcei
koncentrace chloridd plynnych alkalickych kovl v keufowch plynech in situ,
konkrétngji nepfetrzité béhem provozu zafizeni, je zvidsté dilezité vyuzivat
zaznamenanych dat k fizenl pribéhu spalovani paliva. Obrazek 4 schematicky
znézomuje zatizen!, v némz byla tato moZnost realizovana. V tomto ptipadé je
jako pifklad uvedeno provedeni kombinované elektrarny a vytopny, v nemz kotel
1 elektrarny spolupracuie s vifivym separatorem 25, Wery je instalovan mezi
spalovacim prostorem 3 a kanalkem pro koufové plyny 4, v némz je instalovana
fada prehtfivacich zatizenf § (v tomto piipadé byl z prostorowych i technickych
dlvodl vynechan komin zatizenf). V praxi se tento typ kotle oznaéuje jako CFB
(= cirkulaéni vifivy typ). Také toto zafizent obsahuje alesport jeden ekonomizer
5°a predehfivat vzduchu §°". Podobné jako u uspofadani pro métenl plynu podie




_?’_ .E :oc . 2 .

(XX Y]
edee
LX L] ]
LR L X

208 000 e oo *e S0

obrazki 1 aZ 3 obsahuje i systém na obrazku 4 jednotku pro vysllani svétla 7'a
jednotku pro pfijem svétla 7", kterd je pfes optické viakno 12 spojena se
spektrometrem 13 a poditacem 14, s nimiZ spolupracuje. Pfes kabel 28 je mozno
vyslat vystupni signal z politate do centrdini Fidici jednotky 27, jejimz
prostfednictvim Ize reguiovat rOzné parametry owviiviyjici prob&h procesu
spalovani.

Ve spojeni s prostorem topenisté 3 kotie je zndzomén zasobnik podavade
paliva 28, do ngjz Ize dodévat palivo pomoci vhodného podavale paliva, ktery je
schematicky znézornén ve formé péasového dopravniku 29. Nad pasovym
dopravnikem je znazomeéna fada nadob 30, 31, 32 s wstupnimi podavadi 33
napf. v podobé Snekoveho podavade. V prvnich dvou nadobach 30, 31 mohou
byt oddélené ulozena rdzné paliva, napf. biopalivo nebo hoflavy cdpad. Ve tfett
nadobé 32 je uloZena latka pro redukei chidru, kterou Ize v pfipadée potfeby pfidat
do paliva nebo smési paliva pro spalovaci komoru. Latka v nddobé 32 tak tvofi
aditivum, jehoz hlavnim Utelem je snizit mno2stvi chioridl alkalickych kovll v
koufovyeh plynech. V praxi muze byt touto latkou sira nebo materia! obsahujlcf
siru, lze vsak také pouzit mineraly, jako je napf. kaolinit. Provoz vsech ftii
podavadl 1ze fidit jednotlivé pomoci samostatnych fidicich jednotek 34, kieré
jsou pfipojeny k centralni fidicl jednotce 27. Prostfednictvim téchto fidicich
jednotek mohou byt aktivovany nebo inaktivovany podavace 33 k zahajeni nebo
ukonCen( dodavani ptislusného materidlu na pdsovy dopravnik 29. Na druhe
strané reguluji Fidicl jednotky pracovni rychlost podavade, a tim i mnoZstvi
materialu, ktery je dodavéan na dopravnik za jednotku tasu.

Tzv. zapisova¢ vzduchu, ktery je béZznou soutasti spalovacich zafizen{
diskutovaného typu, také do velké miry oviiviiuje pribéh procesu spalovani. V
praxi mohou tyto zapisovate vzduchu obsahovat nékolik po sobé nasledujicich
pfivodd vzduchu do kotle. V uvedeném pfikladu jsou zndzomény pouze dva
takovéto zapisovaCe, konkrétné prvni pfivod 35 pro dodavani primamiho
vzduchu do spodni Casti spalovaci kemory, a pfivod 36 pro dodavani
sekundamiho vzduchu, umistény v doinf &asti pfivodu paliva 28. Centralnf vétrak
37 mizZe pfes potrubi 38, 39 dodavat vzduch do pFivodl 35, 36, piesnéji fedeno
ptes kfidélka 40, 41 do potrubi 38, 39. Funkci téchto kfidélek 40, 41 ize Fidit
pomoci samostatnych Fidicich jednotek 42, 43, které jsou naopak oviadany
centralni fidici jednotou 27. V zavislosti na danych méfenych datech, tykajicich
se existence a koncentrace chioridd alkalickych kovl v koufowych plynech,
pfesngji fe¢eno k maximainimu moznému snizeni mnoZstvl chiorid( alkalickych
kovl v oblasti pfehtivate, 1ze takto regulovat pfivod vzduchu do kotle. V tomto
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smyslu by mélo byt zddraznéno, Ze vztah mezi nastavenim zapisova¢l vzduchu
a obsahu chlorid(l aikalickych kovli se u jednotlivych zafizeni fis v zavislosti na

konstrukci a principu spalovani kotle.

Funkce a whody vynalezu

Vynalez vychazi z myslenky, Ze chloridy kovl Ize zpracovat spektraini
analyzou ultrafialovym svétlem pfi vysokych teplotdch. Umisténim jednotky pro
vysilani svétla a jednotky pro ptijem svétla v bezprostfedni blizkosti zafizeni
ptehiivade, které je napadeno korozi a kde se teplota koutovych plynl pohybuje
mezi 600 a 1400°C ize stanovit existenci a koncentraci chloridh aikalickych kovl
in situ konkrétné v tomto mistg je-li vyskyt chloridd kriticky, konkrétné
bezprosttedné pled tim, nez narazl na povrch trubek pfehiivate a zadnou
reagovat se sirou a wytvalet sirany alkalickych kovl a volny chiér. Toto je
zejména dllezité phi odbéru plynnych vzorkd pro extrakéni analyzu nebo kdyby
méteni probihala v doinf &asti prehfivacich zatizeni, kde je tepiota koufowych
plynti ni2§l. Pak by siiné reaktivni chloridy statily zkondenzovat, pfipadné
reagovat s daléfimi slozkami, a proto by je nebyle mozné méfit spravnym
zplsobem. Kdyby chioridy zkondenzovaly, méfeni by tak zcela ztratilo svou
hodnotu. Mélo by byt také zdlraznéno, Ze také nenf vhodné meéfit obsah chiéru
dfive v procesu, tzn. ve spalovaci komofe, protoZe chloridy na své cesté k
piehtivacimu zafizeni reaguji. Déle je velice dileZité, aby byl prehled o
koncentraci chioridQl alkalickych kovll v koufowych plynech zafizeni zjigtovan
nepletrzité. Je pravda, Ze jednotivd nespojita mefeni 1ze provadet i s
plestavkami mezi opakovanym méfenim. Pokud se vSak tyto prestavky zkratf,
napf. na rozmezi 10 a2 60 sekund, bude tak zajistén v podstaté nepfetrzity
pfehled o existenci a koncentraci chloridd wyvolévajicich korozi. Uzitim
nepfetrzitt méfenych Gdajll tykajicich se koncentrace chioridd v koufovych
plynech v souladu s preferovanym provedenim vynalezu pro fizeni procesu
spalovéani ize navic ziskat v praktickém provozu (ginny prostfedek k zabraneni
korozi na trubkéch prehfivade. Rizné parametry, které ovivituji pribéh spalovani
a mnozstvi chloridl alkalickych kovd vznikajicich v plynech, ize reguiovat riznym
zplisobem. Jednim z (¢innych zplisobl je, jak je popsanc vy$e v souvislosti s
obrazkem, pfidat aditivum k redukci chléru napt. v podobé siry nebo fatky
obsahuijicl sfru. Dodanim nevelkych, ale Geinnych mnozstv! siry do paliva se jiz v
pribéhu procesu spalovani zmimi reakce mezi sirou a chioridy alkalickych kovu.
Vznikne mimo jiné hydrochlorid, coZ zajistuje, Ze v oblasti pfehtivacich zafizeni
nenl obsazen volny chiorid. Mnozstvi chidru v této oblasti se snizl na absolutni
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minimum. Jinak Ize zménit slozeni smesice paliva napf. redukcf sioZek paliva, v
jejich2 disledku vznika wysoky obsah chloridl alkalickych kov(l. V kombinaci s
témito méfenimi je také moznc nastavit zapisova¢ vzduchu za Ucelem
minimalizace mno2stvi reaktivnich chiorid(l v oblasti pfehfivacich trubek

MoZné modifikace wnélezu

Systém podle wnélezu 1ze rovnéZz wuZivat pro méfeni vyskytlu a
koncentrace oxidu sifiéitého (SO,) v daném wvinovém rozsahu (200 az 310
nanometr(), konkrétngji pro vyloueni nebo zamezenl pfedavkovani aditiv siry
nebo plynd obsahujicich siru nebo k zabrénénf pouZiti jinych provoznich
opatieni, které mohou zwysit obsah SO, v kanalku pro koufove plyny na hodnoty
nad sjednanou hodnotou. Mél bychom rovnéZ zminit, 2e vynalez lze pouZit k
méfeni koncentrace jinych chloridl plynnych kovd nez jen chloridu draselného a
sodného, jako je napf. chlorid zinku a olova, protoZze se rovnéz vyznadujf
charakteristickou absorbel svétla ve vinovém rozsahu 200 az 310 nanometrl. V
rozsahu vynalezu je rovnéz mozné mélit koncentraci plynnych kovi v
elementarni formé, napf. elementadmiho zinku. Pfedpoklada se, 2e ve zplodinach
plyn{l budou ptitomny zejména ruzné formy zinku a clova. Chloridy zinku a olova
mohou na trubce, v niz probiha pfenos tepla, tvofit usazeniny popela s relativne
nizkou teplotou taveni, napf 300°C. To podporuje korozi i néarlst usazenin.
Zejména mohou tvofit usazeniny na trubkach, tvoficich ¢ast ekonomizému. Po
instalaci méfictho systému podle vynédlezu v blizkosti tohoto typu trubkového
zatizenl Ize vhodnym zplsobem méfit koncentraci téchto latek, pficemz
naméfené vysledky je mozno pouzit pro aplikaci opatfeni k zamezeni mnoZstvi
Skodlivych latek napf. zménou stoZenl paliva.

V tomto smysiu ize rovnéZ zminit, 2e odbornici v uvedeném oboru
prosazujf teorii, ze moZna existence dioxinl v koufovych plynech je zéavisla na
mno2stvl chlorida atkalickych kovl. Prote je v rdmei vynélezu mozné vyuzivat
popsany méfici systém k nepfimému (konkrétné stanovenim koncentrace
chloridd afkalickych kov(l) meéfeni vyskytu a koncentrace dioxinG., které jsou
nebezpedné pro Zivotni prostfed.

Mélo by byt rovnéz uvedeno, Ze vynalez je mozno pouzivat nezavisle na
tom, zda wtépécl zafizeni obsahuje pfehfivade &i nikoli. Pak ize vynalez, jak je
nastinéno wyde, wuzivat whradné pro méfeni s ekonomizérem nebo s
pfedehiivadem vzduchu.

Vynélez na wkresech byl zndzornén v souvisiosti se dvéma béznymi typy
kombinovanych elektraren a vytopen, konkrétné pro zatizeni s vifivymi kotli typu
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BFB a CFB, Ize jej vdak rovnéZ pouit pro dalsl typy spalovacich zafizenl, napf.
pro zafizenl, ktera pracuji s postupy rostového topenf nebo s hofaky pro
pulverizovana paliva.




PATENTOVE NAROKY

1. Postup pro méfeni fotospektrometrii koncentrace $kodlivych plynd v
koufovych plynech ve wytépécim zatizeni, které obsahuje prvni prostor (3)
pro spalovanl paliva, zafizeni (5) umisténé ve druhém prostoru (4)
umisténém pod spalovacim prostorem, pfitemz uvedene zafizenl (5) ve
druhém prostoru obsahuje trubky, jimiz miZe prochazet latka, jako je voda,
vzduch nebo péra tak, aby se ohtivala pfenosem tepla z koufovych plyn(
vznikajicich phi spalovani, a komin (2} umistény dole v uvedeném systému
trubek (5), odvadéjici koufové plyny z wtépéciho zatfzenl, vyznadujici
se tim, Ze v oblasti u uvedeného systému trubek (5) je vysilan alespor
jeden paprsek (11) ultrafialového svétta z jednotky pro vysiiani svétla (77) na
jedné strané uvedeného druhého prostoru (4) do jednotky pro pifiem svétla
(77}, umisténé na opatném konci uvedengho prostoru (4), pfitemz uvedena
jednotka pro pfijem svétla je spojena se spektrometrem (13), ktery
spolupracuje s poditatovou jednotkou  (14), ' pfitemz v uvedenem
spektrometru se svétlo rozkladd na spektrum, a spektrometr (13) je
kalibrovan pro zapis rozdéleni spektrainl intenzity svétla v rozsahu vinovych
délek 200 aZz 310 nanometrl, aby mohl témeéf nepfetrzité béhem provozu
zatizeni detekovat in situ koncentraci plynnych kovi, pfipadné chiorid( kovi
v koufovych plynech.

2. Postup podle ndroku 1, vyznadujict se tim, Ze zapsana data
tykaijici se koncentrace kov(, pfipadné chloridd kovd v koufovych plynech,
se vyuZivajlk fizenl pribéhu spalovani paliva, konkrétnéji vystupnim
signalem z potitadové jednotky (14) do Hdicl jednotky (27) spojené s jednim
nebo nékolika prvky obsazenymi v zafizeni a uréenymi pro davkovani paliva,
ptipadné dodavéni vzduchu do rliznych zapisovatl vzduchu.

3. Postup podle naroku 2, vyznaé&ujici se tim, Ze fidici jednotka (27)
je v pfipadé potfeby nastavena na tzenl podavace (33) pro davkovanl latky
pro redukei chioridu kovu do spalovaciho prostoru.

4. Postup podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze latka obsahujici siru
je dodavana do paliva proto, aby se snizilo mnozstvi chioridd alkalickych
kovl v oblasti uvedeného systému trubek.
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5. Zatlzeni pro meéteni fotospektrometrii koncentrace skodlivych plynd v
koufowch plynech ve vytapécim zatizenl, které obsahuje prvni prostor (3)
pro spalovani paliva, zafizeni (5) umisténé ve druhém prostoru (4}
umisténém pod spalovacim prostorem, plitemz uvedené zatizeni () ve
druhém prostoru obsahuje trubky, jimiz miZze prochazet fatka, jako je voda,
vzduch nebo péra tak, aby se ohfivala pfenosem tepla z koufovych plyni
vznikajicich pfi spalovani, a komin (2) umistény dole v uvedeném systému
trubek (5), odvadéjici koufové plyny z wtépéciho zafizenl, vyznadujici
se tim, Ze v oblasti u uvedeného systému trubek (5) je na jedne strané
uvedeneho druhéhe prostoru (4) jednotka pro vysilani svétia (77), slouzicl k
vysilani alespo jednoho paprsku ultrafialoveho svétla (11} do jednotky pro
pfijem svétla (7 ") umisténé na opaéném konci uvedeného druhého prostoru,
plicemz uvedend jednotka pro pifjem svétla je spojena se spektrometrem
(13), ktery spolupracuje s potitatovou jednotkou {14), pfic¢emz v uvedeném
spekirometry se svétlo rozkladd na spektrum, a spektrometr (13) je
kalibrovan pro zépis rozdéleni spektralni intenzity svétla v rozsahu vinowych
délek 200 az 310 nanometrl, aby mohl témeéf nepfetrzité béhem provozu
zatlzeni detekovat in situ koncentraci plynnych kovl, pifpadné chlorid@ kovl
v koufovych plynech

6. Zafizenl podle naroku §, vyzna&ujicl se tim, Ze spektrometr (13) je
miniatumi spektrometr na bézi soustavy died.
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Fig 4
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