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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja na zywice epoksydowg o wtasciwosciach przeciwsta-
rzeniowych, przeznaczong na nowoczesne powierzchnie uzytkowe stosowane w miejscach, gdzie
szczegOlnie wazne jest zachowanie pierwotnych wtasciwosci zywicy epoksydowej w trakcie uzytkowa-
nia tj. w branzy medycznej, sanitarnej i biotechnologicznej, spozywczej, elektronicznej, a takze w bu-
downictwie.

Zywice epoksydowe sg materiatami o bardzo wszechstronnych wtasciwosciach fizykochemicz-
nych (odporno$¢ chemiczna, doskonata przyczepno$é, dobre wtasciwo$ci mechaniczne i izolacyjne),
dzieki czemu sg stosowane w farbach i powfokach, gdzie tworzg bardzo wytrzymate i skuteczne powtoki
antykorozyjne, a co jest rbwnie wazne, mozna je stosowac¢ w kontakcie z produktami spozywczymi.
Innym typem powtok, w ktorych stosuje sie zywice epoksydowe, sg posadzki samopoziomujgce, ktére
zawierajg w swoim sktadzie kruszywo. Waznym zastosowaniem zywic epoksydowych s3 kleje konstruk-
cyjne stosowane w lotnictwie czy przemysle kosmicznym. Zywice epoksydowe sg takze stosowane
w produkcji oprzyrzadowania przemystowego, czyli modeli i form odlewdw, co ma wptyw na optymali-
zacje czasu trwania produkciji i obnizenie kosztéw proceséw przemystowych. Jednym z najbardziej no-
woczesnych zastosowan zywic epoksydowych w ostatnim czasie jest biomedycyna, gdzie materiaty te
znajdujg zastosowanie w opatrunkach oraz urzgdzeniach i systemach medycznych. Duza skala zasto-
sowan zywic epoksydowych wynika z ich wtasciwosci, a takze mozliwosci ich tatwej modyfikacji oraz
braku reaktywnosci oraz toksycznosci.

Wraz z uptywem czasu uzytkowania w strukturze epoksydowej nastepujg powolne zmiany wia-
Sciwosci mechanicznych, fizycznych i termodynamicznych w wyniku diugotrwatego wystawienia na
dziatanie czynnikdw zewnetrznych, a proces ten nazywa sie starzeniem materiatu. Zywice epoksydowe
ulegajg starzeniu fizycznemu, chemicznemu, hydrodynamicznemu i Srodowiskowemu, co powoduje nie-
odwracalng ich degradacije lub destrukcje, a w konsekwencji pogorszenie wtasciwosci uzytkowych ma-
teriatu. W kompozycjach epoksydowych moze dojs¢ réwniez do niszczenia eksploatacyjnego, ktére po-
lega na mechanicznej albo termooksydacyjnej degradaciji, ktére moga wystepowac w rezultacie dziata-
nia naprezen $cinajacych, podwyzszonej badz obnizonej temperatury oraz innych czynnikéw $rodowi-
skowych, na przyktad promieniowanie UV, dziatanie wody.

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na kompozycje epoksydowe, wymagania stawiane przez ich
uzytkownikéw sg coraz wyzsze, co prowadzi do modyfikacji ich receptur. Zwraca sie szczeg6ing uwage
na mozliwo$é uzycia surowcédw odnawialnych biodegradowalnych w trosce o $rodowisko, ktére pod
wptywem dziatalnosSci cztowieka zmienia sie bardzo dynamicznie. Dlatego istotnym wyzwaniem w roz-
woju modyfikacji zywic epoksydowych sg prowadzone w szerokim zakresie dziatania proekologiczne.

Znane sg kompozycje na zywice epoksydowg o polepszonych wtasciwosciach mechanicznych,
zawierajgce, oprdcz zywicy, trietylenotetraamine oraz dodatek pochodzenia roslinnego.

W czasopi$mie Environmental Protection and Natural Resources, 2020, 31,1, 14-20 ujawniono
modyfikacje zywic epoksydowych kolagenem, widknami konopnymi oraz celulozg oraz dokonano oceny
wiasciwosci mechanicznych tak modyfikowanych zywic. W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano
wyniki wskazujgce na poprawe badanych wtasciwosci mechanicznych zywic otrzymanych z kompozycii
zawierajgcej 5% naturalnego dodatku.

Z czasopisma Scientific Reports, 2017, 7,1 wynika, ze zastosowanie naturalnego jedwabiu po-
prawito wtasciwos$ci mechaniczne zywic epoksydowych produktu, a skala poprawy byta zalezna od ro-
dzaju jedwabiu. W jednej z badanych kompozycji zaobserwowano nawet trzykrotne polepszenie wytrzy-
matosci mechanicznych.

W czasopi$mie Composites Part B. Engineering, 2019,167, 461-466 przedstawiono wptyw mo-
dyfikacji kompozycji na zywice epoksydowg wiékami naturalnymi, takimi jak wtdkna brzozowe, palmowe
i eukaliptusowe na wtasciwosci produktu koricowego.

Zaobserwowano znaczacy wptyw rodzaju stosowanych widkien na wiasciwosci mechaniczne
otrzymywanych zywic. Zywice epoksydowe z kompozycji z widknami eukaliptusowymi i palmowymi po-
siadaty znacznie lepszg wytrzymato$¢ mechaniczng niz zywice epoksydowe z kompozyciji z wiéknami
brzozowymi.

Z czasopisma International Journal of New Technology and Research 2019, 5, 4 wynika, ze po-
prawa parametréw mechanicznych i jakosci laminacji ptyt laminowanych na bazie zywic epoksydowych
nastgpita z dodatkiem wiékien bananowych i sizalowych.
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Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie sktadu kompozycji na zywice epoksydowg o po-
lepszonych wiasciwosciach przeciwstarzeniowych, z zastosowaniem substancji pochodzenia natural-
nego.

Kompozycja na zywice epoksydowg o wiasciwosciach przeciwstarzeniowych, zawierajgca,
oprécz zywicy epoksydowej, trietylenotetraamine oraz dodatek pochodzenia roslinnego, wedtug wyna-
lazku, zawiera zywice epoksydowg o liczbie epoksydowej 0,48-0,51 mol/100 g, a jako dodatek pocho-
dzenia ro$linnego zawiera ekstrakt z owocow aceroli, w postaci proszku, standaryzowany na zawarto$¢
przeciwutleniaczy, jak kwasu askorbinowego w ilosci 25% wagowych oraz karotenoidéw i antocyjanéw
w ilosci do 5% wagowych. Kompozycja zawiera 12 czeSci wagowych trietylenotetraaminy oraz 5-30
czesci wagowych ekstraktu z owocédw aceroli, na 100 czeSci wagowych zywicy epoksydowej, przy czym
zawiera ekstrakt z owocéw aceroli otrzymany korzystnie metodg ekstrakcji ciecz-ciato state wspomaga-
nej ultradzwiekowo.

Zywice epoksydowe wytworzone z kompozycji wedtug wynalazku charakteryzujg sie bardzo do-
brymi wiasciwos$ciami przeciwstarzeniowymi. Ponadto charakteryzujg sie dobrymi wtasciwo$ciami me-
chanicznymi, poréwnywalnymi z wtasciwo$ciami mechanicznymi kompozycii nie zawierajgcej ekstraktu
z owocOw aceroli. Wyroby z kompozycji wediug wynalazku sg przyjazne $rodowisku i mogg znalez¢
zastosowanie jako zywice epoksydowe o zwiekszonej odpornosci na starzenie w miejscach, gdzie
szczegOlnie wymagane jest zachowanie materiatéw o kontrolowanych wtasciwos$ciach.

Zywice epoksydowe otrzymane z kompozyciji wedtug wynalazku znajdujg zastosowanie w wielu
branzach, nawet tak wymagajacych jak medycyna, lotnictwo czy przemyst kosmiczny. Szerokie zasto-
sowanie tych zywic wynika z faktu, iz rozwijajace sie wcigz technologie generujg ciggte zapotrzebowanie
na materiaty o unikalnych i zaplanowanych wiasciwosciach.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady

Przyktad |

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

zywica epoksydowa o liczbie epoksydowej

0,48-0,51 mol/100 g (komponent A) — 100 czesci,

trietylenotetraamina (komponent B) — 12 czesci

ekstrakt z owocéw aceroli w postaci proszku,

standaryzowany na zawarto$é kwasu askorbinowego

w iloci 25% wagowych, a takze na zawarto$¢ karotenoidéw

i antocyjanéw w iloSci do 5% wagowych, otrzymany metodg

ekstrakcji ciecz-ciato state wspomaganej ultradzwiekowo (komponent C) — 5 czesci.

Zywice (komponent A) zmieszano z ekstraktem z owocow aceroli (komponentem C) oraz z trie-
tylenotetraaming (komponentem B) i nastepnie pozostawiono 24 godziny do petnego usieciowania.
Oznaczono wtasciwosci mechaniczne otrzymanego materiatu.

Réwnoczesnie dla celow poréwnawczych przygotowano kompozycje zawierajgcg w czesciach

wagowych:
komponent A - 100 czesci,
komponent B - 12 czesci.

Komponent A zmieszano z komponentem B i nastepnie pozostawiono 24 godziny do petnego
usieciowania. Oznaczono wtasciwo$ci mechaniczne otrzymanego materiatu.

Przykfad Il

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

komponent A — 100 czesci,
komponent B - 12 czesci,
komponent C — 10 czesci.

Komponent A zmieszano z komponentem C oraz z komponentem B i pozostawiono 24 godziny
do petnego usieciowania. Oznaczono wtasciwosci mechaniczne otrzymanego materiatu.

Przykfad Il

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

komponent A — 100 czesci,
komponent B - 12 czesci,
komponent C — 15 czesci.

Dalej postepowano jak w przyktadzie Il.
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Przykfad IV

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

komponent A — 100 czesci,
komponent B - 12 czescai,
komponent C — 20 czesci.
Dalej postepowano jak w przyktadzie Il.

Przyktad V

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

komponent A — 100 czesci,
komponent B - 12 czescai,
komponent C — 25 czesci.
Dalej postepowano jak w przyktadzie II.

Przykfad VI

Przygotowano kompozycje o skfadzie w czeSciach wagowych:

komponent A — 100 czesci,
komponent B - 12 czesci,
komponent C — 30 czesci.

Dalej postepowano jak w przyktadzie Il.
W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan wtasciwos$ci mechanicznych materiatdw otrzymanych
w przyktadach |-VI.

Tabela 1

llosé ekstraktu z owo-
cow aceroli w kompozy-
cji epoksydowe] [w cze- | Udarnosé przed |Udarnosé po | Twardosc przed Twardosc po
$ciach wagowych/100 | starzeniem kli- |starzeniu kli- | starzeniem klima- | starzeniu klima-
czesci wagowych zywicy | matycznym matycznym tycznym tycznym
epoksydowej] [/m?] [1/m?]

0 1050 1056 - -

5 1062 1124 - -

10 1354 1544 - +

15 1714 1873 - +

20 1798 1971 + +

25 1864 2115 + +

30 1901 2256 + +

W tablicy oznaczaja:
-~ brak odpornosci na zarysowania sitg 5 N,

o+ 0dpornosé na zarysowania sitg 5N.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja na zywice epoksydowg o wtasciwosciach przeciwstarzeniowych, zawierajgca,
oprécz zywicy epoksydowej, trietylenotetraamine oraz dodatek pochodzenia roslinnego, zna-
mienna tym, ze zawiera zywice epoksydowg o liczbie epoksydowej 0,48-0,51 mol/100 g,
a jako dodatek pochodzenia ro$linnego zawiera ekstrakt z owocéw aceroli, w postaci proszku,
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standaryzowany na zawarto$¢ przeciwutleniaczy, jak kwasu askorbinowego w ilo$ci 25% wa-
gowych oraz karotenoiddéw i antocyjanéw w iloSci do 5% wagowych, przy czym kompozycja
zawiera 12 czesci wagowych trietylenotetraaminy oraz 5-30 czeSci wagowych ekstraktu
z owocoOw aceroli, na 100 cze$ci wagowych zywicy epoksydowe;.

. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera ekstrakt z owocoéw aceroli korzyst-
nie otrzymany metodg ekstrakcji ciecz-ciato state wspomaganej ultradzwiekowo.



