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Anovdnung einer Elektrode filr Lichtbogensfen

Anwéndungsgebiet de;LErfindung

Die Erfindung betrifft eine Elektrode fur Llchtbogenofen, ‘

eine Klemmeinrlchtung filr die Elektrode und elnen Abstands»vl

" halter zwischen der Elektrode und der Klemmeinrichtung, wo=-

bel die Elektrode einen oberen Schaft aufweist der von dem
Abstandshalter umgeben ist,.

Charakteristil der bekannten'techniechen'mﬁsungén‘

Aus der brltischen Patentanmeldung 2 082 028 ist eine Klemm-
.einrlchtung fiir Ofenelektroden bekannt geworden, welche . aus -
drei iber jeweils 120° verlaufenden Klemmbacken besteht, die
axial verlaufende Nuten aufweisen, in denen Graphitstabe an-
geordnet sind. Die Graphitstiébe werden durch Zusammendriicken

- der Klemmbacken gegen die Elektrodenkdrper gepreSt, wodurch

sowohl ein mechanischer als auch ein elektrischer Kontakt ge~
bildet wird.

Wie aus Figur 2 dleser Anmeldung hervorgeht, weisen die Gra-

- phltstabe Léngen auf, welche ein Vielfaches ihrer Durchmesser

: betragen, so daB unter den hler iiblichen Anpreﬁdrucken die
Bruchgefahr relativ groB ist.

v Solange die Elektrode im eingespannten Zustand bleibt ist
 es unerheblich, ob’ die Graphitstabe ganz oder gebrochen sgind,
 doch treten bei einem Lisen der Klemmung und bei nachfolgen-
dem Wlederfest21ehen Probleme auf ~da gich gebrochene Teile
verkeilen konnen und dadurch der Kontakt zwischen Graphitsta-'
ben und der Elektrode empflndllch verschlechtert w1rd.
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Ein anderer Nachteil dieser Klemmeinrichtung ist der, daB je-
der einzelne'Graphitstab an einer der Klemmbacken asuf eine o
‘relativ komplizmerte Weise befestigt werden muB. Ferner wird
‘durch die Vielzahl der Kontaktflhchen gwischen Klemmbacken
und Graphitstaben einerseits und zwischen letzteren und dem
iElektrodenkbrper andererseits der Stromﬁbengang ungiinstig be-
einfluBt. ’

Durch die Bruchgefahr der Graphitstébe ist es praktisch un-

moglich, den Ort der Klemmung zwischen Klemmbacken,und Elek-
trode zu Yndern, da bei jeder Entspénnung der KlemmbaCken.die
Gefahr besteht, daB’abgebrochene‘meile sich.verkeilen._‘

Perner ist aus der eurepaischen Patentanmeldung 5 534 eine
Elektrode bekannt, welche in zwel axial zueinander verschobe-
nen Klemmpositionen Graphitsegmente an ihrem Umfang trigt,

~ welche mit dem Metallschaft der Elektrode fest verbunden sind,

Die Anordnung von Graphlttellen hat unter anderem die Aufgabe, .

den direkten Kontakt zwischen-den metallischen Klemmbacken und
dem oberen Schaft der Elektrode, soweit dieser aus Metall be-
steht, zu verhindern, da dies im Betrieb zu VerschweiSungen
‘und damit zu elner festen Verbindung der Elektrode mit dem
‘Tragarm fﬁhren kann. - o

Die in der europaischen Publikation 75 534 dargestellte Ldsung
ist technisch zufriedenstellend, gie erfordert jedoch das Vor~-
handensein von Graphitteilen in Klemmposltionen, von denen je-
~weils eine im Betrieb nicht gebraucht wird, und daher in ko-
stenméfBiger Hlnsicht erhdhend wirkt.
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7iel der Brfindung

7iel der Erfindung ist es, die Verluste‘durch‘qié Bruchanfél-
- ligkeit und den unndtigen Kostenaufwand zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist daher Aufgabe der Erfindung,.eine Anordnung fiir Ofen-
elekiroden bereitzustelleﬁ, mittels welcher der Ort der_Klem~
- mung an der Elektrode axial variiert werden kann, ohne den
" eventuellen Bruch von Graphitteilen und hiermit eine lingere
Unterbrechung des Ofenbetriebes in Kauf nehmen zu miissern, und. -
wobel ferner nur ein MindestmeB8 an Graphitteilen benttigt
wird. Diese Aufgabe wird erfindungsgemédf durch eine Anordnhng
der”eingangs genannten Art geldst, welcher ferner dadurch ge~-
kenngzeichnet ist, daﬁ der Abstandshalter eine Tragkonstruktion
“von im wesentlichen’hoblzylindrischer Form mit seitlichen Off-
nungen und Kontaktelemente, welcher innerhald der seitlichen
Offnungen radial beweglich angeordnet sind, aufweist, und_dés‘
der Abstandshalter in einer Offnung der Klemmeinrichtung an-
geordnet‘ist welche Klemmbacken aufweist, welche radial gegen -
die Kontaktelemente und diese hierdurch gegen den oberen |
Schaft anpreBbar sind. :

~Weitere Ausgestal tungen der Erfindung werden durch die Unter—
-ansprdche beschrieben., :
So kann beispielsweise der Abstandshalter Halteeinrichtungen
. aufweisen, mit dessen Hilfe er in der Klemmeinrichtung gehal-
ten wirde \ '
Zur Aufnahme der Kontaktelemente kann die Tragkonstruktion.
achsparallel verlaufende Sohlitze‘aufweisén, in die;die'Kon-'
taktelemente eingeschdben'werden. Vorteilhafterweise kOnnen
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drei Schlitze uber den Umfang der Tragkonstruktlon verteilt
angeordnet und durch Streben voneinander getrennt sein.

Die Kontaktelemente innerha;b der Schlitze ktnnen auch aus
mehreren Teilstiicken bestehen, welche entweder direkt anein-
ander. liegen oder durah Stege voneinandér‘getrennt sind, -

Die Kontaktelemente konnen aus Graphit und die Tragkonstruk-
tion aus Metall bestehen. Die Tragkonstruktion kann aus zwel
-Ringflanschen, einem oberen und einem unteren, geblldet sein,
welche mittels achsparallelen Streben miteinander verbunden
sind. Hierbei bilden die Zwischenrédume zwischen den Streben
"vbdie_achsparallelen Schlitze zur Aufnahme der Kontaktelemente.
Um ein einwandfreies Anpreséén der‘Kontakfelemente_an den
Metallschaft durch die Klemmbacken der Klemmeinrichtung zu ‘
ewahrleisten, kénnen die Kontaktelemente eine Radialdimension
aufwelsen, welche grifer 1st als jene der Streben.

vZum leichteren Handhaben der Tragkonstruktion und der Kontakt~
elemente wihrend dea Zuaammenbaue ktnnen die Kontaktelemente
mit den Streben formschlﬁssig verbunden sein,

Die Kontaktelemente koznen in méhreré Teilstlicke pro Schlitz -
aufgeteilt sein, wodurch eine besondera gute Haltbarkeit und
Bruchsicherheit erreicht wird.

Ausfﬂhrungsbeispiel

- Die Erfindung wird'im folgenden anhand eines Ausfiihrungsbei-
.. spiels und der Zeichnung ndher erléutert. Es zeigen

-
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Fig. 1: einen Langsschnltt durch eine erfindungsgemaﬁe Anord-'“
nung einer Blektrode, '

Flg. 2 einen Querschnitt durch die in Flg. 1 dargestellte
i Anordnung entlang dér Schnittlinie II-II;
<
Fig. 3: eine andere Ausfiihrungsart der Kontaktelemente und
' der Tragkonstrukiion;

Fige 4: einen der Fig. 2 analogen Schnitt.

Mit Bezug auf die Fig. 1 ist der obere Schaft 11 einer Licht~
bogenelektrode in einer Klemmeinrlchtung festgeklemmt. Der
Elektrodentragarm weist eine zyllndrlsche Bohrung 13 auf, in
welcher der Abstandshalter 14 angeordnet ist..

An derkoberseitebdes,Abstandshalters ist ein Ringflansch 15
an diesgem angeschraubt, welcher eine ringformige Erweiterung

16 aufweistivdereﬁ:AuBendurchmesser groBer ist als der Durch- o

messer der Bohrung 13. Hierdurch kann der Abstandshalter 14
in die Bohrung 13 eingehiingt werden. Der Abstandshalter ist
an der Unterkante konusf6rmig abgeechrﬁgt, um ein leichteres.
Einfilhren in die Bohrung 13 zu ermbgllchen. Die Erweiterung
16 kann belspielsweise auch auf zwei oder mehrere Kreissek-
toren beschrankt gein, wodurch Lappen gebildet werden, die Lo
dengelben Zweck erflillen wie ein voller Rlng.

Im Prinzip weist der Abstandshalter eine Tragkonstruktlon
auf, die aus einem oberen Ringflansch 15 und elnem unteren -
Rlngflansch 33 besteht, die mittels Streben 17 mltelnander
verbunden sind.

- Uber den Umfang verteilt, besteht der Abstandshalter 14 aus
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achsparallelen Streben 17, zw1schen denen Kontaktelemente 18
aug Graphit angeordnet gind, Diese Kontaktelemente werden mit-
tels Klemmbacken 19 gegen die Elektrode gespannt.

Als,Spanneinrichtung dient ein Hebel 20, welcher,mittels eines
Kugelgelenks 21, 22 beweglich mit der Klemmbacke 19 verbunden
_iste. Die Klemmkraft, die den Hebel 29 in Richtung auf die.
Elektroda drﬁckt; wird in nicht dargestellter Weise, zum Bei-
spiel durch einen Hydraulikzylinder oder durch Spiralfedern,
erzeugt. Der Hebel 20 sowie das Kugelgelenk 21, 22 sind inner=~
halb des durch seine untere Strebe 12 und obere Strebe 12' |
dargestellten Tragarms angeordnet, wodurch das Gelenk gegen
Verschmutzung geschutzt ist. 3

Die Elektrode weisgt an ihrém oberen Bnde eine Durchrutschsi-
cherung in Form eines Querbalkens 23 auf, an dem ein Halte-~

bligel 24 befestlgt igt, mit Hilfe dessen die Elektrode ax1a1
verschoben, d. ho gehoben und- gesenkt werden kann.

Der Vorteil, der durch die Klemmung in verschiedenen Hohen
der Elektrode erreicht wird, ist der, daB der Hubweg der
nicht dargestellten Regeleinrichtung fiir die Hbthenpositionie- ,
rung der Elektroden in einem Lichtbogenofen entsprechend klein
gehalten werden kann, da der Unterschied von langen oder kur-
-zen Elektroden, welche aus konsumierbarem Graphit @estehen,
nicht nur durch die Regelung, sondern zusatzlich auch durch
die Halterung ausgegllchen werden kann. '

ADie,Fig.’2 Zeigt einen Querschnitt durch die in Fig. 1 darge-
atellte Anordnungsamt Elektrode entlang der Schnittlinie II-IT
der Flg.f1. Der Abstandshalter besteht in dieser Schnittan-
gicht aus den drei Streben 17, 17', 7" welche gleichmiBig
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tiber den Umfang verteilt sind und die zwischen sich drei
Kontaktelemente 18, 18', 18" einschlieBen, Die”Innehkonturen |
der Kontaktelemente 18 bis 18" weisen einen kleineren Durch-
mesger euf als die Innenkonturen der Streben 17 bis 17" und
"liegen im gespannten Zustand direkt an der zylindrischen
Oberflidche des oberen Schafts 11 der Elektrode an. Die Elek~
trode kann eine in herkbmmllcher Art nur aus ;usammenschraub-
baren Graphitelementen bestehende Sdule oder eine Kombina-
 tionselektrode mit einem metallischen Oberteil und konsumier-
barem Unterteil sein, Die 1etztgenahnte}Elektrodenfofm ist
gchematisch durch zwei konzentrische Metallrohre 11’ und 11
dargestellt wobei Kilhlwasser im inneren Rohr nach unten und
durch den aus den beiden Rohren erzeugten Rmngraum wieder nach
oben gefﬁhrt wird.‘

Radial fluchtend zu den Kbntaktelementen 18 ist eine Klemm-

- backe 19 angeordnet, welche in der unter der Fige. 1 naher er-
lduterten Weise auf die Elektrode hingedruckt wird. Um die
Klemmkraft auf die Kontaktelemente und weiter auf die Elek-

~ trode ﬁbertragén zu kvnnen, miissen die'Kontaktelemente,_wél- '
che aus Graphit bestehen, radial zwischen den Strebén'17'bis
17 verschiebbérvsein,-jedoch nur gerade so weit, um'geﬁﬁgend
Unterschied zwischen einer festklemmenden Position und einer
freigebenden Position zu gewdhrleisten., Da die Elektrode im
wesentlichen nicht kompressible ist, geniigt hierfiir ein rela-
tiv geringer Verschiebeweg. | |

In der Fig. 3 ist bel sonst glelchen Tellen eine andere Aus-
filhrungsart des Abstandshalters 14 dargestellt, wobel die Kon-
taktelemente}aus\axmal getrennten Kontaktformsthcken 18a, ‘
18b, 18c bestehen, welche durch Distanzhalter 30, 30' vonein-
ander getremnt sind, welche benachbarte Streben miteinander -
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verbinden. Umfangméfig sind die Kontaktformstiicke 18a bis

18c analog der Fig, 2 in drei Segmente unterteilt, welche
durch Streben 17a bis 17¢ voneinander getrennt sind, Die
Streben 17a bis 17¢ bestehen jedoch nicht wie in der Fig., 1
aus Teilen, welche im wesentlichen tiber dle ganze axiale
Lénge des Tragkorbs verlaufen, sondern sie sind durch die
zwel Distanzhalter 30, 30! in drei Teilstreben 17a, 17D, 170
unterteilt, welche mittels Bolzen 32, welche vom oberen Ring-
flansch 15 bie zum unteren Ringflansch 33 fuhren, fest m1t~.
ennander verbunden slnd. ' ' |

Zuy Fertigstellung des Abstandshalters 14 werden zuerst drei
Streben 17 am unteren Flansch 33 befestigt, hlerauf die Kon=-
taktelemente 18, 18" und 18" dazw1schen aufgeschlchtet wobei
Distanzhalter 30 als Optlon zwischen den Streben angeordnet -
. 8ind. Hierauf wird der obere Flansch 15 auf die Streben auf-
gesetzt und 80 verschraubt daB eine gewisse Bewegllchkelt
zumindest der Kontaktelemente gewahrt bleibt.

Durch die Fig. 3 im Schnitt dargestellte schwalbenschwanz-
formiwe Gestalt der Teile 17a bis c und 18a bis ¢ sowie der
Distanzhalter 30, 30" wird benm Aufbau des Abstandshalters
eine Selbsthaltung der Kontaktelemente erzielt, da die Form-
gebung entsprechend der Darstellung in Fig. 3 ein Hleinfallen
der Elemente in die Tragkonstruktion verhindert. Analog kbnnen
die Kontaktelemente eine seitliche Profilnrung aufwelsen, in
die die Streben eingreifen. '

‘o

~ Die Dlstanzhalter 30, 30" sowie die Streben 17a bis ¢ weisen
'Bohrungen auf, welche ein Durchfiihren der Bolzen 32 ermogll-.
chen, Die Streben 17 kbnnen aber auch einfach oben und unten
umgebogen und direkt mit den Flanschen verschraubt sein,
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- Die Fige. 4 zeigt eineh Schnitt durch eine Ahordnung, in der
ie Kontaktelemente 18a bls c und die Streben 17, 17' und 17"

»analog zu Pig. 2 daxgestellt sind. Die Streben 17, 17' und
17" 91nd aus einem gebogenen Blech gefertigt, welches oben

, 'und unten umgebogen und mittels Schrauben an den Flanschen ’

befestlgt ist.

‘Die Kontaktelemente'weisen auf den Seiten axiale Nuten auf

- in welche die Streben emngreifen. In einer bevorzugten Aug~
flihrungsart ist eine Mehrzahl von Kontaktelementen ohne Ab-
standshalter libereinander aufgeschichtet, um den Raum zwi-
schen den beiden Flanschen aufzufiillen, Anstatt der Blech-
streben 17 konnen such einfach jeweils zwei Stangen einge- ]f
setzt werden, welche 1n die Nuten der Kontaktelemente zu '
'liegen kormen.

Der Elektrodentragafm weist an seinem elektrodenseitigen Ende
einen Ring'51 auf, auf dessen Innenkontur die Kontaktelemente
satt aufliegen. Mittels einer nicht dargestellten Kraftiiber-
tragungeeinrichtung wird'eine‘Klemmbaoke'SS_gegen‘die Elek-
trode 11 hin angestellt, um deren Klemmung zu bewerkételligen;b

St
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'Erfindungsanspruch

’ 1¢

Anordnung einer Elektrode flir Lichtbogenofen, einer Klemm-
einrichtung fiir die Elektrode und eines .Abstandshalters.

* zwischen der Elektrode und der Klemmeinrlchtung, wobei die

Elektrode einen oberen Schaft aufweist, der von dem Ab-
standshalter umgeben ist, gekennzelchnet dadurch, daB der
Abstandshalter (14) eine Tragkonstruktion (15, 17) von im
wesentlichen hohlzylindrlscher Porm mit seitlichen O0f fnun-
gen und Kontaktelemente (18), welche innerhalb der seitli-

. chen Offnungen radial beweglich angeordnet sind, aufwelst

3

4e

.

und daB der.Abstandshalter in einer Offnung (13) der _
Klemmeinrichtung (12) angeordnet ist, welche Klemmbacken
(19) aufweist, welche radial gegen die Kontaktelemente (18)
und diese hierdurch gegen den oberen Schaft (11) anpreB-
bar sind, v' ' '

Anordnung nach Punkt 1;‘gekenn2eichnét dadurch, daB der
Abstandshalter (14) Halteeinrichtungen (16) aufweist,
mittels welcher er in der Klemmeinrichtung (12) gehalten o

iste

Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 die
seitlichen 0ffnungen der Tragkonstruktion (14) achsparal=-
lele Schlitze gind. '
/ . , : ) B A
Anordnung nach'Punkt'3,'gekennzeichnet dadurch, daf die
Tragkonstruktion (14) drei achsparallele Schlitze'auf-'
weist. '

Anordnung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, ‘dafl die
achsparallelen Schlitze mittels Stegen (30) in unabhén-
glge Locher unterteilt sind, von denen Jedes ein Kontakt—v

'element (18) enthalt. |
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6. Anoranung nach Punkt'1‘oder 5 gekennzeichnet.dadurch,’
~daB die Kontaktelemente (18) aus Graphit bestehen.

7. Anordnung nach Punkt 1 oder 5, gekemmzeichnet dadurch,
daB die Tragkonstruktion (14) aus Metall besteht.
8. Anordnung nach Punkt'B, gekennzeichnet dadurch, dafB die
Tragkonstruktion (14) einen oberen (15) und unteren '
' Flansch (33) aufweist, welche mittels achsparallelen Stre~
| ben (17) miteinander verbunden sind, wobei die Zwischen-
e réume zwischen den Streben (17) die achsparallelen Schlitze
- bilden, und daf die Radialdimension der Streben (17) klei-
ner ist als die Radialdimension der Kontaktelemente (18),

}9,;Anordnung'nach Punkt 8, gekennzeichnet‘dadurch daB . die
- Streben (17) und die Kontaktelemente (18) formschlusslg
mlteinander verbunden sind.

© 10, Anordnung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB in

jedem Schlitz eine Mehrzahl von Kontaktelementen (18) an-
geordnet sind. | | | |

‘Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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