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(57) Abstract: 
FIELD: wireless communication.
SUBSTANCE: appropriate transmission outputs of

modem assemblage are combined and form
compatible transmission output. Modem assemblage
can perform parallel data transmission towards
return channel and accept data in a direction of
forward channel. Each modem assembled is
characterized by specific transmitted limit
combined with total transmitted power limit.
Controller of craft wireless network terminal
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ , â îáùåì, ê ïîäâèæíûì òåðìèíàëàì (îêîíå÷íûì

óñòðîéñòâàì) áåñïðîâîäíîé ñâ çè è, â ÷àñòíîñòè, ê ïîäâèæíûì òåðìèíàëàì áåñïðîâîäíîé
ñâ çè, èìåþùèì ìíîæåñòâî ìîäåìîâ, êîòîðûå îãðàíè÷åíû â ñâîåé ðàáîòå ïðåäåëîì
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  âñåõ ìîäåìîâ.

Óðîâåíü òåõíèêè
Âî âðåì  âûçîâà (äë ùåãîñ  ñîåäèíåíè ) ïî ïåðåäà÷å äàííûõ, óñòàíîâëåííîãî ìåæäó

ïîäâèæíûì òåðìèíàëîì áåñïðîâîäíîé ñâ çè (ÏÒÁÑ, MWTI) è óäàëåííîé ñòàíöèåé,
ïîäâèæíûé òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ìîæåò ïåðåäàâàòü äàííûå óäàëåííîé ñòàíöèè ïî
«îáðàòíîìó» êàíàëó ñâ çè. Òàêæå ÏÒÁÑ ìîæåò ïðèíèìàòü äàííûå îò óäàëåííîé ñòàíöèè ïî
«ïð ìîìó» êàíàëó ñâ çè. Ñóùåñòâóåò è ñòàíîâèòñ  âñå áîëåå íàñóùíîé ïîòðåáíîñòü â
óâåëè÷åíèè øèðèíû ïîëîñû ïðîïóñêàíè  ïðè ïåðåäà÷å è ïðèåìå, òî åñòü ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è äàííûõ, äîñòèæèìûõ â ïð ìîì è îáðàòíîì êàíàëàõ ñâ çè.

Îáû÷íî ÏÒÁÑ âêëþ÷àåò â ñåá  óñèëèòåëü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
óñèëåíè  ìîùíîñòè âõîäíîãî ðàäèî÷àñòîòíîãî (Ð×) ñèãíàëà. Óñèëèòåëü ìîùíîñòè
ôîðìèðóåò óñèëåííûé âûõîäíîé ðàäèî÷àñòîòíûé ñèãíàë, âûõîäíà  ìîùíîñòü êîòîðîãî
çàâèñèò îò âõîäíîé ìîùíîñòè âõîäíîãî ñèãíàëà. ×ðåçìåðíî âûñîêà  âõîäíà  ìîùíîñòü
ìîæåò âûçâàòü ïåðåãðóçêó óñèëèòåë  ìîùíîñòè è òåì ñàìûì âûçâàòü ïðåâûøåíèå
âûõîäíîé ìîùíîñòüþ äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî ïðåäåëà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðèí òîãî äë 
äàííîãî óñèëèòåë  ìîùíîñòè. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò âûçâàòü íåæåëàòåëüíîå
èñêàæåíèå âûõîäíîãî ðàäèî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà, âêëþ÷à  íåïðèåìëåìûå âíåïîëîñíûå
ðàäèî÷àñòîòíûå èçëó÷åíè .

Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â òîì, ÷òîáû òùàòåëüíî êîíòðîëèðîâàòü
âõîäíóþ è/èëè âûõîäíóþ ìîùíîñòü óñèëèòåë  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â ÏÒÁÑ, òàê ÷òîáû
èçáåæàòü ïåðåãðóçêè óñèëèòåë  ìîùíîñòè. Ñóùåñòâóåò è ñâ çàííà  ñ ýòèì ïîòðåáíîñòü â
òîì, ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü âûõîäíóþ ìîùíîñòü ñîãëàñíî òîëüêî ÷òî ñêàçàííîìó, ïðè ýòîì
ìèíèìèçèðó , íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, ëþáîå óìåíüøåíèå øèðèíû ïîëîñû ïðîïóñêàíè 
ïð ìîãî è îáðàòíîãî êàíàëîâ ñâ çè (òî åñòü ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ).

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ïîäâèæíîãî òåðìèíàëà

áåñïðîâîäíîé ñâ çè (ÏÒÁÑ), êîòîðûé ìàêñèìèçèðóåò îáùóþ øèðèíó çàíèìàåìîé ïîëîñû
÷àñòîò êàê â íàïðàâëåíèè îáðàòíûõ, òàê è â íàïðàâëåíèè ïð ìûõ êàíàëîâ ñâ çè,
èñïîëüçó  ìíîæåñòâî îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ êàíàëîâ ñâ çè, êàæäûé èç êîòîðûõ ñâ çàí
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ìíîæåñòâà ìîäóë òîðîâ-äåìîäóë òîðîâ (ìîäåìîâ) äàííîãî
ÏÒÁÑ.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ÏÒÁÑ, êîòîðûé îáúåäèí åò
ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ ïåðåäà÷è ñ ìîäóë òîðîâ-äåìîäóë òîðîâ (ìîäåìîâ) â ñîâîêóïíûé
ñèãíàë ïåðåäà÷è (êîòîðûé  âë åòñ  ñîâîêóïíûì ñèãíàëîì â îáðàòíîì êàíàëå ñâ çè), òàê
÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí åäèíñòâåííûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Ýòî äàåò òî
ïðåèìóùåñòâî, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ñèñòåìàìè, èñïîëüçóþùèìè ìíîæåñòâî
óñèëèòåëåé ìîùíîñòè, óìåíüøàåòñ  ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè, ñòîèìîñòü è òðåáóåìîå
ïðîñòðàíñòâî.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òùàòåëüíûé êîíòðîëü ñîâîêóïíîé
âõîäíîé è/èëè âûõîäíîé ìîùíîñòè óñèëèòåë  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, áëàãîäàð  ÷åìó óäàåòñ 
èçáåæàòü èñêàæåíè  ñèãíàëà íà âûõîäå óñèëèòåë  ìîùíîñòè. Ñâ çàííà  ñ ýòèì çàäà÷à
èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ñîâîêóïíóþ âõîäíóþ è/èëè âûõîäíóþ ìîùíîñòü
êîíòðîëèðîâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü øèðèíó ïîëîñû ïðîïóñêàíè  (òî
åñòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ) êàê â íàïðàâëåíèè îáðàòíûõ, òàê è â
íàïðàâëåíèè ïð ìûõ êàíàëîâ ñâ çè.

Ýòè çàäà÷è ðåøàþòñ  íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Âî-ïåðâûõ, â êàæäîì èç ìíîæåñòâà
ìîäåìîâ òåðìèíàëà áåñïðîâîäíîé ñâ çè óñòàíàâëèâàþòñ  ïðåäåëû èíäèâèäóàëüíûõ
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è, ÷òî îãðàíè÷èâàåò ñîîòâåòñòâóþùèå èíäèâèäóàëüíûå ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ìîäåìîâ. Êàæäûé ïðåäåë èíäèâèäóàëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è âûâîäèòñ ,

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 325 033 C2

÷àñòè÷íî, èç ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  âñåõ ìîäåìîâ. Âñå âìåñòå
ïðåäåëû èíäèâèäóàëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ñîâìåñòíî îãðàíè÷èâàþò ñîâîêóïíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è âñåõ ìîäåìîâ.

Âî-âòîðûõ, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îñóùåñòâë åòñ  êîíòðîëü îáùåãî
êîëè÷åñòâà ìîäåìîâ, êîòîðûì ðàçðåøåíî ïåðåäàâàòü äàííûå â ëþáîé äàííûé ìîìåíò
âðåìåíè òàê, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ òåðìèíàëà
áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ñîõðàí   ïðè ýòîì ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è âñåõ ìîäåìîâ íà
óðîâíå íèæå ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Äë  ýòîãî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ïðåäóñìàòðèâàåò ñáîð è/èëè îïðåäåëåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïåðåäà÷è äàííûõ
ìîäåìîì, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåäûäóùåìó ïåðèîäó èëè öèêëó ïåðåäà÷è òåðìèíàëà
áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïåðåäà÷è äàííûõ ìîäåìàìè ìîãóò
âêëþ÷àòü â ñåá  èíäèâèäóàëüíûå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ìîäåìàìè è èíäèâèäóàëüíûå
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ, ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ âñåìè ìîäåìàìè è
ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë  âñåõ ìîäåìîâ ïðè èõ îáúåäèíåíèè.

Ýòè ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èñïîëüçóþòñ  äë  îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî çíà÷åíè 
ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò ïî âñåì ìîäåìàì, èëè, â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû,
èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  êàæäîãî èç ìîäåìîâ, ýòè
çíà÷åíè  ñîîòâåòñòâóþò ïðåäûäóùåìó öèêëó ïåðåäà÷è äàííûõ òåðìèíàëîì áåñïðîâîäíîé
ñâ çè. Ïîñëå ýòîãî ëèáî ñðåäíåå çíà÷åíèå, ëèáî èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíè  ýíåðãèè íà
ïåðåäàííûé áèò èñïîëüçóþòñ  äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà «àêòèâíûõ»
ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü íàçíà÷åíû äë  ïåðåäà÷è äàííûõ îäíîâðåìåííî è
ïðåäïî÷òèòåëüíî íà èõ (ìîäåìîâ) ìàêñèìàëüíûõ ñêîðîñò õ ïåðåäà÷è äàííûõ, áåç
ïðåâûøåíè  ïðè ýòîì ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà áåñïðîâîäíîé
ñâ çè. Ýòî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ íàçíà÷àåòñ  äë  ïåðåäà÷è äàííûõ
âî âðåì  ñëåäóþùåãî öèêëà ïåðåäà÷è äàííûõ òåðìèíàëîì áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ýòîò ïðîöåññ ïîâòîð þò ïåðèîäè÷åñêè ñ òåì, ÷òîáû ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
îáíîâë òü çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Òàêèì îáðàçîì, â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè äåëàåòñ  ïîïûòêà â óïðåæäàþùåé ìàíåðå èçáåæàòü ñîñòî íèé
«ïðåâûøåíè  ïðåäåëà» â ìîäåìàõ òåðìèíàëà áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Ïðåâûñèâøèé ïðåäåë
ìîäåì èìååò ôàêòè÷åñêóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è èëè, â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû,
çàïðîøåííóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, ïðåâûøàþùóþ ïðåäåë èíäèâèäóàëüíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è, óñòàíîâëåííûé â ýòîì ìîäåìå.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè äë  ïåðåäà÷è äàííûõ â íàïðàâëåíèè îáðàòíîãî êàíàëà ñâ çè
íàçíà÷àþòñ  òîëüêî àêòèâíûå ìîäåìû. «Íåàêòèâíûå» ìîäåìû - ýòî ìîäåìû, êîòîðûå íå
íàçíà÷åíû äë  ïåðåäà÷è äàííûõ. Îäíàêî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ «íåàêòèâíûå»
ìîäåìû ñïîñîáíû ïðèíèìàòü äàííûå â íàïðàâëåíèè ïð ìîãî êàíàëà ñâ çè, òåì ñàìûì,
ïîääåðæèâà  â òåðìèíàëå áåñïðîâîäíîé ñâ çè âûñîêóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïð ìîãî
êàíàëà ñâ çè, äàæå â ñëó÷àå, êîãäà ìîäåìû íåàêòèâíû â íàïðàâëåíèè îáðàòíîãî êàíàëà
ñâ çè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåðìèíàëó áåñïðîâîäíîé ñâ çè, âêëþ÷àþùåìó â
ñåá  ìíîæåñòâî (N) ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Ó ýòèõ N ìîäåìîâ èõ ñîîòâåòñòâóþùèå
âûõîäû ïåðåäà÷è îáúåäèíåíû è îáðàçóþò ñîâîêóïíûé âûõîä ïåðåäà÷è. N ìîäåìîâ ìîãóò
îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü äàííûå â íàïðàâëåíèè îáðàòíîãî êàíàëà ñâ çè è ïðèíèìàòü
äàííûå â íàïðàâëåíèè ïð ìîãî êàíàëà ñâ çè. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè îãðàíè÷åí â
ñâîåé ðàáîòå ïðåäåëîì ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Îäèí àñïåêò íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïîñîá, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ íàçíà÷àþò
ìíîæåñòâî Ì àêòèâíûõ ìîäåìîâ (êîòîðûå  âë þòñ  àêòèâíûìè èíäèâèäóàëüíûìè
ýëåìåíòàìè) èç ÷èñëà N ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è ïîëåçíûõ äàííûõ, ãäå Ì ìåíüøå èëè ðàâíî
N; îñóùåñòâë þò ìîíèòîðèíã ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò àêòèâíûõ
ìîäåìîâ; îïðåäåë þò íà îñíîâå ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè, òðåáóåòñ  èëè íåò
êîððåêòèðîâêà/èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ äë  òîãî, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü
ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ N ìîäåìîâ ïðè ñîõðàíåíèè ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è;
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è èçìåí þò êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ â ñëó÷àå, êîãäà îïðåäåëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî
àêòèâíûõ ìîäåìîâ äîëæíî áûòü èçìåíåíî äë  ñîõðàíåíè  óðîâí  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ýòèõ N ìîäåìîâ íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è. Ýòîò è äîïîëíèòåëüíûå àñïåêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îïèñûâàþòñ  íèæå.

Ýòàï îïðåäåëåíè  ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü äàííûå, ïðè÷åì
êàæäûé íà çàäàííîé ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, ñîõðàí   ïðè ýòîì
ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà ñîâîêóïíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, è ýòàï, íà êîòîðîì ñðàâíèâàþò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ
ìîäåìîâ ñ êîëè÷åñòâîì Ì àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíî ïîñðåäñòâîì îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò ïî,
ïî ìåíüøåé ìåðå, Ì àêòèâíûì ìîäåìàì è ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Â
äàííîì ñëó÷àå ïîäëåæàùèå ìîíèòîðèíãó ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè ïîêàçûâàþò
ñîîòâåòñòâóþùóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ, â òî âðåì  êàê
îïðåäåëåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá 
îïðåäåëåíèå ñîâîêóïíîé, ïî N ìîäåìàì, ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ íà îñíîâå èõ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ è îïðåäåëåíèå ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è. Ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè, îõâà÷åííûå ìîíèòîðèíãîì, ìîãóò ïîêàçûâàòü
ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ.

Â äîïîëíèòåëüíûõ àñïåêòàõ ýòîãî ñïîñîáà ñëåäóþùèå àêòèâíûå ìîäåìû ìîãóò áûòü
âûáðàíû êàê ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ, èìåþùèõ ñàìûå íèçêèå ñðåäè N ìîäåìîâ
èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû, è ïðîöåññ íàçíà÷åíè 
ïîâòîð åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ ñëåäóþùèõ àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ
ìîäåìîâ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà â ñëó÷àå, êîãäà
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áîëüøå ÷åì Ì, è óìåíüøåíî äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà â
ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìåíüøå ÷åì Ì.

Ñïîñîá ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ àêòèâèðóþò âûáðàííûé è ðàíåå
íåàêòèâíûé ìîäåì èç ÷èñëà N ìîäåìîâ, ïîñðåäñòâîì ÷åãî óâåëè÷èâàþò êîëè÷åñòâî
àêòèâíûõ ìîäåìîâ; è óâåëè÷èâàþò ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â
âûáðàííîì îäíîì èç N ìîäåìîâ. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ïðîèçâîä ò îòìåíó íàçíà÷åíè 
âûáðàííîãî è ïåðåä ýòèì àêòèâíîãî ìîäåìà èç ÷èñëà N ìîäåìîâ, ïîñðåäñòâîì ÷åãî
óìåíüøàþò êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ; à ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
â âûáðàííîì îäíîì èç N ìîäåìîâ óìåíüøàþò. Êàæäûé èç N ìîäåìîâ âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ñêîðîñòè èç ÷èñëà
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ; è
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ îñíîâàíî íà ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñò õ ïåðåäà÷è äàííûõ, ðàâíî êàê è íà ñðåäíåì çíà÷åíèè ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò
è ïðåäåëå ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

N ìîäåìîâ ìîãóò áûòü ðàññîðòèðîâàíû ñîãëàñíî èõ ñîîòâåòñòâóþùèì èíäèâèäóàëüíûì
çíà÷åíè ì ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû, è íàçíà÷åíèå ìîäåìîâ âêëþ÷àåò â ñåá 
èñïîëüçîâàíèå ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, èìåþùèõ ñàìûå íèçêèå,
ñðåäè N ìîäåìîâ, èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû.

Èçîáðåòåíèå òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  ñïîñîá äèíàìè÷åñêîé êàëèáðîâêè òåðìèíàëà
ïåðåäà÷è äàííûõ, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  N ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ
ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è îáúåäèíåíû è îáðàçóþò ñîâîêóïíûé âûõîä ïåðåäà÷è,
ïðè÷åì ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ íàçíà÷àþò êàæäûé èç N ìîäåìîâ äë 
îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ; ïðèíèìàþò ñîîòâåòñòâóþùèå
ñîîáùàåìûå çíà÷åíè  ìîùíîñòåé PRep(i) ïåðåäà÷è îò N ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå
ñëó÷àþ, êîãäà N ìîäåìîâ îñóùåñòâë þò îäíîâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó, ãäå i îáîçíà÷àåò
ñîîòâåòñòâóþùèé ìîäåì îò 1 äî N; èçìåð þò ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ÐAgg, ïåðåäà÷è,
ñîîòâåòñòâóþùóþ ñëó÷àþ, êîãäà N ìîäåìîâ îñóùåñòâë þò îäíîâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó;
ôîðìèðóþò óðàâíåíèå, ïðåäñòàâë þùåå ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êàê êóìóë òèâíóþ
ôóíêöèþ êàæäîãî ñîîáùàåìîãî çíà÷åíè  ìîùíîñòè PRep(i) ïåðåäà÷è è ñîîòâåòñòâóþùåãî
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íåèçâåñòíîãî êîýôôèöèåíòà g(i) óñèëåíè , çàâèñ ùåãî îò ìîäåìà; ïîâòîð þò ýòè ýòàïû N
ðàç äë  ôîðìèðîâàíè  ñèñòåìû èç N óðàâíåíèé; è îïðåäåë þò èç ýòîé ñèñòåìû èç N
óðàâíåíèé âñå çàâèñ ùèå îò ìîäåìîâ êîýôôèöèåíòû óñèëåíè . Êðîìå òîãî, ýòè ýòàïû
ìîãóò ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîð òüñ  òàê, ÷òîáû çàâèñ ùèå îò ìîäåìîâ êîýôôèöèåíòû
óñèëåíè  ïåðèîäè÷åñêè îáíîâë ëèñü.

Â äîïîëíèòåëüíûõ àñïåêòàõ èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ  òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè,
îãðàíè÷åííûé â ñâîåé ðàáîòå ïðåäåëîì ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è èìåþùèé N
ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è
îáúåäèíåíû è îáðàçóþò ñîâîêóïíûé âûõîä ïåðåäà÷è. Òåðìèíàë ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
íàçíà÷åíè  ìíîæåñòâà Ì àêòèâíûõ ìîäåìîâ èç ÷èñëà N ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è ïîëåçíûõ
äàííûõ, ãäå Ì ìåíüøå èëè ðàâíî N; ñðåäñòâî äë  ìîíèòîðèíãà ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè ïî
ìåíüøåé ìåðå, îò àêòèâíûõ ìîäåìîâ; ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  íà îñíîâå ñîîáùåíèé î
ñîñòî íèè, òðåáóåòñ  ëè èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ äë  ìàêñèìèçàöèè
ñîâîêóïíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ N ìîäåìîâ ïðè ñîõðàíåíèè ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è;
è ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ â ñëó÷àå, êîãäà îïðåäåëåíî, ÷òî
ýòî êîëè÷åñòâî äîëæíî áûòü èçìåíåíî äë  ñîõðàíåíè  óðîâí  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  â òåðìèíàëå áåñïðîâîäíîé ñâ çè ìîæåò ñîäåðæàòü ñðåäñòâî
äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîãóò
îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü äàííûå, ïðè÷åì êàæäûé íà çàäàííîé ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ, ñîõðàí   ïðè ýòîì ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ íà óðîâíå
èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, è ñðåäñòâî äë  ñðàâíåíè 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ ñ êîëè÷åñòâîì Ì àêòèâíûõ ìîäåìîâ.

Â äîïîëíèòåëüíûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè
íà ïåðåäàííûé áèò ïî, ïî ìåíüøåé ìåðå, Ì àêòèâíûì ìîäåìàì èëè äë  îïðåäåëåíè 
èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ è
ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ íà îñíîâå
ñðåäíåãî èëè èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò, ñîîòâåòñòâåííî, è
ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè, îõâà÷åííûå
ìîíèòîðèíãîì, óêàçûâàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ èëè ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ. Ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî çíà÷åíè 
ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîâîêóïíîé, ïî N
ìîäåìàì, ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ íà îñíîâå èõ (ìîäåìîâ) ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è äàííûõ, ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è ñðåäñòâî
äë  îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò íà îñíîâå ñîâîêóïíîé
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñðåäñòâî äë  âûáîðà â êà÷åñòâå
ñëåäóþùèõ àêòèâíûõ ìîäåìîâ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ìîäåìîâ, èìåþùèõ ñàìûå
íèçêèå ñðåäè N ìîäåìîâ èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû. Ñðåäñòâî
äë  èçìåíåíè  ìîæåò ñîäåðæàòü ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ
äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà â ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áîëüøå ÷åì Ì, è
ñðåäñòâî äë  óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà â
ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìåíüøå ÷åì Ì. Ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  ñðåäñòâî äë  àêòèâèðîâàíè  âûáðàííîãî è ðàíåå íåàêòèâíîãî ìîäåìà èç
÷èñëà N ìîäåìîâ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî óâåëè÷èâàåòñ  êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ; è
ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäåëà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â âûáðàííîì
îäíîì èç N ìîäåìîâ. Ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  ìîæåò ñîäåðæàòü ñðåäñòâî äë  äåàêòèâàöèè
âûáðàííîãî è ðàíåå àêòèâíîãî ìîäåìà èç ÷èñëà N ìîäåìîâ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
óìåíüøàåòñ  êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ; è äë  óìåíüøåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäåëà
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â âûáðàííîì îäíîì èç N ìîäåìîâ.

Â äîïîëíèòåëüíûõ àñïåêòàõ èçîáðåòåíè  êàæäûé èç N ìîäåìîâ âûïîëíåí ñ
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âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ñêîðîñòè èç ÷èñëà
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ; è
ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñîäåðæèò îïðåäåëåíèå ýòîãî
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà íà îñíîâå ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è
äàííûõ, ðàâíî êàê è íà ñðåäíåì çíà÷åíèè ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëå
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Ïðåäëàãàåòñ  òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè, îãðàíè÷åííûé â ñâîåé ðàáîòå ïðåäåëîì
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è èìåþùèé N ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ
ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è îáúåäèíåíû è îáðàçóþò ñîâîêóïíûé âûõîä ïåðåäà÷è, è
ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé
áèò äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ, îñóùåñòâë âøèõ ðàíåå ïåðåäà÷ó, ñðåäñòâî äë 
îïðåäåëåíè  íà îñíîâå èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëà
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå
ìîãóò îäíîâðåìåííî îñóùåñòâë òü ïåðåäà÷ó äàííûõ íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè, íå
ïðåâûøà  ïðè ýòîì ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, è ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ.

Â äîïîëíèòåëüíûõ àñïåêòàõ èçîáðåòåíè  òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ñîðòèðîâêè N ìîäåìîâ ñîãëàñíî èõ ñîîòâåòñòâóþùèì
èíäèâèäóàëüíûì çíà÷åíè ì ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû, â òî âðåì  êàê ñðåäñòâî
íàçíà÷åíè  ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ
ìîäåìîâ, èìåþùèõ ñàìûå íèçêèå, ñðåäè N ìîäåìîâ, èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíè  ýíåðãèè íà
ïåðåäàííûå áèòû. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ìîíèòîðèíãà ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå
(ñîîáùåíè ) ñîâìåñòíî âêëþ÷àþò â ñåá  îöåíêó ìîùíîñòè ïåðåäà÷è êàæäîãî àêòèâíîãî
ìîäåìà, ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ýíåðãèè íà
ïåðåäàííûå áèòû ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  íà îñíîâå êàæäîé îöåíêè ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâóþùåãî èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò.

Ïðåäëàãàåòñ  óñòðîéñòâî äë  äèíàìè÷åñêîé êàëèáðîâêè òåðìèíàëà áåñïðîâîäíîé ñâ çè,
âêëþ÷àþùåãî â ñåá  N ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ ñîîòâåòñòâóþùèå
âûõîäû ïåðåäà÷è îáúåäèíåíû è îáðàçóþò ñîâîêóïíûé âûõîä ïåðåäà÷è. Óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ äë  îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷è
ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ; ñðåäñòâî äë  ïðèåìà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîîáùåííûõ çíà÷åíèé
ìîùíîñòåé PRep(i) ïåðåäà÷è îò N ìîäåìîâ; èçìåðèòåëü ìîùíîñòè, ïîäêëþ÷åííûé ê
ñîâîêóïíîìó âûõîäó ïåðåäà÷è, äë  èçìåðåíè  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ÐAgg ïåðåäà÷è äë  N
ìîäåìîâ; ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ïðåäñòàâëåíè  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â
âèäå êóìóë òèâíîé ôóíêöèè êàæäîãî ñîîáùåííîãî çíà÷åíè  ìîùíîñòè PRep(i) ïåðåäà÷è è
ñîîòâåòñòâóþùåãî íåèçâåñòíîãî êîýôôèöèåíòà g(i) óñèëåíè , çàâèñ ùåãî îò ìîäåìà,
ïðè÷åì ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè , ñðåäñòâî äë  ïðèåìà, èçìåðèòåëü ìîùíîñòè è ñðåäñòâî
äë  ôîðìèðîâàíè  ïîâòîð þò îñóùåñòâëåíèå ñâîèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé N ðàç äë 
ôîðìèðîâàíè  ñèñòåìû èç N óðàâíåíèé; è ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  èç ýòîé ñèñòåìû èç N
óðàâíåíèé âñåõ çàâèñ ùèõ îò ìîäåìîâ êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíè .

Ïåðå÷åíü ôèãóð ÷åðòåæåé
Ïðèçíàêè, çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò áîëåå ïîí òíû èç

ïîäðîáíîãî îïèñàíè , ïðèâîäèìîãî íèæå, ïðè ðàññìîòðåíèè åãî â ñâ çè ñ ÷åðòåæàìè, ãäå
îäèíàêîâûå ññûëî÷íûå ñèìâîëû èäåíòèôèöèðóþò îäíè è òå æå èëè àíàëîãè÷íûå ýëåìåíòû
íà âñåõ ÷åðòåæàõ è ãäå:

Ôèã.1 - èëëþñòðàöè  ïðèâîäèìîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñèñòåìû áåñïðîâîäíîé ñâ çè.
Ôèã.2 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîäâèæíîãî òåðìèíàëà

áåñïðîâîäíîé ñâ çè.
Ôèã.3 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîäåìà, ïðåäñòàâë þùåãî

èíäèâèäóàëüíûå ìîäåìû ïîäâèæíîãî òåðìèíàëà áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ïîêàçàííîãî íà
Ôèã.2.

Ôèã.4 - èëëþñòðàöè  ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà êàäðà äàííûõ, êîòîðûé ìîæåò
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áûòü ïåðåäàí èëè ïðèí ò ëþáûì èç ìîäåìîâ, ïîêàçàííûõ íà Ôèãóðàõ 2 è 3.
Ôèã.5 - èëëþñòðàöè  ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè îò

ìîäåìîâ, ïîêàçàííûõ íà Ôèãóðàõ 2 è 3.
Ôèã.6 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà

ñïîñîáà, âûïîëí åìîãî êàæäûì èç ìîäåìîâ, ïîêàçàííûõ íà Ôèãóðàõ 2 è 3.
Ôèã.7 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà

ñïîñîáà, âûïîëí åìîãî ïîäâèæíûì òåðìèíàëîì áåñïðîâîäíîé ñâ çè.
Ôèã.8 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ðàñøèð þùåé ñïîñîá, ïîêàçàííûé íà

Ôèã.7.
Ôèã.9 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ðàñøèð þùåé ñïîñîá, ïîêàçàííûé íà

Ôèã. 7.
Ôèã.10 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé äðóãîãî ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå

ïðèìåðà ñïîñîáà, âûïîëí åìîãî ïîäâèæíûì òåðìèíàëîì áåñïðîâîäíîé ñâ çè.
Ôèã.11 - ïðèâîäèìûé â êà÷åñòâå ïðèìåðà ãðàôèê Ìîùíîñòü îò èíäåêñà ìîäåìà (i),

èäåíòèôèöèðóþùåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäåìû èç ÷èñëà ìîäåìîâ, ïîêàçàííûõ íà Ôèã.2,
ïðè÷åì íà ãðàôèêå èçîáðàæåíû åäèíîîáðàçíûå ïðåäåëû ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ.
Ôèã.11 òàêæå ïðåäñòàâë åò ïðèâîäèìûé â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñöåíàðèé ïåðåäà÷è äàííûõ,
îñóùåñòâë åìûé â ïîäâèæíîì òåðìèíàëå áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ïîêàçàííîì íà Ôèã.2.

Ôèã.12 - äðóãîé ïðèâîäèìûé â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñöåíàðèé ïåðåäà÷è äàííûõ,
àíàëîãè÷íûé òîìó, ÷òî ïîêàçàí íà ôèã.11.

Ôèã.13 - èëëþñòðàöè  àëüòåðíàòèâíîãî «ñóæèâàþùåãîñ » âàðèàíòà ðåàëèçàöèè äë 
ïðåäåëîâ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ.

Ôèã.14 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ñïîñîáà êàëèáðîâêè ìîäåìîâ â ïîäâèæíîì òåðìèíàëå áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ïîêàçàííîì íà
Ôèã.2.

Ôèã.15 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ñïîñîáà óïðàâëåíè  ïîäâèæíûì òåðìèíàëîì áåñïðîâîäíîé ñâ çè ñ èñïîëüçîâàíèåì
äèíàìè÷åñêè îáíîâë åìûõ ïðåäåëîâ èíäèâèäóàëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ.

Ôèã.16 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ñïîñîáà, ðàñøèð þùåãî ñïîñîá, ïîêàçàííûé íà Ôèã. 15.

Ôèã.17 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ñïîñîáà îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñðåäíåãî, ïî ìîäåìàì, çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò.

Ôèã. 18 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ñïîñîáà îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  êàæäîãî èç ìîäåìîâ.

Ôèã.19 - ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè ïðåäåëîâ
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ.

Ôèã. 20 - ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà êîíòðîëëåðà
ïîäâèæíîãî òåðìèíàëà áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ïîêàçàííîãî íà Ôèã.2, äë  âûïîëíåíè 
ñïîñîáîâ ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Ðàçðàáîòàíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ñèñòåì è òåõíîëîãèé ñâ çè ñ ìíîæåñòâåííûì

äîñòóïîì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ìåæäó áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåì. Òåì íå ìåíåå, çíà÷èòåëüíûìè ïðåèìóùåñòâàìè íàä äðóãèìè
ñõåìàìè ìîäóë öèè, îñîáåííî ïðè ïðåäîñòàâëåíèè óñëóã áîëüøîìó êîëè÷åñòâó
ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû ñâ çè, îáëàäàþò òåõíîëîãèè ìîäóë öèè ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì
ñèãíàëà, òàêèå êàê òå, ÷òî èñïîëüçóþòñ  â ñèñòåìàõ ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ
êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (CDMA). Òàêèå òåõíîëîãèè ðàñêðûòû â îïèñàíèè ïàòåíòà
ÑØÀ ¹ 4,901,307, êîòîðûé âûäàí 13 ôåâðàë  1990 ãîäà ïîä íàçâàíèåì «Spread Spectrum
Multiple Access Communication System Using Satellite or Terrestrial Repeaters»
(«Ñèñòåìà ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì ñèãíàëà, èñïîëüçóþùà 
ñïóòíèêîâûå èëè íàçåìíûå ðåòðàíñë òîðû»), è ïàòåíòà ÑØÀ ¹ 5,691,174, êîòîðûé âûäàí
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25 íî áð  1997 ãîäà è îçàãëàâëåí «Method and Apparatus for Using Full Spectrum
Transmitted Power in a Spread Spectrum Communication System for Tracking Individual
Recipient Phase Time and Energy» («Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  èñïîëüçîâàíè  ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ïîëíîãî ñïåêòðà â ñèñòåìàõ ñâ çè ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì ñèãíàëà äë 
îòñëåæèâàíè  ôàçû âðåìåíè è ýíåðãèè îòäåëüíîãî ïîëó÷àòåë  èíôîðìàöèè») ïðè÷åì
ïðàâàìè íà îáà ýòèõ ïàòåíòà îáëàäàåò ïðàâîîáëàäàòåëü ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, è
îáà ýòèõ ïàòåíòà âî âñåé ñâîåé ïîëíîòå âêëþ÷åíû â íàñòî ùåå îïèñàíèå ïîñðåäñòâîì
ññûëêè.

Ñïîñîá îáåñïå÷åíè  ìîáèëüíîé ñâ çè ïî ïðîòîêîëó CDMA áûë ñòàíäàðòèçèðîâàí â
Ñîåäèíåííûõ øòàòàõ Àññîöèàöèåé ïðîìûøëåííîñòè ñðåäñòâ òåëåêîììóíèêàöèè â
ñòàíäàðòå TIA/EIA/IS-95-A, îçàãëàâëåííîì «Mobile Station - Base Station Compatibility
Standard for Dual Mode Wideband Spread Spectrum Cellular System» («Ñòàíäàðò
ñîâìåñòèìîñòè ïîäâèæíîé ñòàíöèè - áàçîâîé ñòàíöèè äë  äâóõðåæèìíîé øèðîêîïîëîñíîé
ñèñòåìû ñîòîâîé ñâ çè ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì ñèãíàëà»), íàçûâàåìîì â äàííîì
îïèñàíèè ñòàíäàðòîì IS-95. Äðóãèå ñèñòåìû ñâ çè îïèñàíû â äðóãèõ ñòàíäàðòàõ, òàêèõ
êàê ñòàíäàðòû IMT-2000/UM èëè International Mobile Telecommunications System
2000/Universal Mobile Telecommunications System («Ìåæäóíàðîäíà  ñèñòåìà ìîáèëüíûõ
òåëåêîììóíèêàöèé 2000/Óíèâåðñàëüíà  ñèñòåìà ìîáèëüíûõ òåëåêîììóíèêàöèé»),
îõâàòûâàþùèå òå ïðîòîêîëû, êîòîðûå èìåíóþòñ  øèðîêîïîëîñíûì CDMA (WCDMA -
øèðîêîïîëîñíûé ìíîæåñòâåííûé äîñòóï ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ), cdma2000
(òàêîé êàê, íàïðèìåð, ñòàíäàðòû cdma2000 1õ è 3õ) èëè TD-SCDMA (Ìíîæåñòâåííûé äîñòóï
ñ ñèíõðîííûì ðàçäåëåíèåì ïî âðåìåíè è ÷àñòîòå).

I. Ïðèìåð ñðåäû ïåðåäà÷è äàííûõ
Ôèã. 1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé èëëþñòðàöèþ ïðèâîäèìîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñèñòåìû 100

áåñïðîâîäíîé ñâ çè (ÑÁÑ, WCS), êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  áàçîâóþ ñòàíöèþ 112, äâà
ñïóòíèêà 116à è 116 è äâà ñâ çàííûõ ñ íèìè øëþçà (òàêæå èìåíóåìûõ â äàííîì îïèñàíèè
êàê êîíöåíòðàòîðû) 120à è 120b. Ýòè ýëåìåíòû ó÷àñòâóþò â îñóùåñòâëåíèè áåñïðîâîäíîé
ñâ çè ñ àáîíåíòñêèìè òåðìèíàëàìè 124à, 124b è 124ñ. Îáû÷íî áàçîâûå ñòàíöèè è
ñïóòíèêè/øëþçû  âë þòñ  êîìïîíåíòàìè îòäåëüíûõ íàçåìíûõ è îñíîâàííûõ íà ñïóòíèêàõ
ñèñòåì ñâ çè. Îäíàêî ýòè îòäåëüíûå ñèñòåìû ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü êàê
âñåîáúåìëþùà  èíôðàñòðóêòóðà ñâ çè.

Õîò  íà Ôèã.1 ïðîèëëþñòðèðîâàíû åäèíñòâåííà  áàçîâà  ñòàíöè  112, äâà ñïóòíèêà 116
è äâà øëþçà 120, äë  äîñòèæåíè  òðåáóåìîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ñâ çè è
ãåîãðàôè÷åñêîãî îõâàòà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ëþáîå êîëè÷åñòâî ýòèõ ýëåìåíòîâ.
Íàïðèìåð, îäíà èëëþñòðàòèâíà  ðåàëèçàöè  ñèñòåìû 100 áåñïðîâîäíîé ñâ çè âêëþ÷àåò â
ñåá  48 èëè áîëåå ñïóòíèêîâ, äâèæóùèõñ  â âîñüìè ðàçëè÷íûõ îðáèòàëüíûõ ïëîñêîñò õ ïî
íèçêîé îêîëîçåìíîé îðáèòå (ÍÎÎ, LEO), äë  îáñëóæèâàíè  áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
àáîíåíòñêèõ òåðìèíàëîâ 124.

Òåðìèíû «áàçîâà  ñòàíöè » è «øëþç» òàêæå èíîãäà èñïîëüçóþòñ  îäèí âìåñòî äðóãîãî,
ïðè÷åì êàæäûé èç íèõ îáîçíà÷àåò ôèêñèðîâàííóþ öåíòðàëüíóþ ñòàíöèþ ñâ çè, íî ïðè ýòîì
ïîä øëþçàìè, òàêèìè êàê øëþçû 120, â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ïîíèìàþòñ  óçêî
ñïåöèàëèçèðîâàííûå áàçîâûå ñòàíöèè, êîòîðûå íàïðàâë þò ñèãíàëû ñâ çè ÷åðåç
ñïóòíèêîâûå ðåòðàíñë òîðû, â òî âðåì  êàê áàçîâûå ñòàíöèè (òàêæå èíîãäà èìåíóåìûå êàê
öåíòðû ñîò), òàêèå êàê áàçîâûå ñòàíöèè 112, èñïîëüçóþò íàçåìíûå àíòåííû äë 
íàïðàâëåíè  ñèãíàëîâ ñâ çè â ïðåäåëàõ îêðóæàþùèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòåé.

Â äàííîì ïðèìåðå àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû 124 êàæäûé èìåþò èëè âêëþ÷àþò â ñåá 
àïïàðàò èëè óñòðîéñòâî áåñïðîâîäíîé ñâ çè, òàêèå êàê ñîòîâûé òåëåôîííûé àïïàðàò,
ìèêðîâîëíîâà  òðóáêà áåñïðîâîäíîé ñâ çè, óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è è ïðèåìà äàííûõ èëè
ïðèåìíèê ñèãíàëîâ ïîèñêîâîãî âûçîâà èëè ïðèåìíèê äë  îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè , íî
íå îãðàíè÷èâàþòñ  èìè. Êðîìå òîãî, êàæäûé èç àáîíåíòñêèõ òåðìèíàëîâ 124 ìîæåò áûòü
ïåðåíîñíûì, ïîðòàòèâíûì, êàê â ñëó÷àå óñòðîéñòâ, ñìîíòèðîâàííûõ íà òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâàõ (âêëþ÷àþùèõ â ñåá , íàïðèìåð, ëåãêîâûå è ãðóçîâûå àâòîìîáèëè, ïëàâàþùèå
ñðåäñòâà, ïîåçäà è ñàìîëåòû), èëè ôèêñèðîâàííûì â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî òðåáóåòñ .
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Íàïðèìåð, íà Ôèã.1 ïðèâîäèòñ  èëëþñòðàöè  àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà 124à â âèäå
ôèêñèðîâàííîãî òåëåôîííîãî àïïàðàòà èëè óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è è ïðèåìà äàííûõ,
àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà 124b â âèäå ïåðåíîñíîãî óñòðîéñòâà è àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà
124ñ â âèäå ïîðòàòèâíîãî óñòðîéñòâà, óñòàíàâëèâàåìîãî íà òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî. Â
íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ ñâ çè â çàâèñèìîñòè îò  óñòàíîâèâøèõñ  ïðåäïî÷òåíèé óñòðîéñòâà
áåñïðîâîäíîé ñâ çè òàêæå èíîãäà èìåíóþòñ  ïîäâèæíûìè òåðìèíàëàìè áåñïðîâîäíîé
ñâ çè, àáîíåíòñêèìè òåðìèíàëàìè, ïîäâèæíûìè óñòðîéñòâàìè áåñïðîâîäíîé ñâ çè,
àáîíåíòñêèìè ìîäóë ìè, ïîäâèæíûìè ìîäóë ìè, ïîäâèæíûìè ñòàíöè ìè, ïîäâèæíûìè
ðàäèîñòàíöè ìè, èëè ïðîñòî «ïîëüçîâàòåë ìè», «ïîäâèæíûìè óñòàíîâêàìè»,
«òåðìèíàëàìè» èëè «àáîíåíòàìè».

Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû 124 îñóùåñòâë þò áåñïðîâîäíóþ ñâ çü ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè
ñèñòåìû 100 áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïîñðåäñòâîì ñèñòåì ñâ çè ñòàíäàðòà CDMA. Îäíàêî
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  è â ñèñòåìàõ, êîòîðûå èñïîëüçóþò äðóãèå
òåõíîëîãèè ñâ çè, òàêèå êàê ìíîæåñòâåííûé äîñòóï ñ ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ ïî âðåìåíè
(TDMA) è ìíîæåñòâåííûé äîñòóï ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (FDMA), èëè äðóãèå
ôîðìû ñèãíàëà èëè òåõíîëîãèè, ïåðå÷èñëåííûå âûøå (WCDMA, CDMA2000 ....).

Îáû÷íî ðàäèîëó÷ èç èñòî÷íèêà ðàäèîëó÷à, òàêîãî êàê áàçîâà  ñòàíöè  112 èëè ñïóòíèêè
116, ïîêðûâàåò ðàçëè÷íûå ãåîãðàôè÷åñêèå îáëàñòè ñîãëàñíî çàðàíåå îïðåäåëåííûì
äèàãðàììàì íàïðàâëåííîñòè. Ðàäèîëó÷è íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ, òàêæå èìåíóåìûå
êàíàëàìè CDMA, ìóëüòèïëåêñèðîâàííûìè êàíàëàìè ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì (FDM) èëè
«ñóá-ëó÷àìè» ìîãóò áûòü íàïðàâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåðåêðûâàòü îäèí è òîò æå
ðàéîí. Òàêæå ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ëåãêî ïîí òü, ÷òî ðàáî÷à  çîíà
ðàäèîëó÷à èëè çîíû îáñëóæèâàíè  äë  ìíîæåñòâà ñïóòíèêîâ èëè äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè àíòåíí äë  ìíîæåñòâà áàçîâûõ ñòàíöèé ìîãëè áû áûòü ñïðîåêòèðîâàíû
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåðåêðûâàòü äðóã äðóãà ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî â íåêîòîðîì
çàäàííîì ðàéîíå, çàâèñ ùåì îò êîíñòðóêöèè ñèñòåìû ñâ çè è òèïà ïðåäëàãàåìîãî
îáñëóæèâàíè  è îò òîãî, äîñòèãíóòî èëè íåò ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçíåñåíèå.

Íà Ôèã. 1 ïðîèëëþñòðèðîâàíî íåñêîëüêî ïðèâîäèìûõ â êà÷åñòâå ïðèìåðà òðàêòîâ
ñèãíàëîâ. Íàïðèìåð, êàíàëû ñâ çè 130à-ñ îáåñïå÷èâàþò îáìåí ñèãíàëàìè ìåæäó áàçîâîé
ñòàíöèåé 112 è àáîíåíòñêèìè òåðìèíàëàìè 124. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, êàíàëû ñâ çè 138à-
d îáåñïå÷èâàþò îáìåí ñèãíàëàìè ìåæäó ñïóòíèêàìè 116 è àáîíåíòñêèìè òåðìèíàëàìè 124.
Ñâ çü ìåæäó ñïóòíèêàìè 116 è øëþçàìè 120 îáåñïå÷èâàåòñ  êàíàëàìè ñâ çè 146à-d.

Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû 124 ñïîñîáíû îñóùåñòâë òü äâóíàïðàâëåííóþ ñâ çü ñ áàçîâîé
ñòàíöèåé 112 è/èëè ñïóòíèêàìè 116. Ïî ñóùåñòâó, êàíàëû ñâ çè 130 è 138 êàæäûé
âêëþ÷àþò â ñåá  ïð ìîé êàíàë ñâ çè è îáðàòíûé êàíàë ñâ çè. Ïð ìîé êàíàë ñâ çè
ïåðåäàåò èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû íà àáîíåíòñêèé òåðìèíàë 124. Â ñëó÷àå íàçåìíîé
ñâ çè â ñèñòåìå 100 áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïð ìîé êàíàë ñâ çè ïåðåäàåò èíôîðìàöèîííûå
ñèãíàëû îò áàçîâîé ñòàíöèè 112 íà àáîíåíòñêèé òåðìèíàë 124 ïî êàíàëó 130 ñâ çè.
Ïð ìîé êàíàë ñâ çè, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ñïóòíèêà, â êîíòåêñòå ñèñòåìû 100
áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ îò øëþçà 120 íà ñïóòíèê 116 ïî êàíàëó 146
ñâ çè, è ñî ñïóòíèêà 116 íà àáîíåíòñêèé òåðìèíàë 124 ïî êàíàëó 138 ñâ çè. Òàêèì
îáðàçîì, ïð ìûå íàçåìíûå êàíàëû ñâ çè îáû÷íî âêëþ÷àþò â ñåá  åäèíñòâåííûé òðàêò
áåñïðîâîäíîãî ñèãíàëà, â òî âðåì  êàê êàíàëû ñâ çè, îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè
ñïóòíèêîâ, îáû÷íî âêëþ÷àþò â ñåá  äâà èëè áîëåå òðàêòîâ áåñïðîâîäíîãî ñèãíàëà ìåæäó
àáîíåíòñêèì òåðìèíàëîì è øëþçîì ÷åðåç, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñïóòíèê (ìíîãîëó÷åâîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ñèãíàëà çäåñü íå ðàññìàòðèâàåòñ ).

Â êîíòåêñòå ñèñòåìû 100 áåñïðîâîäíîé ñâ çè îáðàòíûé êàíàë ñâ çè ïåðåäàåò
èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû îò àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà 124 ëèáî íà áàçîâóþ ñòàíöèþ 112,
ëèáî íà øëþç 120. Àíàëîãè÷íî ïð ìûì êàíàëàì ñâ çè â ñèñòåìå 100 áåñïðîâîäíîé ñâ çè
îáðàòíûå êàíàëû ñâ çè îáû÷íî òðåáóþò åäèíñòâåííûé òðàêò áåñïðîâîäíûõ ñèãíàëîâ äë 
íàçåìíîé ñâ çè è äâà òðàêòà áåñïðîâîäíûõ ñèãíàëîâ äë  ñâ çè, îñíîâàííîé íà
èñïîëüçîâàíèè ñïóòíèêà. Ñèñòåìà 100 áåñïðîâîäíîé ñâ çè ìîæåò èçîáðàæàòü ðàçëè÷íûå
âîçìîæíîñòè â îáëàñòè ñâ çè, ïðåäîñòàâë åìûå íà ýòèõ ïð ìûõ êàíàëàõ ñâ çè, òàêèå êàê
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óñëóãè ñâ çè ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ (LDR) è ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è
äàííûõ (HDR). Ïðèâîäèìà  â êà÷åñòâå ïðèìåðà óñëóãà ñâ çè ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è
äàííûõ îáåñïå÷èâàåò ïð ìûå êàíàëû ñâ çè, èìåþùèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ îò 3
êèëîáèòîâ â ñåêóíäó (êáèò/ñ) äî 9,6 êèëîáèòîâ â ñåêóíäó, â òî âðåì  êàê ïðèâîäèìà  â
êà÷åñòâå ïðèìåðà óñëóãà ñâ çè ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ ïîääåðæèâàåò
òèïè÷íûå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äî 604 êèëîáèòîâ â ñåêóíäó è âûøå.

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ñèñòåìà 100 áåñïðîâîäíîé ñâ çè îñóùåñòâë åò áåñïðîâîäíóþ
ñâ çü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè ìè CDMA. Òàêèì îáðàçîì, ñèãíàëû, ïåðåäàâàåìûå ïî
ïð ìîìó è îáðàòíîìó êàíàëàì ñâ çè, âõîä ùèì â êàíàëû ñâ çè 130, 138 è 146, ïåðåäàþò
ñèãíàëû, êîòîðûå çàêîäèðîâàíû, ðàñøèðåíû ïî ñïåêòðó è êàíàëèçèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
CDMA-ñòàíäàðòàìè ïåðåäà÷è äàííûõ. Êðîìå òîãî, äë  ýòèõ ïð ìûõ è îáðàòíûõ êàíàëîâ
ñâ çè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïîáëîêîâîå ðàññëîåíèå äàííûõ. Ýòè áëîêè ïåðåäàþòñ  â
êàäðàõ, èìåþùèõ çàäàííóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü, òàêóþ êàê 20 ìèëëèñåêóíä.

Áàçîâà  ñòàíöè  112, ñïóòíèêè 116 è øëþçû 120 ìîãóò ðåãóëèðîâàòü ìîùíîñòü ñèãíàëîâ,
êîòîðûå îíè ïåðåäàþò ïî ïð ìûì êàíàëàì ñâ çè ñèñòåìû 100 áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Ýòà
ìîùíîñòü (èìåíóåìà  â äàííîì îïèñàíèè êàê ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ïð ìîãî êàíàëà ñâ çè)
ìîæåò èçìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà 124 è â çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè. Ýòîò ïðèçíàê, çàêëþ÷àþùèéñ  â èçìåíåíèè ìîùíîñòè âî âðåìåíè, ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí íà ïîêàäðîâîé îñíîâå. Òàêèå ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòè îñóùåñòâë þòñ  äë 
òîãî, ÷òîáû óäåðæèâàòü ÷àñòîòó ïî âëåíè  îøèáî÷íûõ áèòîâ (BER) â êîíêðåòíûõ
òðåáóåìûõ ïðåäåëàõ, óìåíüøèòü ïîìåõè è ñáåðå÷ü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è.

Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû 124 ìîãóò ðåãóëèðîâàòü ìîùíîñòü ñèãíàëîâ, êîòîðûå îíè
ïåðåäàþò ïî îáðàòíûì êàíàëàì ñâ çè ñèñòåìû 100 áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïîä óïðàâëåíèåì
øëþçà 120 è áàçîâûõ ñòàíöèé 112. Ýòà ìîùíîñòü (èìåíóåìà  â äàííîì îïèñàíèè êàê
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è îáðàòíîãî êàíàëà ñâ çè) ìîæåò èçìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò
àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà 124 è â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè. Ýòîò ïðèçíàê, çàêëþ÷àþùèéñ  â
èçìåíåíèè ìîùíîñòè âî âðåìåíè, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà ïîêàäðîâîé îñíîâå. Òàêèå
ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòè îñóùåñòâë þòñ  äë  òîãî, ÷òîáû óäåðæèâàòü ÷àñòîòó ïî âëåíè 
îøèáî÷íûõ áèòîâ (BER) â êîíêðåòíûõ òðåáóåìûõ ïðåäåëàõ, óìåíüøèòü ïîìåõè è ñáåðå÷ü
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è.

Ïðèìåðû òåõíîëîãèé äë  îñóùåñòâëåíè  êîíòðîë  ìîùíîñòè â ñèñòåìàõ ñâ çè
ñòàíäàðòà CDMA ìîæíî íàéòè â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹5,383,219, îçàãëàâëåííîì «Fast Forward
Link Power Control In A Code Division Multiple Access System» («Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü
ìîùíîñòè ïð ìîãî êàíàëà ñâ çè â ñèñòåìå ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì
ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ»), ¹ 5,396,516, îçàãëàâëåííûé «Method And System For The Dynamic
Modification Of Control Parameters In A Transmitter Power Control System» («Ñïîñîá è
ñèñòåìà äë  äèíàìè÷åñêîãî èçìåíåíè  êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ â ñèñòåìå êîíòðîë 
ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà»), è ¹ 5,056,109, îçàãëàâëåííûé «Method and Apparatus for
Controlling Transmission Power in a CDMA Cellular Mobile Telephone System» («Ñïîñîá è
óñòðîéñòâî äë  êîíòðîë  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â ñèñòåìå ñîòîâîé ìîáèëüíîé òåëåôîííîé
ñâ çè ñòàíäàðòà CDMA»), ïðè÷åì ýòè ïàòåíòû âêëþ÷åíû â íàñòî ùåå îïèñàíèå
ïîñðåäñòâîì ññûëêè.

II. Ïîäâèæíûé òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè
Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòðóêòóðíóþ ñõåìó ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà

ïîäâèæíîãî òåðìèíàëà 206 áåñïðîâîäíîé ñâ çè (ÏÒÁÑ 206), ñêîíñòðóèðîâàííîãî è
óïðàâë åìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . ÏÒÁÑ 206
îñóùåñòâë åò áåñïðîâîäíóþ ñâ çü ñ áàçîâîé ñòàíöèåé èëè øëþçîì (èìåíóåìûõ óäàëåííîé
ñòàíöèåé), íå ïîêàçàííûõ íà Ôèã.2. Òàêæå ÏÒÁÑ 206 ìîæåò îñóùåñòâë òü ñâ çü ñ
àáîíåíòñêèì òåðìèíàëîì. ÏÒÁÑ 206 ïðèíèìàåò äàííûå èç âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ
äàííûõ/ïðèåìíèêîâ äàííûõ, òàêèõ êàê ñåòü ïåðåäà÷è äàííûõ, òåðìèíàëû ââîäà äàííûõ è
ò.ï., ïî êàíàëó 210 ñâ çè, òàêîìó êàê, íàïðèìåð, êàíàë ñâ çè Ethernet. Òàêæå ÏÒÁÑ 206
îòïðàâë åò äàííûå âíåøíèì èñòî÷íèêàì äàííûõ/ïðèåìíèêàì äàííûõ ïî êàíàëó 210 ñâ çè.

ÏÒÁÑ 206 âêëþ÷àåò â ñåá  àíòåííó 208, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ
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óäàëåííîé ñòàíöèè è ïðèåìà ñèãíàëîâ îò óäàëåííîé ñòàíöèè. ÏÒÁÑ 206 âêëþ÷àåò â ñåá 
êîíòðîëëåð (êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí èëè áîëåå êîíòðîëëåðîâ) 214, ñîåäèíåííûé
ñ êàíàëîì 210 ñâ çè. Êîíòðîëëåð 214 îñóùåñòâë åò îáìåí äàííûìè ñ áëîêîì 215
ïàì òè/çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà è ñîïð ãàåòñ  ñ òàéìåðîì 217. Êîíòðîëëåð 214
ïîñòàâë åò äàííûå, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å, íà ìíîæåñòâî ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè
216à-216n è ïðèíèìàåò äàííûå îò íèõ ïî ìíîæåñòâó ñîîòâåòñòâóþùèõ äâóíàïðàâëåííûõ
êàíàëîâ 218à-218n ìåæäó êîíòðîëëåðîì 214 è ìîäåìîâ 216. Ñîåäèíåíè  218 äë  ïåðåäà÷è
äàííûõ ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíûå ñîåäèíåíè  äë  ïåðåäà÷è äàííûõ.
Êîëè÷åñòâî N ìîäåìîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî, ìîæåò èìåòü îäíî èç
íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, ÷òî òðåáóåòñ , â çàâèñèìîñòè îò èçâåñòíûõ
àñïåêòîâ ïðîåêòèðîâàíè , òàêèõ êàê ñëîæíîñòü, ñòîèìîñòü è ò.ï. Â ïðèâîäèìîì â
êà÷åñòâå ïðèìåðà âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  N=16.

Ìîäåìû áåñïðîâîäíîé ñâ çè 216à-216n âûäàþò ðàäèî÷àñòîòíûå ñèãíàëû 222àÒ-222nÒ

íà áëîê 220 ñóììàòîðà ìîùíîñòåé/äåëèòåë  ìîùíîñòè è ïðèíèìàþò ðàäèî÷àñòîòíûå
ñèãíàëû 222àR-222nR ïî ìíîæåñòâó äâóíàïðàâëåííûõ ðàäèî÷àñòîòíûõ ñîåäèíåíèé/êàáåëåé,
ïðîëåãàþùèõ ìåæäó ìîäåìàìè è áëîêîì 220 ñóììàòîðà ìîùíîñòåé/äåëèòåë  ìîùíîñòè. Â
íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è (òî åñòü îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè) ñóììàòîð ìîùíîñòåé, âõîä ùèé â
ñîñòàâ áëîêà 220, îáúåäèí åò âìåñòå ðàäèî÷àñòîòíûå ñèãíàëû, ïðèí òûå îò âñåõ ìîäåìîâ
216, è âûäàåò îáúåäèíåííûé (òî åñòü ñîâîêóïíûé) ðàäèî÷àñòîòíûé ñèãíàë 226 ïåðåäà÷è íà
óñèëèòåëü 228 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Óñèëèòåëü 228 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è âûäàåò óñèëåííûé
ðàäèî÷àñòîòíûé ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë 230 íà àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 232.

Àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 232 âûäàåò óñèëåííûé ñîâîêóïíûé ðàäèî÷àñòîòíûé ñèãíàë
ïåðåäà÷è íà àíòåííó 208. Â ÏÒÁÑ 206 äóïëåêñíà  ïåðåäà÷à ìîæåò äîñòèãàòüñ 
ñðåäñòâàìè, îòëè÷íûìè îò àíòåííîãî ïåðåêëþ÷àòåë  232, êàê, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíè  îòäåëüíûõ ïåðåäàþùèõ è ïðèíèìàþùèõ àíòåíí. Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî 234
êîíòðîë  ìîùíîñòè, ñîåäèíåííîå ñ âûõîäîì óñèëèòåë  228 ìîùíîñòè, îñóùåñòâë åò
ìîíèòîðèíã óðîâí  ìîùíîñòè óñèëåííîãî ñîâîêóïíîãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà 230.
Óñòðîéñòâî 234 êîíòðîë  ìîùíîñòè âûäàåò â êîíòðîëëåð 214 ñèãíàë 236, ïîêàçûâàþùèé
óðîâåíü ìîùíîñòè óñèëåííîãî ñîâîêóïíîãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà 230. Â àëüòåðíàòèâíîì
âàðèàíòå ðåàëèçàöèè òåðìèíàëà ÏÒÁÑ 206 óñòðîéñòâî 234 êîíòðîë  ìîùíîñòè èçìåð åò
óðîâåíü ìîùíîñòè ñîâîêóïíîãî ñèãíàëà 226 íà âõîäå â óñèëèòåëü 228 ïåðåäà÷è. Â ýòîì
àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ïðåäåë ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè òåðìèíàëà ÏÒÁÑ 206
óñòàíîâëåí äë  âõîäà â óñèëèòåëü 228 ïåðåäà÷è, à íå äë  åãî âûõîäà, è ñïîñîáû ïî
äàííîìó èçîáðåòåíèþ, îïèñàííûå íèæå, ó÷èòûâàþò ýòî.

Â íàïðàâëåíèè ïðèåìà (òî åñòü ïð ìîãî êàíàëà ñâ çè) àíòåííà 208 âûäàåò ïðèí òûé
ñèãíàë íà àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 232. Àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 232 íàïðàâë åò
ïðèí òûé ñèãíàë â óñèëèòåëü 240 ïðèåìà. Óñèëèòåëü 240 ïðèåìà âûäàåò óñèëåííûé
ïðèí òûé ñèãíàë â áëîê 220. Äåëèòåëü ìîùíîñòè, âõîä ùèé â ñîñòàâ áëîêà 220, ðàçäåë åò
óñèëåííûé ïðèí òûé ñèãíàë íà ìíîæåñòâî îòäåëüíûõ ïðèí òûõ ñèãíàëîâ è âûäàåò êàæäûé
îòäåëüíûé ñèãíàë â ñîîòâåòñòâóþùèé ìîäåì èç ÷èñëà ìîäåìîâ 216.

ÏÒÁÑ 206 îñóùåñòâë åò ñâ çü ñ óäàëåííîé ñòàíöèåé ïî ìíîæåñòâó áåñïðîâîäíûõ
êàíàëîâ 250à-250n ñâ çè ñòàíäàðòà CDMA, óñòàíîâëåííûõ ìåæäó ÏÒÁÑ 206 è óäàëåííîé
ñòàíöèåé. Êàæäûé èç êàíàëîâ 250 ñâ çè ñâ çàí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ìîäåìîì èç ÷èñëà
ìîäåìîâ 216. Áåñïðîâîäíûå êàíàëû 250à-250n ñâ çè ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü
îäíîâðåìåííî äðóã ñ äðóãîì. Êàæäûé èç áåñïðîâîäíûõ êàíàëîâ 250 ñâ çè ïîääåðæèâàåò
êàíàëû áåñïðîâîäíîãî òðàôèêà äàííûõ, ïåðåäàþùèå äàííûå ìåæäó ÏÒÁÑ 206 è óäàëåííîé
ñòàíöèåé íà íàïðàâëåíè õ êàê ïð ìîãî, òàê è îáðàòíîãî êàíàëîâ ñâ çè. Ìíîæåñòâî
áåñïðîâîäíûõ êàíàëîâ 250 ñâ çè îáðàçóåò ÷àñòü ýôèðíîãî èíòåðôåéñà 252 ìåæäó ÏÒÁÑ
206 è óäàëåííîé ñòàíöèåé.

Â íàñòî ùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  òåðìèíàë ÏÒÁÑ 206 îãðàíè÷åí â
ñâîåé ðàáîòå ïðåäåëîì ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è (APL) íà âûõîäå óñèëèòåë  228
ïåðåäà÷è. Èíà÷å ãîâîð , îò ÏÒÁÑ 206 òðåáóåòñ  îãðàíè÷èâàòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà
230 óðîâíåì, êîòîðûé â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  íèæå
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ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Âñå ìîäåìû 216 ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ âíîñ ò
ñâîé âêëàä â ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà 230. Ñîîòâåòñòâåííî, íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  ñïîñîáû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  òîãî, ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ 216, è òåì ñàìûì îáåñïå÷èòü, ÷òîáû ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è ìîäåìîâ 216 â òîì âèäå, â êîòîðîì îíà ïðî âë åòñ  â ïåðåäàâàåìîì ñèãíàëå
230, áûëà íèæå ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Ïåðåãðóçêà óñèëèòåë  228 ïåðåäà÷è ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî óðîâåíü ìîùíîñòè ñèãíàëà 230
ïðåâûøàåò ïðåäåë ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå óñòàíàâëèâàåò ïðåäåëû èíäèâèäóàëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è (òàêæå
èìåíóåìûå ïðåäåëàìè ïåðåäà÷è) äë  êàæäîãî èç ìîäåìîâ 216. Ïðåäåëû èíäèâèäóàëüíûõ
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ñâ çàíû ñ ïðåäåëîì ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ñîâìåñòíóþ ïåðåãðóçêó ìîäåìàìè 216 óñèëèòåë  228 ïåðåäà÷è. Âî
âðåì  ðàáîòû ÏÒÁÑ 206, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, îñóùåñòâë åòñ  êîíòðîëü
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü
äàííûå â ëþáîé äàííûé ìîìåíò âðåìåíè, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü
ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ òåðìèíàëîì ÏÒÁÑ, ñîõðàí   ïðè ýòîì ñîâîêóïíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è âñåõ ìîäåìîâ 216 íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà ñîâîêóïíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èñïîëüçóåò óïðåæäàþùèå ñïîñîáû
ðåãóëèðîâàíè  äë  òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ñîñòî íèé ïðåâûøåíè  ïðåäåëà â ìîäåìàõ 216.
Íèæå îïèñàíû äîïîëíèòåëüíûå àñïåêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Õîò  ïðî ÏÒÁÑ 206 ãîâîð ò, ÷òî îí  âë åòñ  ïîäâèæíûì, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ÏÒÁÑ
íå îãðàíè÷èâàåòñ  ïîäâèæíîé ïëàòôîðìîé èëè ïîðòàòèâíûìè ïëàòôîðìàìè. Íàïðèìåð,
ÏÒÁÑ 206 ìîæåò ðàñïîëàãàòüñ  â ôèêñèðîâàííîé áàçîâîé ñòàíöèè èëè ñòàíöèè
ñîïð æåíè . ÏÒÁÑ 206 ìîæåò òàêæå ðàñïîëàãàòüñ  â ôèêñèðîâàííîì àáîíåíòñêîì
òåðìèíàëå 124à.

III. Ìîäåì
Íà Ôèã. 3 ïîêàçàíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîäåìà 300,

ïðåäñòàâë þùåãî êàæäûé èç ìîäåìîâ 216. Ìîäåì 300 ôóíêöèîíèðóåò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíöèïàìè ñòàíäàðòà CDMA. Ìîäåì 300 âêëþ÷àåò â ñåá  èíòåðôåéñ 302 ïî äàííûì,
êîíòðîëëåð 304, ïàì òü 306, ïðîöåññîð èëè ìîäóëü 308 ñèãíàëîâ ìîäåìà, òàêîé êàê îäèí
èëè áîëåå ïðîöåññîðîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ (DSP) èëè èíòåãðàëüíûõ ñõåì,
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïî ïðèìåíåíèþ, ïîäñèñòåìó 310 ïðåîáðàçîâàíè  ïðîìåæóòî÷íà 
÷àñòîòà/ðàäèî÷àñòîòà è íåîá çàòåëüíîå óñòðîéñòâî 312 êîíòðîë  ìîùíîñòè, ïðè÷åì âñå
êîìïîíåíòû ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç øèíó 314 äàííûõ. Â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ
ìîäåìû íå ñîäåðæàò ïðîöåññîðîâ ïåðåäà÷è è ïðèåìà, ñîåäèíåííûõ â ïàðû, êàê â áîëåå
òðàäèöèîííûõ êîíñòðóêöè õ ìîäåìîâ, íî ìîãóò èñïîëüçîâàòü ìàòðèöó ïåðåäàò÷èêîâ è
ïðèåìíèêîâ èëè ìîäóë òîðîâ è äåìîäóë òîðîâ, êîòîðûå ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé òàê, êàê ýòî
íåîáõîäèìî äë  òîãî, ÷òîáû îáðàáàòûâàòü ïîëüçîâàòåëüñêèå ñîîáùåíè , è îäèí èëè áîëåå
ñèãíàëîâ, èëè èíûì îáðàçîì èñïîëüçóåìûå ïîëüçîâàòåë ìè â ðåæèìå ðàçäåëåíè 
âðåìåíè.

Â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è êîíòðîëëåð 304 ïðèíèìàåò ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å äàííûå èç
êîíòðîëëåðà 214 ïî ñîåäèíåíèþ 218i ïåðåäà÷è äàííûõ (ãäå «i» óêàçûâàåò íà ëþáîé èç
ìîäåìîâ 216à-216n) è ÷åðåç èíòåðôåéñ 302. Êîíòðîëëåð 304 ïðåäîñòàâë åò ïîäëåæàùèå
ïåðåäà÷å äàííûå ïðîöåññîðó 308 ìîäåìà. Ïðîöåññîð 312 ïåðåäà÷è (Òõ), âõîä ùèé â
ñîñòàâ ïðîöåññîðà 308 ìîäåìà, êîäèðóåò è ìîäóëèðóåò ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å äàííûå è
óïàêîâûâàåò äàííûå â êàäðû äàííûõ, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å. Ïðîöåññîð 312 ïåðåäà÷è
âûäàåò ñèãíàë 314, âêëþ÷àþùèé â ñåá  êàäðû äàííûõ, â ïîäñèñòåìó 310 ïðåîáðàçîâàíè 
ïðîìåæóòî÷íà  ÷àñòîòà/ðàäèî÷àñòîòà. Ïîäñèñòåìà 310 ïðåîáðàçóåò ñèãíàë 314 ñ
ïîâûøåíèåì åãî ÷àñòîòû è óñèëèâàåò åãî è âûäàåò ðåçóëüòèðóþùèé óñèëåííûé ñèãíàë
222iT, ïðåîáðàçîâàííûé ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû, â áëîê 220 ñóììàòîðà
ìîùíîñòåé/äåëèòåë  ìîùíîñòè. Íåîá çàòåëüíûé èçìåðèòåëü 312 ìîùíîñòè îñóùåñòâë åò
ìîíèòîðèíã óðîâí  ìîùíîñòè ñèãíàëà 222iT (òî åñòü ôàêòè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, íà
êîòîðîé ìîäåì 300 ïåðåäàåò âûøåóïîì íóòûå êàäðû äàííûõ). Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû,
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ìîäåì 300 ìîæåò îïðåäåë òü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ìîäåìà íà îñíîâå íàñòðîåê
óñèëåíè /îñëàáëåíè  ïîäñèñòåìû 310 ïðåîáðàçîâàíè  ïðîìåæóòî÷íà 
÷àñòîòà/ðàäèî÷àñòîòà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, íà êîòîðîé ìîäåì 300 ïåðåäàåò êàäðû
äàííûõ.

Â íàïðàâëåíèè ïðèåìà ïîäñèñòåìà 310 ïðåîáðàçîâàíè  ïðîìåæóòî÷íà 
÷àñòîòà/ðàäèî÷àñòîòà ïðèíèìàåò ïðèí òûé ñèãíàë 222iR îò áëîêà 220 ñóììàòîðà
ìîùíîñòåé/äåëèòåë  ìîùíîñòè, ïðåîáðàçóåò ñèãíàë 222iR ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû è âûäàåò
ðåçóëüòèðóþùèé óñèëåííûé ñèãíàë 316, ïðåîáðàçîâàííûé ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû,
âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïðèí òûå êàäðû äàííûõ, â ïðîöåññîð 318 ïðèåìà (Rx), âõîä ùèé â
ñîñòàâ ïðîöåññîðà 308 ìîäåìà. Ïðîöåññîð 318 ïðèåìà èçâëåêàåò äàííûå èç êàäðîâ
äàííûõ, è ïîñëå ýòîãî êîíòðîëëåð 304 ïðåäîñòàâë åò èçâëå÷åííûå äàííûå êîíòðîëëåðó
214, èñïîëüçó  äë  ýòîãî èíòåðôåéñ 302 è ñîåäèíåíèå 218i ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ìîäåìû 216 êàæäûé ïåðåäàþò è ïðèíèìàþò êàäðû äàííûõ ñïîñîáîì, êîòîðûé îïèñàí
âûøå è îïèñàíèå êîòîðîãî áóäåò ïðîäîëæåíî íèæå. Ôèã. 4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
èëëþñòðàöèþ ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà êàäðà 400 äàííûõ, êîòîðûé ìîæåò áûòü
ïåðåäàí èëè ïðèí ò ëþáûì èç ìîäåìîâ 216. Êàäð 400 äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  ïîëå 402
óïðàâë þùèõ èëè ñëóæåáíûõ äàííûõ è ïîëå 404 ïîëåçíûõ äàííûõ. Ïîë  402 è 404
âêëþ÷àþò â ñåá  áèòû äàííûõ, èñïîëüçóåìûå äë  ïåðåäà÷è ëèáî óïðàâë þùåé
èíôîðìàöèè (402), ëèáî ïîëåçíûõ äàííûõ (404). Ïîëå 402 óïðàâë þùèõ äàííûõ âêëþ÷àåò
â ñåá  óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ è èíôîðìàöèþ çàãîëîâêà, èñïîëüçóåìóþ ïðè
óïðàâëåíèè êàíàëîì ñâ çè, óñòàíîâëåííûì ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ìîäåìîâ 216
è óäàëåííîé ñòàíöèåé. Ïîëå 404 ïîëåçíûõ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  ïîëåçíûå äàííûå (áèòû
406), íàïðèìåð, äàííûå ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å ìåæäó êîíòðîëëåðîì 214 è óäàëåííîé
ñòàíöèåé â òå÷åíèå âûçîâà ïî ïåðåäà÷å äàííûõ (òî åñòü ÷åðåç êàíàë ñâ çè,
óñòàíîâëåííûé ìåæäó ìîäåìîì è óäàëåííîé ñòàíöèåé). Íàïðèìåð, â ïîëå 404 ïîëåçíûõ
äàííûõ óïàêîâàíû äàííûå, ïðèí òûå îò êîíòðîëëåðà 214 ïî êàíàëó 218i.

Êàäð 400 äàííûõ èìååò ïðîäîëæèòåëüíîñòü Ò, òàêóþ êàê, íàïðèìåð, 20 ìèëëèñåêóíä.
Ïîëåçíûå äàííûå â ïîëå 404 ïîëåçíûõ äàííûõ ïåðåäàþòñ  íà îäíîé èç ìíîæåñòâà
ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  ìàêñèìàëüíóþ èëè ïîëíóþ ñêîðîñòü
(íàïðèìåð, 9600 áèòîâ â ñåêóíäó (áèò/ñ)), ïîëîâèíó ñêîðîñòè (íàïðèìåð, 4800 áèòîâ â
ñåêóíäó), ÷åòâåðòü ñêîðîñòè (íàïðèìåð, 2400 áèòîâ â ñåêóíäó) èëè âîñüìóþ ÷àñòü
ñêîðîñòè (íàïðèìåð, 1200 áèòîâ â ñåêóíäó). Êàæäûé èç ìîäåìîâ 216 ïûòàåòñ  ïåðåäàâàòü
äàííûå íà ïîëíîé ñêîðîñòè (òî åñòü íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ). Îäíàêî
ïðåâûñèâøèé ïðåäåë ìîäåì îãðàíè÷èâàåò ñêîðîñòü, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìîäåì ñíèæàåò ñâîþ
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè äî áîëåå íèçêîé ñêîðîñòè, ÷òî áóäåò
îïèñàíî íèæå. Òàêæå êàæäûé èç ìîäåìîâ 216 ìîæåò ïåðåäàòü êàäð äàííûõ (íàïðèìåð, êàäð
400 äàííûõ) áåç ïîëåçíûõ äàííûõ. Ýòîò êàäð íàçûâàåòñ  êàäðîì äàííûõ ñ íóëåâîé
ñêîðîñòüþ.

Â îäíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ìîäåìà êàæäûé èç áèòîâ 406 äàííûõ â ïðåäåëàõ êàäðà
íåñåò ïîñòî ííîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè íåçàâèñèìî îò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî â ïðåäåëàõ êàäðà ýíåðãè  íà áèò Åb åñòü âåëè÷èíà ïîñòî ííà  äë  âñåõ
ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ. Â ýòîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ìîäåìà êàæäûé êàäð
äàííûõ ñîîòâåòñòâóåò ìãíîâåííîìó çíà÷åíèþ ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìà,
ïðîïîðöèîíàëüíîìó ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, íà êîòîðîé îñóùåñòâë åòñ  ïåðåäà÷à
êàäðà äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åì íèæå ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, òåì íèæå
ïåðåäàâàåìà  ìîäåìîì ìîùíîñòü.

Êàæäûé èç ìîäåìîâ 216 ïðåäîñòàâë åò êîíòðîëëåðó 214 ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
ñîåäèíåíè ì 218 ïåðåäà÷è äàííûõ ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè. Ôèã. 5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
èëëþñòðàöèþ ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñîîáùåíè  500 î ñîñòî íèè. Ñîîáùåíèå
500 î ñîñòî íèè âêëþ÷àåò â ñåá  ïîëå 502 ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ìîäåìîì, ïîëå 504
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìà è íåîá çàòåëüíîå ïîëå 506 óêàçàòåë  ïðåâûøåíè  ïðåäåëà
(òàêæå èìåíóåìîãî óêàçàòåëåì îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè). Êàæäûé ìîäåì ñîîáùàåò â ïîëå 502
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïîñëåäíåãî ïåðåäàííîãî êàäðà äàííûõ, à â ïîëå 504 ìîùíîñòü
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ïåðåäà÷è ïîñëåäíåãî ïåðåäàííîãî êàäðà äàííûõ. Êðîìå òîãî, êàæäûé ìîäåì ìîæåò â ïîëå
506 â ôàêóëüòàòèâíîì ïîð äêå ñîîáùèòü î òîì, íàõîäèòñ  ëè îí â ñîñòî íèè îãðàíè÷åíè 
ñêîðîñòè.

Â äðóãîì àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ìîäåìà ìîäåì ìîæåò âûäàâàòü ñèãíàëû
ñîñòî íè , óêàçûâàþùèå íà ñîñòî íèå ïðåâûøåíè  ïðåäåëà (îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè),
ïîêàçûâàþùèå ìîùíîñòü ïåðåäà÷è è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìîäåìîì.

IV. Ïðèìåð ñïîñîáà
Íà Ôèã.6 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå

ïðèìåðà ñïîñîáà èëè ïðîöåññà 600, ïðåäñòàâë þùåãî ôóíêöèîíèðîâàíèå ìîäåìà 300, à
ñëåäîâàòåëüíî, êàæäîãî èç ìîäåìîâ 216. Ñïîñîá 600 ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ìåæäó ìîäåìîì
(íàïðèìåð, ìîäåìîì 216à) è óäàëåííîé ñòàíöèåé óñòàíîâëåí âûçîâ (äë ùååñ 
ñîåäèíåíèå) ïî ïåðåäà÷å äàííûõ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìåæäó ìîäåìîì è óäàëåííîé ñòàíöèåé
óñòàíîâëåí êàíàë ñâ çè, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïð ìîé êàíàë ñâ çè è îáðàòíûé êàíàë ñâ çè.

Íà ïåðâîì ýòàïå 602 â ìîäåìå (íàïðèìåð, â ìîäåìå 216à) óñòàíàâëèâàåòñ  ïðåäåë ÐL

ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.
Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 604 ìîäåì ïðèíèìàåò îò óäàëåííîé ñòàíöèè ïî ïð ìîìó êàíàëó

ñâ çè êîìàíäó óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, óêàçûâàþùóþ çàïðîøåííóþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è ÐR, íà êîòîðîé ìîäåì äîëæåí ïåðåäàâàòü êàäðû äàííûõ â íàïðàâëåíèè
îáðàòíîãî êàíàëà ñâ çè. Ýòà êîìàíäà ìîæåò èìåòü ôîðìó êîìàíäû íà óâåëè÷åíèå èëè
óìåíüøåíèå ìîùíîñòè, âûðàæåííûå â ïðèðàùåíè õ.

Íà ýòàïå 606 ïðîâåðêè óñëîâè  ìîäåì îïðåäåë åò, ïîëó÷åíû èëè íåò îò êîíòðîëëåðà
214 êàêèå-ëèáî ïîëåçíûå äàííûå, òî åñòü èìåþòñ  èëè íåò êàêèå-ëèáî ïîëåçíûå äàííûå
äë  ïåðåäà÷è èõ óäàëåííîé ñòàíöèè. Åñëè íåò, îñóùåñòâëåíèå ñïîñîáà ïåðåõîäèò íà
ñëåäóþùèé ýòàï 608. Íà ýòàïå 608 ìîäåì ïåðåäàåò êàäð äàííûõ ñ íóëåâîé ñêîðîñòüþ, òî
åñòü áåç ïîëåçíûõ äàííûõ. Êàäð äàííûõ ñ íóëåâîé ñêîðîñòüþ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá 
óïðàâë þùóþ/ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ, èñïîëüçóåìóþ, íàïðèìåð, äë  ïîääåðæàíè  êàíàëà
ñâ çè (âûçîâà ïî ïåðåäà÷å äàííûõ). Êàäð äàííûõ ñ íóëåâîé ñêîðîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò
ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè èìåþòñ  ïîëåçíûå äàííûå äë  ïåðåäà÷è, òî îñóùåñòâëåíèå
ñïîñîáà (óïðàâëåíèå) ïåðåäàåòñ  ñ ýòàïà 606 íà ñëåäóþùèé ýòàï 610. Íà ýòàïå 610 ìîäåì
îïðåäåë åò, äåéñòâèòåëüíî ëè îí íå ïðåâûøàåò ïðåäåë, òî åñòü ðàáîòàåò ëè îí â îáëàñòè
íèæå ïðåäåëà. Â îäíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  îïðåäåëåíèå òîãî, ðàáîòàåò ëè
ìîäåì â îáëàñòè íèæå ïðåäåëà, âêëþ÷àåò â ñåá  îïðåäåëåíèå òîãî, ìåíüøå ëè
çàïðîøåííà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÐR, ÷åì ïðåäåë ÐL ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Â ýòîì âàðèàíòå
ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  ìîäåì ñ÷èòàåòñ  ïðåâûñèâøèì ïðåäåë â ñëó÷àå, êîãäà
çàïðîøåííà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÐR áîëüøå èëè ðàâíà ÐL. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå
ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  îïðåäåëåíèå òîãî, ðàáîòàåò ëè ìîäåì â îáëàñòè íèæå ïðåäåëà,
âêëþ÷àåò â ñåá  îïðåäåëåíèå òîãî, ìåíüøå ëè ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü ÐT ïåðåäà÷è
ìîäåìà, ÷åì ïðåäåë ÐL ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Â ýòîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè 
ìîäåì ñ÷èòàåòñ  ïðåâûñèâøèì ïðåäåë â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå ÐT áîëüøå èëè ðàâíî ÐL.
Ìîäåì ïðè îïðåäåëåíèè òîãî, ìåíüøå ëè åãî ìîùíîñòü ÐT ïåðåäà÷è, íàïðèìåð, ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è ñèãíàëà 222iT, ÷åì ïðåäåë ÐL ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ìîæåò èñïîëüçîâàòü
óñòðîéñòâî 312 êîíòðîë  ìîùíîñòè.

Ïîêà ìîäåì íå ïðåâûñèë ïðåäåë, ìîäåì ïåðåäàåò êàäð äàííûõ, âêëþ÷àþùèé â ñåá 
ïîëåçíûå äàííûå è óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ, íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ (íàïðèìåð, íà ïîëíîé ñêîðîñòè) è íà òàêîì óðîâíå ìîùíîñòè ÐÒ ïåðåäà÷è, êîòîðûé
ñîîòâåòñòâóåò çàïðîøåííîé ìîùíîñòè ÐR ïåðåäà÷è.

Êîãäà çíà÷åíèå ÐÒ èëè ÐR ðàâíî èëè áîëüøå, ÷åì ÐL, ìîäåì ïðåâûñèë ïðåäåë è, ïîýòîìó
îãðàíè÷èâàåò ñâîþ ñêîðîñòü, ïåðåõîä  ñ òåêóùåé ñêîðîñòè (íàïðèìåð, ïîëíîé ñêîðîñòè) ê
áîëåå íèçêîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ (íàïðèìåð, ê ïîëîâèíå ñêîðîñòè, ÷åòâåðòè
ñêîðîñòè, âîñüìîé ÷àñòè ñêîðîñòè èëè äàæå ê íóëåâîé ñêîðîñòè), òåì ñàìûì ñíèæà 
ìîùíîñòü ÐÒ ïåðåäà÷è ìîäåìà ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì ìîìåíòîì, êîãäà ìîäåì îñóùåñòâë ë
ïåðåäà÷ó äàííûõ íà ïîëíîé ñêîðîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè â îòâåò íà

Ñòðàíèöà: 16

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 325 033 C2

ëþáîå èç ñîñòî íèé ïðåâûøåíè  ïðåäåëà, îïèñàííûõ âûøå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôîðìó
ñàìîîãðàíè÷åíè  ìîäåìîì ñâîåé ìîùíîñòè, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìîäåì óäåðæèâàåò ñâîþ
ìîùíîñòü ÐÒ ïåðåäà÷è íà óðîâíå íèæå, ÷åì ïðåäåë ÐL ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Òàêæå
ñîñòî íèå ïðåâûøåíè  ïðåäåëà (îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè), î êîòîðîì ñîîáùàåòñ  â
ñîîáùåíèè 500 î ñîñòî íèè, ïîêàçûâàåò êîíòðîëëåðó 214, ÷òî çàïðîøåííà  ìîùíîñòü ÐR

ïåðåäà÷è èëè ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü ÐÒ ïåðåäà÷è, â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå, áîëüøå
èëè ðàâíû ïðåäåëó ÐL ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî íåñìîòð  íà òî, ÷òî
ìîäåì ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü íà íóëåâîé ñêîðîñòè â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è äàííûõ (òî
åñòü îáðàòíîãî êàíàëà ñâ çè), ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî îí ëèáî íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè
îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè (íàïðèìåð, íà ýòàïå 610) èëè íå èìååò ïîëåçíûõ äàííûõ äë 
ïåðåäà÷è (ýòàï 608); îí, òåì íå ìåíåå, ìîæåò â íàïðàâëåíèè ïðèåìà (òî åñòü ïð ìîãî
êàíàëà ñâ çè) ïðèíèìàòü êàäðû äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ íà ïîëíîé ñêîðîñòè.

Õîò  îñóùåñòâëåíèå ñàìîîãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè â îòâåò íà ñîñòî íèå ïðåâûøåíè 
ïðåäåëà ìîæåò èìåòü äë  ìîäåìà ïðåèìóùåñòâà, â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè
ìîäåìà ñêîðîñòü íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèì ñïîñîáîì. Âìåñòî ýòîãî ìîäåì ñîîáùàåò î
ñîñòî íèè ïðåâûøåíè  ïðåäåëà êîíòðîëëåðó 214 è çàòåì æäåò, ïîêà êîíòðîëëåð ââåäåò
êîððåêòèðîâêè, îãðàíè÷èâàþùèå ñêîðîñòü. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè
èçîáðåòåíè  èñïîëüçóþòñ  îáà ïîäõîäà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìîäåì îñóùåñòâë åò
ñàìîîãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè â îòâåò íà ñîñòî íèå ïðåâûøåíè  ïðåäåëà, è ìîäåì ñîîáùàåò î
ñîñòî íèè ïðåâûøåíè  ïðåäåëà êîíòðîëëåðó 214, è â îòâåò íà ýòî êîíòðîëëåð ââîäèò äë 
ìîäåìà êîððåêòèðîâêè, îãðàíè÷èâàþùèå ñêîðîñòü.

Êàê ïîñëå ýòàïà 608, òàê è ïîñëå ýòàïà 610 ìîäåì íà ýòàïå 612 ôîðìèðóåò ñîîáùåíèå î
ñîñòî íèè (íàïðèìåð, ñîîáùåíèå 500 î ñîñòî íèè) è ïðåäîñòàâë åò ýòî ñîîáùåíèå
êîíòðîëëåðó 214 ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó îäíîìó èç êàíàëîâ 218 ïåðåäà÷è äàííûõ.

V. Âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñ ôèêñèðîâàííûì ïðåäåëîì ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è.

Ôèã.7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ñïîñîáà, âûïîëí åìîãî òåðìèíàëîì ÏÒÁÑ 206 â ñîîòâåòñòâèè ñ
âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñïîñîá 700 âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï 702
èíèöèàëèçàöèè. Ýòàï 702 âêëþ÷àåò â ñåá  äîïîëíèòåëüíûå ýòàïû 704, 706 è 708. Íà ýòàïå
704 êîíòðîëëåð 214 óñòàíàâëèâàåò ïðåäåëû ÐL èíäèâèäóàëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è â
êàæäîì èç ìîäåìîâ. Ïðåäåëû ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è â ñïîñîáå 700 ôèêñèðîâàíû âî
âðåìåíè.

Íà ýòàïå 706 êîíòðîëëåð 214 óñòàíàâëèâàåò âûçîâ ïî ïåðåäà÷å äàííûõ ÷åðåç êàæäûé èç
ìîäåìîâ 216. Èíà÷å ãîâîð , ìåæäó êàæäûì èç ìîäåìîâ 216 è óäàëåííîé ñòàíöèåé
óñòàíàâëèâàåòñ  êàíàë ñâ çè, âêëþ÷àþùèé â ñåá  êàê ïð ìîé, òàê è îáðàòíûé êàíàëû
ñâ çè. Êàíàëû ñâ çè ôóíêöèîíèðóþò îäíîâðåìåííî äðóã ñ äðóãîì. Â èëëþñòðàòèâíîì
âàðèàíòå ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  êàíàëû ñâ çè ïðåäñòàâë þò ñîáîé êàíàëû
ñâ çè, îñíîâàííûå íà ñòàíäàðòå CDMA.

Â âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè  ìîäåì ìîæåò áûòü îáîçíà÷åí êàê
àêòèâíûé ìîäåì èëè êàê íåàêòèâíûé ìîäåì. Êîíòðîëëåð 214 ìîæåò íàçíà÷èòü àêòèâíûå
ìîäåìû, íî íå íåàêòèâíûå ìîäåìû, íà ïåðåäà÷ó ïîëåçíûõ äàííûõ. Êîíòðîëëåð 214 âåäåò
ñïèñîê, èäåíòèôèöèðóþùèé àêòèâíûå íà òåêóùèé ìîìåíò ìîäåìû. Íà ýòàïå 708
êîíòðîëëåð 214 ïåðâîíà÷àëüíî îáîçíà÷àåò âñå ìîäåìû êàê  âë þùèåñ  àêòèâíûìè,
íàïðèìåð, âíîñ  êàæäûé èç ìîäåìîâ â àêòèâíûé ñïèñîê.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 710, ïðè óñëîâèè, ÷òî êîíòðîëëåð 214 ïðèí ë äàííûå, êîòîðûå
äîëæíû áûòü ïåðåäàíû óäàëåííîé ñòàíöèè, êîíòðîëëåð 214 íàçíà÷àåò êàæäûé èç àêòèâíûõ
ìîäåìîâ íà ïåðåäà÷ó ïîëåçíûõ äàííûõ. Ïðè ïåðâîì ïðîõîäå ÷åðåç ýòàï 710 âñå ìîäåìû
216  âë þòñ  àêòèâíûìè (ïðè ïåðåõîäå ñ ýòàïà 708). Îäíàêî ïðè ïîñëåäóþùèõ ïðîõîäàõ
÷åðåç ýòàï 710 íåêîòîðûå èç ìîäåìîâ 216 ìîãóò áûòü íåàêòèâíûìè, ÷òî áóäåò îïèñàíî
íèæå.

Êîíòðîëëåð 214 âåäåò î÷åðåäü ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å äàííûõ äë  êàæäîãî èç àêòèâíûõ
ìîäåìîâ è ïîñòàâë åò â êàæäóþ èç î÷åðåäåé äàííûõ äàííûå, ïðèí òûå èç âíåøíèõ
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èñòî÷íèêîâ äàííûõ ïî êàíàëó 210 ñâ çè. Êîíòðîëëåð 214 ïðåäîñòàâë åò äàííûå èç êàæäîé
î÷åðåäè äàííûõ ñîîòâåòñòâóþùåìó àêòèâíîìó ìîäåìó. Êîíòðîëëåð 214 èñïîëí åò
àëãîðèòìû çàãðóçêè äàííûõ äë  îáåñïå÷åíè  òîãî, ÷òîáû ñîîòâåòñòâóþùèå î÷åðåäè äàííûõ
îáû÷íî çàãðóæàëèñü îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî, òàê ÷òîáû êàæäîìó àêòèâíîìó ìîäåìó
îäíîâðåìåííî ïðåäîñòàâë ëèñü ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å äàííûå. Ïîñëå òîãî, êàê êîíòðîëëåð
214 ïðåäîñòàâèò äàííûå êàæäîìó ìîäåìó, êàæäûé ìîäåì â ñâîþ î÷åðåäü ïûòàåòñ 
ïåðåäàòü ýòè äàííûå â êàäðàõ äàííûõ íà ïîëíîé ñêîðîñòè è â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé çàïðîøåííîé ìîùíîñòüþ ÐR ïåðåäà÷è, êàê ýòî áûëî îïèñàíî â ñâ çè ñ
Ôèã. 6.

Íà ýòàïå 710 êîíòðîëëåð 214 òàêæå îñâîáîæäàåò îò ïåðåäà÷è íåàêòèâíûå ìîäåìû,
óâîä  ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å äàííûå îò òàêèõ íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ ê àêòèâíûì ìîäåìàì.
Îäíàêî ïðè ïåðâîì ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ýòàï 710 íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ íåò, ïîñêîëüêó, êàê
óïîìèíàëîñü âûøå, âñå ìîäåìû ïîñëå ýòàïà 708 ïåðâîíà÷àëüíî àêòèâíû.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 712 êîíòðîëëåð 214 îñóùåñòâë åò ìîíèòîðèíã ñîîáùåíèé î
ñîñòî íèè ìîäåìîâ îò âñåõ íåàêòèâíûõ è àêòèâíûõ ìîäåìîâ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 714 êîíòðîëëåð 214 íà îñíîâå ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè ìîäåìîâ
îïðåäåë åò,  âë þòñ  ëè êàêèå-ëèáî èç ìîäåìîâ 216 ïðåâûñèâøèìè ïðåäåë è ïîòîìó
îãðàíè÷èâàþùèìè ñêîðîñòü. Åñëè êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, ÷òî îäèí èëè áîëåå (òî
åñòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí) èç ìîäåìîâ ïðåâûñèëè ïðåäåë, òî êîíòðîëëåð 214 íà ýòàïå
716 äåàêòèâèðóåò òîëüêî ýòè ïðåâûñèâøèå ïðåäåë ìîäåìû. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð 214
ìîæåò äåàêòèâèðîâàòü ïðåâûñèâøèé ïðåäåë ìîäåì ïîñðåäñòâîì óäàëåíè  åãî èç àêòèâíîãî
ñïèñêà.

Åñëè íà ýòàïå 714 íèêàêèå èç ìîäåìîâ íå îïðåäåëåíû êàê  âë þùèåñ  ïðåâûñèâøèìè
ïðåäåë, òî ñïîñîá èëè âûïîëíåíèå ïðîöåññà ïåðåõîäèò íà ýòàï 718. Âûïîëíåíèå ïðîöåññà
òàêæå ïåðåõîäèò íà ýòàï 718 ïîñëå òîãî, êàê íà ýòàïå 716 äåàêòèâèðîâàíû êàêèå-ëèáî
ïðåâûñèâøèå ïðåäåë ìîäåìû. Íà ýòàïå 718 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, òðåáóåòñ  èëè íåò
àêòèâèðîâàòü (òî åñòü ïîâòîðíî àêòèâèðîâàòü) êàêèå-ëèáî èç ìîäåìîâ, ðàíåå
äåàêòèâèðîâàííûõ íà ýòàïå 716. Íåñêîëüêî ñïîñîáîâ îïðåäåëåíè  òîãî, äîëæíû ëè ìîäåìû
áûòü àêòèâèðîâàíû, îïèñàíû íèæå. Åñëè îòâåòîì íà ýòàïå 718  âë åòñ  «äà» (ìîäåìû
òðåáóåòñ  ïîâòîðíî àêòèâèðîâàòü), òî âûïîëíåíèå ïðîöåññà ïåðåõîäèò íà ýòàï 720 è
êîíòðîëëåð 214 àêòèâèðóåò ðàíåå äåàêòèâèðîâàííûå ìîäåìû, êîòîðûå òðåáóåòñ 
àêòèâèðîâàòü, íàïðèìåð, âîññòàíàâëèâà  ýòè ìîäåìû â àêòèâíîì ñïèñêå.

Åñëè æå íèêàêèå èç ðàíåå äåàêòèâèðîâàííûõ ìîäåìîâ íå òðåáóåòñ  àêòèâèðîâàòü, òî
âûïîëíåíèå ïðîöåññà ïåðåõîäèò îò ýòàïà 718 íàçàä íà ýòàï 710. Òàêæå âûïîëíåíèå
ïðîöåññà ïåðåõîäèò ê ýòàïó 710 îò ýòàïà 720. Ýòàïû ñ 710 ïî 720 ïîâòîð þòñ  âî
âðåìåíè, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ïðåâûñèâøèå ïðåäåë ìîäåìû èç ÷èñëà ìîäåìîâ 216
äåàêòèâèðóþòñ  íà ýòàïå 716 è çàòåì ïîâòîðíî àêòèâèðóþòñ  íà ýòàïå 718 â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, ÷òî óìåñòíî, è, ñîîòâåòñòâåííî, îñâîáîæäàþòñ  îò ïåðåäà÷è äàííûõ è ïîâòîðíî
íà íåå íàçíà÷àþòñ  íà ýòàïå 710.

Êîãäà ïðåâûñèâøèé ïðåäåë ìîäåì äåàêòèâèðóåòñ  íà ýòàïå 716 (òî åñòü ñòàíîâèòñ 
íåàêòèâíûì) è îñòàåòñ  äåàêòèâèðîâàííûì íà ïðîò æåíèè ýòàïà 718, ýòîò ìîäåì áóäåò ïðè
ñëåäóþùåì ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ýòàï 710 îñâîáîæäåí îò ïåðåäà÷è äàííûõ. Èíà÷å ãîâîð ,
êîíòðîëëåð 214 áîëåå íå áóäåò ïðåäîñòàâë òü äàííûå äåàêòèâèðîâàííîìó ìîäåìó. Âìåñòî
ýòîãî êîíòðîëëåð 214 áóäåò óâîäèòü äàííûå ê àêòèâíûì ìîäåìàì. Åñëè ïðåäïîëàãàåòñ ,
÷òî âûçîâ ïî ïåðåäà÷å äàííûõ, ñâ çàííûé ñ äåàêòèâèðîâàííûì ìîäåìîì íå ðàçîðâàí (òî
åñòü íå ïðåêðàùåí), òî îñâîáîæäåíèå ìîäåìà íà ýòàïå 710 îò ïåðåäà÷è äàííûõ ïðèâåäåò ê
òîìó, ÷òî ó äåàêòèâèðîâàííîãî ìîäåìà íå áóäåò ïîëåçíûõ äàííûõ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å,
è, òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî ìîäåì áóäåò ôóíêöèîíèðîâàòü íà íóëåâîé
ñêîðîñòè è íà ñîîòâåòñòâóþùåì ìèíèìàëüíîì óðîâíå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â îáðàòíîì
êàíàëå ñâ çè (ñìîòðè ýòàïû 606 è 608, îïèñàííûå âûøå â ñâ çè ñ Ôèã. 6). Ýòî ñîõðàí åò
äë  äåàêòèâèðîâàííîãî/îñâîáîæäåííîãî ìîäåìà âûçîâ ïî ïåðåäà÷å äàííûõ â ðàáî÷åì èëè
àêòèâíîì ñîñòî íèè, òàê ÷òî ìîäåì ìîæåò ïî-ïðåæíåìó ïðèíèìàòü ïî ïð ìîìó  êàíàëó
ñâ çè êàäðû äàííûõ íà ïîëíîé ñêîðîñòè. Êîãäà âûçîâ ïî ïåðåäà÷å äàííûõ, ñâ çàííûé ñ

Ñòðàíèöà: 18

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 325 033 C2

ìîäåìîì ðàçîðâàí, òî åñòü ïðåêðàùåí èëè îêîí÷åí, ìîäåì ñîâåðøåííî ïðåêðàùàåò
ïåðåäà÷ó è ïðèåì äàííûõ.

Äåàêòèâàöè  ïðåâûñèâøåãî ïðåäåë ìîäåìà íà ýòàïå 716 â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî ìîäåì ñíèæàåò ñâîþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è â íàïðàâëåíèè îáðàòíîãî êàíàëà ñâ çè. Òàêèì îáðàçîì êîíòðîëëåð 214 â
èíäèâèäóàëüíîì ïîð äêå êîíòðîëèðóåò ïðåäåëû ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ (è,
ñëåäîâàòåëüíî, ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ) è êàê ðåçóëüòàò ìîæåò ñîõðàí òü ñîâîêóïíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà 230 íà óðîâíå íèæå ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
òåðìèíàëà ÏÒÁÑ 206.

Âîçìîæíû è àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè ñïîñîáà 700. Êàê áûëî ñêàçàíî
âûøå, ýòàï 716 äåàêòèâàöèè âêëþ÷àåò â ñåá  äåàêòèâàöèþ ïðåâûñèâøåãî ïðåäåë ìîäåìà
ïîñðåäñòâîì îáîçíà÷åíè  ýòîãî ìîäåìà êàê íåàêòèâíîãî, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì óäàëåíè 
ýòîãî ìîäåìà èç àêòèâíîãî ñïèñêà. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó ýòàï àêòèâàöèè 720
âêëþ÷àåò â ñåá  âîññòàíîâëåíèå äåàêòèâèðîâàííîãî ìîäåìà â àêòèâíîì ñïèñêå. Â
àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ñïîñîáà 700 ýòàï 716 äåàêòèâàöèè äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àåò â ñåá  ðàçðûâ (òî åñòü ïðåêðàùåíèå) âûçîâà ïî ïåðåäà÷å äàííûõ (òî åñòü
êàíàëà ñâ çè), ñâ çàííîãî ñ ïðåâûñèâøèì ïðåäåë ìîäåìîì. Òàêæå â ýòîì àëüòåðíàòèâíîì
âàðèàíòå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  ýòàï 720 àêòèâàöèè äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá 
óñòàíîâëåíèå ÷åðåç ðàíåå äåàêòèâèðîâàííûé ìîäåì äðóãîãî âûçîâà ïî ïåðåäà÷å äàííûõ,
òàê ÷òîáû ìîäåì ìîã íà÷àòü ïåðåäàâàòü äàííûå óäàëåííîé ñòàíöèè è ïðèíèìàòü äàííûå îò
íåå.

Â äðóãîì àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ñïîñîáà 700 ýòàï 716 äåàêòèâàöèè
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  äåàêòèâàöèþ âñåõ ìîäåìîâ, áóäü òî ïðåâûñèâøèå ïðåäåë
èëè íå ïðåâûñèâøèå ïðåäåë, â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå 714 îáíàðóæåí ëþáîé èç
ïðåâûñèâøèõ ïðåäåë ìîäåìîâ. Â ýòîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  äåàêòèâàöè 
ìîäåìîâ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  îáîçíà÷åíèå âñåõ ìîäåìîâ êàê íåàêòèâíûõ è ìîæåò
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü â ñåá  ðàçðûâ âñåõ ñâ çàííûõ ñ ýòèìè ìîäåìàìè âûçîâîâ ïî
ïåðåäà÷å äàííûõ.

Ôèã. 8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ðàñøèð þùåé
ýòàï 704 óñòàíîâëåíè  ïðåäåëà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, âõîä ùèé â ñîñòàâ ñïîñîáà 700. Íà
ïåðâîì ýòàïå 802 êîíòðîëëåð 214 âûâîäèò ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî èç
ìîäåìîâ 216. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð 214 ìîæåò âû÷èñëèòü ïðåäåëû ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è
èëè ïðîñòî îáðàòèòüñ  ê çàðàíåå çàäàííûì ïðåäåëàì, õðàí ùèìñ  â èìåþùåéñ  â ïàì òè
ñïðàâî÷íîé òàáëèöå. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 804 êîíòðîëëåð 214 ïðåäîñòàâë åò êàæäîìó èç
ìîäåìîâ 216 ñîîòâåòñòâóþùèé îäèí èç ïðåäåëîâ ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, è â îòâåò ìîäåìû
ñîõðàí þò ñâîè ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäåëû ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â ñâîèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ.

Ôèã. 9 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ðàñøèð þùåé
ýòàï 718 îïðåäåëåíè , âõîä ùèé â ñîñòàâ ñïîñîáà 700. Êîíòðîëëåð 214 îñóùåñòâë åò
ìîíèòîðèíã (íàïðèìåð, íà ýòàïå 712) ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîîáùåííûõ çíà÷åíèé ìîùíîñòåé
ïåðåäà÷è äåàêòèâèðîâàííûõ/íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå îñóùåñòâë þò ïåðåäà÷ó íà
íóëåâîé ñêîðîñòè. Íà ýòàïå 902 êîíòðîëëåð 214 âûâîäèò íà îñíîâå ñîîáùåííûõ çíà÷åíèé
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ ñîîòâåòñòâóþùèå ýêñòðàïîëèðîâàííûå çíà÷åíè  ìîùíîñòåé
ïåðåäà÷è ìîäåìîâ, ïðåäñòàâë þùèå ñëó÷àé, êîãäà ìîäåìû îñóùåñòâë þò ïåðåäà÷ó íà
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 904 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, ìåíüøå ëè êàæäîå
ýêñòðàïîëèðîâàííîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåäåë ÐL

ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìà. Åñëè äà, òî âûïîëíåíèå àëãîðèòìà ïåðåõîäèò íà ýòàï 720, íà
êîòîðîì ñîîòâåòñòâóþùèé ìîäåì àêòèâèðóåòñ , ïîñêîëüêó âåðî òíî, ÷òî ýòîò ìîäåì íå
ïðåâûñèò ïðåäåë ìîùíîñòè. Åñëè íåò, òî ìîäåì îñòàåòñ  äåàêòèâèðîâàííûì, è ñïîñîá
ïåðåõîäèò íàçàä íà ýòàï 710.

Ôèã. 10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé äðóãîãî
ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñïîñîáà 1000, âûïîëí åìîãî ÏÒÁÑ 206. Ñïîñîá 1000
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âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîãèå èç ýòàïîâ ñïîñîáà, îïèñàííûõ ðàíåå â ñâ çè ñ Ôèã.7, è òàêèå
ýòàïû ñïîñîáà íå áóäóò îïèñûâàòüñ  ñíîâà. Îäíàêî ñïîñîá 1000 âêëþ÷àåò â ñåá  íîâûé
ýòàï 1004, ñëåäóþùèé çà ýòàïîì 716, è ñîîòâåòñòâóþùèé ýòàï 1006 îïðåäåëåíè . Íà ýòàïå
1004 êîíòðîëëåð 214 çàïóñêàåò (íàïðèìåð, èñïîëüçó  òàéìåð 217) òå÷åíèå ïåðèîäà
ïåðåðûâà â àêòèâàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåãî êàæäîìó ìîäåìó, äåàêòèâèðîâàííîìó íà ýòàïå
716. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, êîíòðîëëåð 214 ìîæåò íàçíà÷èòü âðåì /ñîáûòèå áóäóùåé
àêòèâàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåå êàæäîìó ìîäåìó, äåàêòèâèðîâàííîìó íà ýòàïå 716.

Íà ýòàïå 1006 îïðåäåëåíè  êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, ïðèøëî ëè âðåì  àêòèâèðîâàòü
êàêîé-ëèáî èç ðàíåå äåàêòèâèðîâàííûõ ìîäåìîâ. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò,
èñòåêëè ëè êàêèå-ëèáî èç ïåðèîäîâ ïåðåðûâà â àêòèâàöèè, óêàçûâà  òåì ñàìûì, ÷òî
ïðèøëî âðåì  àêòèâèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèé äåàêòèâèðîâàííûé ìîäåì. Â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâû, êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, íàñòóïèëî ëè âðåì /ñîáûòèå àêòèâàöèè,
íàçíà÷åííîå íà ýòàïå 1004.

Òàêæå ïðåäóñìàòðèâàþòñ  àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè ñïîñîáà 1000,
àíàëîãè÷íûå àëüòåðíàòèâíûì âàðèàíòàì ðåàëèçàöèè, îïèñàííûì âûøå â ñâ çè ñî
ñïîñîáîì 700.

VI. Âàðèàíòû ôèêñèðîâàííîãî ïðåäåëà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
1. Åäèíîîáðàçíûå ïðåäåëû
Â îäíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ôèêñèðîâàííîãî ïðåäåëà äë  âñåõ ìîäåìîâ

óñòàíàâëèâàåòñ  åäèíîîáðàçíûé íàáîð ïðåäåëîâ ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
êàæäûé ìîäåì èìååò òàêîé æå ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, êàê êàæäûé èç äðóãèõ ìîäåìîâ.
Ôèã.11 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðèâîäèìûé â êà÷åñòâå ïðèìåðà ãðàôèê çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè
îò èíäåêñà ìîäåìà (i), èäåíòèôèöèðóþùåãî ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäåìû èç ÷èñëà ìîäåìîâ
216, ïðè÷åì íà ãðàôèêå èçîáðàæåíû åäèíîîáðàçíûå ïðåäåëû ÐLi ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è
ìîäåìîâ. Êàê èçîáðàæåíî íà Ôèã. 11, ìîäåì (1) ñîîòâåòñòâóåò ïðåäåëó ÐL1 ìîùíîñòè,
ìîäåì (2) ñîîòâåòñòâóåò ïðåäåëó ÐL2 ìîùíîñòè è òàê äàëåå.

Â îäíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè åäèíîîáðàçíûõ ïðåäåëîâ êàæäûé ïðåäåë ÐL ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ðàâåí ïðåäåëó ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è (APL), äåëåííîìó íà îáùåå
êîëè÷åñòâî N ìîäåìîâ 216. Ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó ðåàëèçàöèè åäèíîîáðàçíûõ ïðåäåëîâ
â ñëó÷àå, êîãäà ó âñåõ ìîäåìîâ ñîîòâåòñòâóþùèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ðàâíû èõ
ñîîòâåòñòâóþùèì ïðåäåëàì ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë  âñåõ
ìîäåìîâ áóäåò òî÷íî ðàâí òüñ , à íå ïðåâûøàòü APL. Ïðèâîäèìûé â êà÷åñòâå ïðèìåðà
APL â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 10 èëè 11 äåöèáåë
îòíîñèòåëüíî óðîâí  â 1 Âàòò (äÁÂò).

Ôèã.11 òàêæå ïðåäñòàâë åò ïðèâîäèìûé â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñöåíàðèé ïåðåäà÷è äàííûõ
äë  ÏÒÁÑ 206. Íà Ôèã.11 èçîáðàæåíû â êà÷åñòâå ïðåäñòàâèòåëåé çàïðîøåííûå ìîùíîñòè
ÐR1 è ÐR2 ïåðåäà÷è ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäåìó (1) è ìîäåìó (2). Ïðèâîäèìûé â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ñöåíàðèé ïåðåäà÷è äàííûõ, èçîáðàæåííûé íà Ôèã.11, ñîîòâåòñòâóåò
ñöåíàðèþ, â êîòîðîì âñå çàïðîøåííûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íèæå ñîîòâåòñòâóþùèõ
åäèíîîáðàçíûõ ïðåäåëîâ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è. Â ýòîé ñèòóàöèè íèêàêèå èç ìîäåìîâ íå
 âë þòñ  ïðåâûñèâøèìè ïðåäåë è, ñëåäîâàòåëüíî, îãðàíè÷èâàþùèìè ñâîþ ñêîðîñòü.

Ôèã.12 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äðóãîé ïðèâîäèìûé â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñöåíàðèé ïåðåäà÷è
äàííûõ, àíàëîãè÷íûé òîìó, ÷òî ïîêàçàí íà ôèã.11, çà òåì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî ó ìîäåìà (2)
çàïðîøåííà  ìîùíîñòü ÐR2 ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåäåë ÐL2 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.
Ñëåäîâàòåëüíî, ìîäåì (2)  âë åòñ  ïðåâûñèâøèì ïðåäåë è ïîòîìó îãðàíè÷èâàþùèì ñâîþ
ñêîðîñòü. Ïîñêîëüêó ìîäåì (2)  âë åòñ  ïðåâûñèâøèì ïðåäåë, êîíòðîëëåð 214
äåàêòèâèðóåò ìîäåì (2) â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì 700 èëè ñïîñîáîì 1000, ÷òî ïðèâîäèò
ê òîìó, ÷òî ìîäåì (2) îñóùåñòâë åò ïåðåäà÷ó íà íóëåâîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è íà
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñíèæåííîì óðîâíå 1202 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

2. «Ñóæèâàþùèåñ » ïðåäåëû
Ôèã.13 ïðåäñòàâë åò ñîáîé èëëþñòðàöèþ àëüòåðíàòèâíîãî «ñóæèâàþùåãîñ » âàðèàíòà

ðåàëèçàöèè äë  ôèêñèðîâàííûõ ïðåäåëîâ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ. Êàê èçîáðàæåíî
íà ÷åðòåæå, «ñóæèâàþùèéñ » âàðèàíò ðåàëèçàöèè âêëþ÷àåò â ñåá  óìåíüøàþùèåñ  ïî
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çàêîíó ïðîãðåññèè ïðåäåëû ÐLi ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è, óñòàíîâëåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñëåäóþùèõ îäèí çà äðóãèì ìîäåìàõ èç ÷èñëà N ìîäåìîâ, ãäå i=1, ..., N. Íàïðèìåð,
ïðåäåë ÐL1 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ìîäåìà (1) ìåíüøå, ÷åì ïðåäåë ÐL2 ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è äë  ìîäåìà (2), êîòîðûé ìåíüøå, ÷åì ïðåäåë ÐL3 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è òàê äàëåå
âíèç ïî ýòîé ëèíèè.

Â îäíîì «ñóæèâàþùåìñ » âàðèàíòå ðåàëèçàöèè êàæäûé èç ïðåäåëîâ ÐLi ìîùíîñòåé
ïåðåäà÷è ðàâåí APL, äåëåííîìó íà îáùåå êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ, èìåþùèõ ïðåäåëû
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðåâûøàþùèå èëè ðàâíûå ÐLi. Íàïðèìåð, ïðåäåë ÐL5 ðàâåí APL,
äåëåííîìó íà ÷èñëî «ï òü» (5), êîòîðîå  âë åòñ  êîëè÷åñòâîì ìîäåìîâ, èìåþùèõ ïðåäåëû
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è, ïðåâûøàþùèå èëè ðàâíûå ÐL5. Â äðóãîì «ñóæèâàþùåìñ » âàðèàíòå
ðåàëèçàöèè êàæäûé ïðåäåë ÐLi ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ðàâåí ïðåäåëó ìîùíîñòè ïåðåäà÷è,
óïîì íóòîìó âûøå (òî åñòü APL, äåëåííîìó íà îáùåå êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ, èìåþùèõ
ïðåäåëû ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è, ïðåâûøàþùèå èëè ðàâíûå ÐLi) çà âû÷åòîì çàðàíåå
çàäàííîé âåëè÷èíû, òàêîé êàê îäèí, äâà èëè äàæå òðè äåöèáåëà (äÁ). Ýòî îáåñïå÷èâàåò
çàïàñ íàäåæíîñòè íà òîò ñëó÷àé, åñëè ìîäåìû ïåðåä ñâîåé äåàêòèâàöèåé ñêëîííû
îñóùåñòâë òü ïåðåäà÷ó íà ôàêòè÷åñêîì óðîâíå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, êîòîðûé íåñêîëüêî
âûøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäåëû ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è.

Ïðåäñòàâèì ñöåíàðèé ïåðåäà÷è äàííûõ, ïî êîòîðîìó âñå ìîäåìû îñóùåñòâë þò
ïåðåäà÷ó ïðèáëèçèòåëüíî íà îäíîì è òîì æå óðîâíå ìîùíîñòè è âñå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
óâåëè÷èâàþòñ  ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Ñîãëàñíî «ñóæèâàþùåìóñ » âàðèàíòó ðåàëèçàöèè
ïðåäåëîâ ìîäåì (N) îãðàíè÷èâàåò ñêîðîñòü ïåðâûì, ìîäåì (N-1) îãðàíè÷èâàåò ñêîðîñòü
ñëåäóþùèì, ìîäåì (N-2) îãðàíè÷èâàåò ñêîðîñòü òðåòüèì è òàê äàëåå.

VII. Êàëèáðîâêà ìîäåìà - Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíè  g(i)
Êàê áûëî îïèñàíî âûøå â ñâ çè ñ Ôèã.2, êàæäûé ìîäåì 216i ôîðìèðóåò ïåðåäàâàåìûé

ñèãíàë 222iT, èìåþùèé ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Òàêæå êàæäûé
ìîäåì 216i ôîðìèðóåò ñîîáùåíèå î ñîñòî íèè, âêëþ÷àþùåå â ñåá  îöåíêó ÐRep(i)
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìà äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâí  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Êàæäûé
ïåðåäàâàåìûé ìîäåìîì ñèãíàë 222iT ïðîõîäèò ñîîòâåòñòâóþùèé òðàêò ïåðåäà÷è îò ìîäåìà
222i äî âûõîäà óñèëèòåë  228 ïåðåäà÷è. Ñîîòâåòñòâóþùèé òðàêò ïåðåäà÷è âêëþ÷àåò â ñåá 
ðàäèî÷àñòîòíûå ñîåäèíåíè , òàêèå êàê êàáåëè è ñîåäèíèòåëè, áëîê 220 ñóììàòîðà
ìîùíîñòåé/äåëèòåë  ìîùíîñòè è óñèëèòåëü 228 ïåðåäà÷è. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðåäàâàåìûé
ñèãíàë 222iT èñïûòûâàåò ïðè ïðîõîæäåíèè âäîëü ñîîòâåòñòâóþùåãî òðàêòà ïåðåäà÷è
íåêîòîðîå ñîîòâåòñòâóþùåå ñóììàðíîå óñèëåíèå èëè îñëàáëåíèå g(i). Ïðèâîäèìîå â
êà÷åñòâå ïðèìåðà óñèëåíèå äë  âûøåóïîì íóòîãî òðàêòà ïåðåäà÷è ñîñòàâë åò
ïðèáëèçèòåëüíî 29 äåöèáåëîâ.

Ñîîòâåòñòâåííî, óñèëåíèå èëè îñëàáëåíèå g(i) ñîîòâåòñòâóþùåãî òðàêòà ïåðåäà÷è
ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî óðîâåíü ìîùíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà
222iT íà âûõîäå ìîäåìà 222i áóäåò îòëè÷åí îò óðîâí  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà âûõîäå
óñèëèòåë  228 ïåðåäà÷è. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñîîòâåòñòâóþùà  îöåíêà ÐRep(i) ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ìîäåìà íå ìîæåò òî÷íî ïðåäñòàâë òü ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íà
âûõîäå óñèëèòåë  228 ïåðåäà÷è. Áîëåå òî÷íîé îöåíêîé ÐÎ(i) ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà
âûõîäå óñèëèòåë  228 ïåðåäà÷è (îòíîñ ùåéñ  ê ìîäåìó 222i)  âë åòñ  ñîîáùåííîå
çíà÷åíèå ÐRep(i) ìîùíîñòè, ñêîððåêòèðîâàííîå íà ñîîòâåòñòâóþùóþ âåëè÷èíó g(i)
óñèëåíè /îñëàáëåíè . Ïî ýòîé ïðè÷èíå g(i) èìåíóåòñ  çàâèñ ùèì îò ìîäåìà
êîýôôèöèåíòîì g(i) ïîïðàâêè íà óñèëåíèå èëè ìîäåìíûì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíè  g(i)
äë  ìîäåìà 222i.

Â ñëó÷àå, êîãäà ñîîáùåííà  îöåíêà ÐRep(i) ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìà è ìîäåìíûé
êîýôôèöèåíò g(i) ïîïðàâêè íà óñèëåíèå ïðåäñòàâëåíû â òåðìèíàõ ìîùíîñòè (âûðàæåííûõ,
íàïðèìåð, â äåöèáåëàõ èëè âàòòàõ), ñêîððåêòèðîâàííà  îöåíêà ÐÎ(i) ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
âû÷èñë åòñ  ïî ôîðìóëå:

ÐÎ(i)=g(i)+ÐRep(i).
Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, â ñëó÷àå, êîãäà ñîîáùåííà  îöåíêà ÐRep(i) ìîùíîñòè

ïåðåäà÷è è ìîäåìíûé êîýôôèöèåíò g(i) ïîïðàâêè íà óñèëåíèå, íàïðèìåð, â âàòòàõ,
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ñêîððåêòèðîâàííà  îöåíêà ÐÎ(i) ìîùíîñòè ïåðåäà÷è âû÷èñë åòñ  ïî ôîðìóëå:
ÐÎ(i)=g(i)ÐRep(i).
Ïîëåçíî èìåòü âîçìîæíîñòü îñóùåñòâë òü êàëèáðîâêó ÏÒÁÑ 206 (ïîäâèæíîãî

òåðìèíàëà 206 áåñïðîâîäíîé ñâ çè) â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü
êîýôôèöèåíòû g(i) ïîïðàâêè íà óñèëåíèå, ñîîòâåòñòâóþùèå âñåì N ìîäåìàì. Êàê òîëüêî
êîýôôèöèåíòû g(i) îïðåäåëåíû, îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  òîãî, ÷òîáû ðàññ÷èòàòü
íà îñíîâå ñîîáùåíèé î ìîùíîñò õ ïåðåäà÷è ìîäåìîâ áîëåå òî÷íûå èíäèâèäóàëüíûå è
ñîâîêóïíûå îöåíêè ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ.

Ôèã. 14 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ñïîñîáà êàëèáðîâêè ìîäåìîâ 216 â ÏÒÁÑ 206. Íà ïåðâîì ýòàïå 1405
êîíòðîëëåð 214 íàçíà÷àåò íà ïåðåäà÷ó äàííûõ âñå N ìîäåìîâ 216 òàê, ÷òîáû çàñòàâèòü
âñå ìîäåìû ïåðåäàâàòü äàííûå îäíîâðåìåííî.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1410 êîíòðîëëåð 214 ñîáèðàåò ñîîáùåíè  500 î ñîñòî íèè,
âêëþ÷àþùèå â ñåá  ñîîòâåòñòâóþùèå ñîîáùåííûå çíà÷åíè  ÐRep(i) ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è,
ãäå i ïðåäñòàâë åò ìîäåì i, è i=1, ..., N.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1420 êîíòðîëëåð 214 ïðèíèìàåò èçìåðåííîå çíà÷åíèå ÐAgg

ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  âñåõ N ìîäåìîâ, íàïðèìåð, îïðåäåëåííîå óñòðîéñòâîì
234 êîíòðîë  ìîùíîñòè.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1425 êîíòðîëëåð 214 ôîðìèðóåò óðàâíåíèå, ïðåäñòàâë þùåå
ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è â âèäå êóìóë òèâíîé ôóíêöèè ñîîáùåííûõ
çíà÷åíèé ÐRep(i) ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è è ñîîòâåòñòâóþùèõ íåèçâåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ g(i)
ïîïðàâêè íà óñèëåíèå, çàâèñ ùèõ îò ìîäåìà. Íàïðèìåð, ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è ÐAgg ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1430 ïðåäøåñòâóþùèå ýòàïû 1405, 1410, 1420 è 1425 ïîâòîð þòñ 
N ðàç äë  òîãî, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ñèñòåìó èç N óðàâíåíèé, âûðàæåííûõ â âèäå ÐRep(i)
è íåèçâåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ g(i) ïîïðàâêè íà óñèëåíèå.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1435 êîíòðîëëåð 214 ïîñðåäñòâîì ðåøåíè  N óðàâíåíèé,
ñôîðìèðîâàííûõ íà ýòàïå 1430, îïðåäåë åò N êîýôôèöèåíòîâ g(i) ïîïðàâêè íà óñèëåíèå.
Îïðåäåëåííûå êîýôôèöèåíòû g(i) ïîïðàâêè íà óñèëåíèå ñîõðàí þòñ  â ïàì òè 215
ïîäâèæíîãî òåðìèíàëà ÏÒÁÑ 206 è èñïîëüçóþòñ  ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè äë  òîãî, ÷òîáû
íàñòðàèâàòü/êîððåêòèðîâàòü îöåíêè ÐRep(i) ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ â ñïîñîáàõ ïî
äàííîìó èçîáðåòåíèþ, îïèñûâàåìûõ íèæå. Ñïîñîá 1400 ìîæåò áûòü çàïëàíèðîâàí äë 
ïåðèîäè÷åñêîãî ïîâòîðåíè  ñ öåëüþ îáíîâëåíè  êîýôôèöèåíòîâ g(i) ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

VIII. Ñïîñîáû, èñïîëüçóþùèå äèíàìè÷åñêè îáíîâë åìûå ïðåäåëû ïåðåäà÷è
Ôèã. 15 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â

êà÷åñòâå ïðèìåðà ñïîñîáà 1500 óïðàâëåíè  òåðìèíàëîì ÏÒÁÑ 206 ñ èñïîëüçîâàíèåì
äèíàìè÷åñêè îáíîâë åìûõ ïðåäåëîâ èíäèâèäóàëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ. Â
ñïîñîáå 1500 êîíòðîëëåð 214 îñóùåñòâë åò èíèöèàëèçàöèþ (ýòàï 702), íàçíà÷åíèå è
îñâîáîæäåíèå àêòèâíûõ è íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ èç ÷èñëà ìîäåìîâ 216 (ýòàï 710) è
ìîíèòîðèíã ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè îò ìîäåìîâ (ýòàï 712) òàê, êàê ýòî áûëî îïèñàíî
âûøå. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1502 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, òðåáóåòñ  ëè èçìåíèòü
(íàïðèìåð, óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü) èëè ñîõðàíèòü ïðåæíèì êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ
ìîäåìîâ òåðìèíàëà ÏÒÁÑ 206 äë  òîãî, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ â îáðàòíîì êàíàëå ñâ çè (òî åñòü ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ), íå ïðåâûøà  ïðè ýòîì ïðåäåë ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà ÏÒÁÑ
206.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1504 êîíòðîëëåð 214 óâåëè÷èâàåò, óìåíüøàåò èëè ñîõðàí åò
ïðåæíèì êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ ñîãëàñíî òîìó, ÷òî òðåáóåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòàïîì 1502. Äë  óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ êîíòðîëëåð 214 äîáàâë åò
îäèí èëè áîëåå ðàíåå íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ â àêòèâíûé ñïèñîê. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó
äë  óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ êîíòðîëëåð 214 óäàë åò îäèí èëè áîëåå

Ñòðàíèöà: 22

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 325 033 C2

ðàíåå àêòèâíûõ ìîäåìîâ èç àêòèâíîãî ñïèñêà.
Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1506 êîíòðîëëåð 214 îáíîâë åò/êîððåêòèðóåò ïðåäåëû

èíäèâèäóàëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è â, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåêîòîðûõ èç ìîäåìîâ 216
ñîãëàñíî òîìó, ÷òî òðåáóåòñ . Ñïîñîáû äë  êîððåêòèðîâêè ïðåäåëîâ èíäèâèäóàëüíûõ
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è áóäóò äîïîëíèòåëüíî îïèñàíû íèæå. Íà ýòàïå 1506 ïî ìîäåìàì 216
îñóùåñòâë åòñ  êîððåêòèðîâêà ïðåäåëîâ èíäèâèäóàëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è òàê, ÷òîáû,
êîãäà âñå èíäèâèäóàëüíûå ïðåäåëû ïåðåäà÷è îáúåäèí þò âìåñòå â îáúåäèíåííûé ïðåäåë
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ýòîò îáúåäèíåííûé ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íå ïðåâûøàë ïðåäåëà
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà ÏÒÁÑ 206. Èëëþñòðàòèâíûå âàðèàíòû
ðåàëèçàöèè ïðåäåëà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñî ñïîñîáîì
1500, îïèñûâàþòñ  äàëåå â ñâ çè ñ Òàáëèöåé 1 è Ôèã. 19. Ïðè÷èíîé äë  èçìåíåíè 
ïðåäåëîâ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ â ñïîñîáå 1500  âë åòñ  ñòðåìëåíèå èçáåæàòü
ñîñòî íèé îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè â ìîäåìàõ. Òàêæå ïðè÷èíà äë  äåàêòèâàöèè ìîäåìîâ (òî
åñòü óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ) âêëþ÷àåò â ñåá  ñòðåìëåíèå èçáåæàòü
ñîñòî íèé îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè ñ òåì, ÷òîáû óâåëè÷èòü îáùóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ
ïî îáðàòíîìó êàíàëó ñâ çè ïðè ðàáîòå â óñëîâè õ ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Íà ïåðâûé âçãë ä ìîæåò ïîêàçàòüñ , ÷òî äåàêòèâàöè  ìîäåìîâ óìåíüøèò, à íå óâåëè÷èò
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Îäíàêî ôóíêöèîíèðîâàíèå íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ìîäåìîâ,
íàïðèìåð 16 ìîäåìîâ, íà èõ ñêîðîñò õ ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîäâåðãøèõñ  îãðàíè÷åíèþ
ñêîðîñòè, (íàïðèìåð, íà ñêîðîñò õ 4800 êèëîáèòîâ â ñåêóíäó) äàåò ìåíåå ýôôåêòèâíóþ
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, ÷åì ôóíêöèîíèðîâàíèå ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ìîäåìîâ,
íàïðèìåð, 8 ìîäåìîâ íà èõ ïîëíûõ ñêîðîñò õ (íàïðèìåð, 9600 áèòîâ â ñåêóíäó), äàæå,
íåñìîòð  íà òî, ÷òî êàæäûé ñëó÷àé ìîæåò èìåòü îäíó è òó æå ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è. Ýòî îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî îòíîøåíèå ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè (èñïîëüçóåìîé,
íàïðèìåð, äë  óïðàâëåíè  âûçîâàìè ïî ïåðåäà÷å äàííûõ) ê ôàêòè÷åñêèì/ïîëåçíûì
äàííûì (èñïîëüçóåìûì, íàïðèìåð, êîíå÷íûìè ïîëüçîâàòåë ìè) áîëüøå (÷òî íåâûãîäíî)
äë  ìîäåìîâ ñ îãðàíè÷åíèåì ñêîðîñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîäåìàìè áåç îãðàíè÷åíè 
ñêîðîñòè.

Ôèã.16 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ñïîñîáà 1600, ðàñøèð þùåãî ñïîñîá 1500. Ñïîñîá 1600 âêëþ÷àåò â ñåá 
ýòàï 1602, ðàñøèð þùèé ýòàï 1502 ñïîñîáà 1500. Ñïîñîá 1602 âêëþ÷àåò â ñåá 
äîïîëíèòåëüíûå ýòàïû 1604 è 1606. Íà ýòàïå 1604 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NÌàõ àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî
îñóùåñòâë òü ïåðåäà÷ó íà ñâîèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàêñèìàëüíûõ ñêîðîñò õ ïåðåäà÷è
äàííûõ (íàïðèìåð, íà ñêîðîñòè 9600 áèòîâ â ñåêóíäó), íå ïðåâûøà  ïðè ýòîì ïðåäåë
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà ÏÒÁÑ 206. Ïðèíèìàåòñ , ÷òî NÌàõ ìåíüøå èëè
ðàâíî îáùåìó êîëè÷åñòâó N ìîäåìîâ 216.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1606 êîíòðîëëåð 214 ñðàâíèâàåò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NÌàõ

ñ êîëè÷åñòâîì Ì ðàíåå àêòèâíûõ ìîäåìîâ (òî åñòü ñ êîëè÷åñòâîì àêòèâíûõ ìîäåìîâ,
èñïîëüçîâàííûõ ïðè ïðåäûäóùåì ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ýòàï 710, îïèñàííûé âûøå).

Ñëåäóþùèé ýòàï 1610, ñîîòâåòñòâóþùèé ýòàïó 1504 ñïîñîáà 1500, âêëþ÷àåò â ñåá 
äîïîëíèòåëüíûå ýòàïû 1612, 1614 è 1616. Åñëè ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NÌàõ àêòèâíûõ
ìîäåìîâ, ïîëó÷åííîå ñ ýòàïà 1604, áîëüøå ÷åì êîëè÷åñòâî Ì ðàíåå àêòèâíûõ ìîäåìîâ, òî
ñïîñîá ïåðåõîäèò îò ýòàïà 1606 íà ñëåäóþùèé ýòàï 1612. Íà ýòàïå 1612 êîíòðîëëåð 214
óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî Ì àêòèâíûõ ìîäåìîâ äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà NÌàõ àêòèâíûõ
ìîäåìîâ. Äë  ýòîãî êîíòðîëëåð 214 âûáèðàåò èç ÷èñëà N ìîäåìîâ íåêîòîðûé íåàêòèâíûé
ìîäåì äë  àêòèâàöèè.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, åñëè ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NÌàõ ìîäåìîâ ìåíüøå, ÷åì Ì,
òî âûïîëíåíèå ïðîöåññà ïåðåõîäèò îò ýòàïà 1606 íà ýòàï 1614. Íà ýòàïå 1614 êîíòðîëëåð
214 óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Äë  ýòîãî êîíòðîëëåð 214 âûáèðàåò
àêòèâíûé ìîäåì äë  äåàêòèâàöèè. Ýòàïû 1612 è 1614 âìåñòå ïðåäñòàâë þò ýòàï
ðåãóëèðîâàíè  (òàêæå èìåíóåìûé ýòàïîì èçìåíåíè ), íà êîòîðîì êîëè÷åñòâî Ì ðàíåå
àêòèâíûõ ìîäåìîâ èçìåí åòñ  â ïðèãîòîâëåíèè ê ñëåäóþùåìó ïðîõîäó ÷åðåç ýòàïû 710 è
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712 è òàê äàëåå.
Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, åñëè ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NÌàõ ðàâíî Ì, òî âûïîëíåíèå

ïðîöåññà ïåðåõîäèò îò ýòàïà 1606 íà ýòàï 1616. Íà ýòàïå 1616 êîíòðîëëåð 214 äë 
ñëåäóþùåãî ïðîõîäà ÷åðåç ýòàïû 710, 712 è òàê äàëåå ïðîñòî ñîõðàí åò êîëè÷åñòâî
àêòèâíûõ ìîäåìîâ íà óðîâíå Ì.

Ñïîñîá ïåðåõîäèò îò îáîèõ ýòàïîâ 1612 è 1614 èçìåíåíè  ê ñëåäóþùåìó ýòàïó 1620
ðåãóëèðîâàíè  ïðåäåëà. Íà ýòàïå 1620 êîíòðîëëåð 214 óâåëè÷èâàåò ïðåäåëû
èíäèâèäóàëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è â îäíîì èëè áîëåå ìîäåìàõ, êîòîðûå áûëè
àêòèâèðîâàíû íà ýòàïå 1612. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó êîíòðîëëåð 214 óìåíüøàåò
ïðåäåëû èíäèâèäóàëüíûõ ìîùíîñòåé â îäíîì èëè áîëåå ìîäåìàõ, êîòîðûå áûëè
äåàêòèâèðîâàíû íà ýòàïå 1614.

Ñïîñîá ïåðåõîäèò îò ýòàïîâ 1610 è 1620 íàçàä ê ýòàïó 710 íàçíà÷åíè /îñâîáîæäåíè , è
ïðîöåññ, îïèñàííûé âûøå, ïîâòîð åòñ .

Ôèã. 17 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ñïîñîáà 1700 îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà NÌàõ àêòèâíûõ
ìîäåìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäíåãî, ïî N ìîäåìàì, çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò.
Ñïîñîá 1700 ðàñøèð åò ýòàï 1604 ñïîñîáà 1600. Íà ïåðâîì ýòàïå 1702 êîíòðîëëåð 214
îïðåäåë åò ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è äàííûõ, ñîîáùåííûõ N ìîäåìàìè. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð 214 ñêëàäûâàåò ìåæäó
ñîáîé âñå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, ñîîáùåííûå N ìîäåìàìè â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñîîáùåíè õ 500 î ñîñòî íèè.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1704 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ñîâîêóïíûé óðîâåíü ìîùíîñòè
ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà 230 íà âûõîäå óñèëèòåë  228 ïåðåäà÷è. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð 214
ìîæåò ïðèí òü èçìåðåííûå çíà÷åíè  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è (ñèãíàë 236) îò óñòðîéñòâà 234
êîíòðîë  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, êîíòðîëëåð 214 ìîæåò ñîåäèíèòü
èíäèâèäóàëüíûå îöåíêè ÐRep(i) ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ (ñêîððåêòèðîâàííûå ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòîâ g(i)), ïðèí òûå îò èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ â
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîîáùåíè õ 500 î ñòàòóñå.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1706 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ñðåäíåå, ïî N ìîäåìàì 216,
çíà÷åíèå ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò íà îñíîâå ñîâîêóïíîé ñêîðîñòè äàííûõ è ñîâîêóïíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Â îäíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ñðåäíåå çíà÷åíèå ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòüþ:

ÂÅb_avg=P(t)∆t=ET, è, ñëåäîâàòåëüíî,
Åb_avg=(P(t)∆t)/Â=ET/Â,
ãäå
∆t  âë åòñ  çàäàííûì èíòåðâàëîì âðåìåíè èçìåðåíè  (íàïðèìåð, ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ïåðåäàííîãî êàäðà äàííûõ, òàêîé êàê 20 ìèëëèñåêóíä);
Â  âë åòñ  ñîâîêóïíîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè ∆t;
Åb_avg  âë åòñ  ñðåäíèì çíà÷åíèåì ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò â òå÷åíèå èíòåðâàëà

âðåìåíè ∆t;
P(t)  âë åòñ  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè ∆t; è
ÅÒ  âë åòñ  ñóììàðíîé ýíåðãèåé âñåõ áèòîâ, ïåðåäàííûõ â òå÷åíèå èíòåðâàëà

âðåìåíè ∆t.
Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1708 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî NÌàõ íà îñíîâå ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëà
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Â îäíîì âàðèàíòå êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NÌàõ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè óðàâíåíè ìè:

((RmaxNMax+Rmin(N-NMax))Åb_avg=APL, è, ñëåäîâàòåëüíî,
NÌàõ=((APL/Åb_avg)-PminN)/(Rmax-Rmin),
ãäå
APL  âë åòñ  ïðåäåëîì ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà ÏÒÁÑ 206

(íàïðèìåð, 10 èëè 11 äåöèáåë-âàòò (äÁÂò));
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Rmax  âë åòñ  ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ N ìîäåìîâ (íàïðèìåð, 9600
áèòîâ â ñåêóíäó);

Rmin  âë åòñ  ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ N ìîäåìîâ (íàïðèìåð, 2400
áèòîâ â ñåêóíäó);

Åb_avg  âë åòñ  ñðåäíèì çíà÷åíèåì ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò â òå÷åíèå èíòåðâàëà
âðåìåíè ∆t;

N  âë åòñ  îáùèì êîëè÷åñòâîì ìîäåìîâ 216; è
NÌàõ  âë åòñ  ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì àêòèâíûõ ìîäåìîâ, ïîäëåæàùèì

îïðåäåëåíèþ.
Ôèã.18 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïðèâîäèìîãî â

êà÷åñòâå ïðèìåðà ñïîñîáà 1800 îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà NÌàõ àêòèâíûõ
ìîäåìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë 
êàæäîãî èç ìîäåìîâ 216. Ñïîñîá 1800 ðàñøèð åò ýòàï 1604 ñïîñîáà 1600. Íà ïåðâîì ýòàïå
1802 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò èíäèâèäóàëüíîå çíà÷åíèå Åb(i) ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé
áèò äë  êàæäîãî ìîäåìà, èñïîëüçó  äë  ýòîãî ñîîáùåíè  500 ìîäåìîâ. Â îäíîé
ðåàëèçàöèè âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò êàæäîå çíà÷åíèå Åb(i)
ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòüþ:

Åb(i)=g(i)ÐRep(i)∆t/Bi,
ãäå
∆t  âë åòñ  çàðàíåå çàäàííûì èíòåðâàëîì âðåìåíè èçìåðåíè ;
Åb(i)  âë åòñ  èíäèâèäóàëüíûì çíà÷åíèåì ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  ìîäåìà i, ãäå

i=1, ..., N, çà èíòåðâàë âðåìåíè ∆t;
ÐRep(i)  âë åòñ  ñîîáùåííûì çíà÷åíèåì ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìà (òî åñòü îöåíêîé

ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ìîäåìà i); è
g(i)  âë åòñ  çàâèñ ùèì îò ìîäåìà êîýôôèöèåíòîì ïîïðàâêè íà óñèëåíèå, òàêæå

èìåíóåìûì êîýôôèöèåíòîì êàëèáðîâêè óñèëåíè  (îïèñàííûì âûøå â ñâ çè ñ Ôèã. 14); è
Bi  âë åòñ  ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ ìîäåìà i.
Íà ýòàïå 1804 êîíòðîëëåð 214 ñîðòèðóåò ìîäåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ñîîòâåòñòâóþùèìè

çíà÷åíè ìè Åb(i) ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò.
Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1805 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî NÌàõ àêòèâíûõ ìîäåìîâ íà îñíîâå èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ýíåðãèè íà
ïåðåäàííûé áèò, èñïîëüçó  ïðè ýòîì èòåðàöèîííûé ïðîöåññ. Â îäíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè
èçîáðåòåíè  èòåðàöèîííûé ïðîöåññ ýòàïà 1805 îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî NÌàõ àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîääåðæàíû, èñïîëüçó  äë  ýòîãî
ñëåäóþùåå óðàâíåíèå:

ãäå
APL  âë åòñ  ïðåäåëîì ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è;
Pmax  âë åòñ  ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ äë  êàæäîãî ìîäåìà;
Pmin  âë åòñ  ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ äë  êàæäîãî ìîäåìà; è
Åb(i)  âë åòñ  èíäèâèäóàëüíûì çíà÷åíèåì ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  ìîäåìà i.
Òåïåðü ýòàï 1805 áóäåò îïèñàí áîëåå ïîäðîáíî. Ýòàï 1806, âõîä ùèé â ýòàï 1805,

ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýòàï èíèöèàëèçàöèè â èòåðàöèîííîì ïðîöåññå, íà êîòîðîì ìîäåì 214
óñòàíàâëèâàåò ïðîáíîå êîëè÷åñòâî NAct àêòèâíûõ ìîäåìîâ, ðàâíîå îäíîìó (1). Ïðîáíîå
êîëè÷åñòâî NAct ïðåäñòàâë åò ïðîáíîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Íà
ñëåäóþùåì ýòàïå 1808 ìîäåì 214 îïðåäåë åò îæèäàåìîå çíà÷åíèå ÐÅõð ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è, èñïîëüçó  äë  ýòîãî ïðîáíîå êîëè÷åñòâî NAct ìîäåìîâ. Íà ýòàïå 1808
ïðèíèìàåòñ , ÷òî ïðîáíîå êîëè÷åñòâî NAct ìîäåìîâ, èìå  ñàìûå íèçêèå ñðåäè N ìîäåìîâ
èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò, îñóùåñòâë þò êàæäûé ïåðåäà÷ó íà
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ (íàïðèìåð, 9600 áèòîâ â ñåêóíäó). Â âàðèàíòå
ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , óïîì íóòîì âûøå, íà ýòàïå 1808 îïðåäåë þò îæèäàåìîå
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çíà÷åíèå ÐÅõð ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòüþ:

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1809 êîíòðîëëåð 214 ñðàâíèâàåò îæèäàåìîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ÐÅõð ñ APL. Åñëè ÐÅõð < APL, òî ìîæåò áûòü ïîääåðæàíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî
àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîáíîå êîëè÷åñòâî NAct àêòèâíûõ ìîäåìîâ
óâåëè÷èâàåòñ  (ýòàï 1810), è ñïîñîá ïåðåõîäèò íàçàä íà ýòàï 1808.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, åñëè ÐÅõð=APL, òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax àêòèâíûõ
ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì ïðîáíîìó êîëè÷åñòâó NAct íà íàñòî ùèé ìîìåíò (ýòàï
1812).

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, åñëè ÐÅõð>APL, òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax

óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì ïðåäûäóùåìó ïðîáíîìó êîëè÷åñòâó àêòèâíûõ ìîäåìîâ, òî
åñòü NAct-1 (ýòàï 1814).

Åñëè ÐÅõð íè ðàâåí, íè áîëüøå, ÷åì APL, òî ïðîöåññ âîçâðàùàåòñ  íà ýòàï 1810 è ýòàï
1809. Â íåêîòîðûé ìîìåíò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî èëè
ïðåâûøåíî, ïðè ýòîì äîñòèãàåòñ  ëèáî ýòàï 1812, ëèáî ýòàï 1814 ñîîòâåòñòâåííî.
Ïðîöåññ äë  ïåðåñ÷åòà APL ñ ïðîâåðêîé òåêóùåãî N (êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ òåðìèíàëîâ
äîñòóïà) èëè ïðîâåðêà ÐÅõð îòíîñèòåëüíî APL ìîãóò ïîâòîð òüñ  âðåì  îò âðåìåíè èëè íà
ïåðèîäè÷åñêîé îñíîâå êàê ÷àñòü èòåðàöèîííîé ïðîöåäóðû äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåãðóçêè
óñèëèòåë  ìîùíîñòè.

IX. Ïðèâîäèìûå â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäåëû ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
Òàáëèöà 1, ïîìåùåííà  íèæå, âêëþ÷àåò â ñåá  èëëþñòðàòèâíûå ïðåäåëû ìîùíîñòåé

ïåðåäà÷è ìîäåìîâ, êîòîðûå (ïðåäåëû) ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè.

Òàáëèöà 1

À Â Ñ D

Êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ
ìîäåìîâ
(Îáùåå N=16)

Ïðåäåëû àêòèâíûõ ìîäåìîâ (äÁìÂò)
APL=10 äÁÂò

Ïðåäåëû àêòèâíûõ ìîäåìîâ (äÁìÂò)
APL=11 äÁÂò

Ïðåäåëû àêòèâíûõ ìîäåìîâ (äÁìÂò)
APL=10 äÁÂò

1,0 5,0 5,2 4,2

2,0 5,0 4,6 3,6

3,0 5,0 4,0 3,0

4,0 5,0 3,5 2,5

5,0 4,0 3,1 2,1

6,0 3,2 2,7 1,7

7,0 2,5 2,3 1,3

8,0 2,0 2,0 1,0

9,0 1,5 1,7 0,7

10,0 1,0 1,4 0,4

11,0 0,6 1,1 0,1

12,0 0,2 0,9 -0,1

13,0 -0,1 0,6 -0,4

14,0 -0,5 0,4 -0,6

15,0 -0,8 0,2 -0,8

16,0 -1,0 0,0 -1,0

Ïðåäåëû ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 1, ìîãóò õðàíèòüñ  â ïàì òè 215
ïîäâèæíîãî òåðìèíàëà 206 áåñïðîâîäíîé ñâ çè. Òàáëèöà 1 ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ÏÒÁÑ 206
âêëþ÷àåò â ñåá  îáùåå êîëè÷åñòâî N=16 ìîäåìîâ. Êàæäà  ñòðîêà òàáëèöû 1 ïðåäñòàâë åò
ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî (òàêîå êàê 1, 2, 3 è òàê äàëåå âíèç ïî ñòðîêàì) àêòèâíûõ
ìîäåìîâ èç ÷èñëà N ìîäåìîâ â êàêîé-ëèáî äàííûé ìîìåíò âðåìåíè. Êàæäà  ñòðîêà
ñòîëáöà À èäåíòèôèöèðóåò  çàäàííîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Êîëè÷åñòâî
íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùåå ëþáîé äàííîé ñòðîêå Òàáëèöû 1,  âë åòñ 
ðàçíîñòüþ ìåæäó îáùèì êîëè÷åñòâîì ìîäåìîâ (16) è êîëè÷åñòâîì àêòèâíûõ ìîäåìîâ,
óêàçàííûõ â äàííîé ñòðîêå.

Ñòîëáöû Â, Ñ è D ñîâìåñòíî ïðåäñòàâë þò òðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòà ðåàëèçàöèè
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ïðåäåëîâ èíäèâèäóàëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Âàðèàíò
ðåàëèçàöèè ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è, ïîêàçàííûé â ñòîëáöå Â, ïðèíèìàåò â ÏÒÁÑ 206 ïðåäåë
APL, ðàâíûé 10 äÁÂò. Òàêæå âàðèàíò ñòîëáöà Â ïðèíèìàåò, ÷òî â ëþáîé äàííîé ñòðîêå âñå
àêòèâíûå ìîäåìû ïîëó÷àþò îáùèé ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, â òî âðåì  êàê âñå
íåàêòèâíûå ìîäåìû ïîëó÷àþò îáùèé ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé íóëþ.
Íàïðèìåð, â ñòîëáöå Â â ñëó÷àå, êîãäà êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ ðàâíî øåñòè (6), â
êàæäîì èç àêòèâíûõ ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  îáùèé ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è,
ðàâíûé 3,2 äåöèáåëà, îòñ÷èòûâàåìûõ îòíîñèòåëüíî óðîâí  1ìÂò (äÁìÂò), à â êàæäîì èç
äåñ òè (10) íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  îáùèé ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è,
ðàâíûé íóëþ. Ñóììà ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëîâ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è âî âñåõ àêòèâíûõ
ìîäåìàõ, ñîîòâåòñòâóþùà  ëþáîé äàííîé ñòðîêå, ðàâíà APL.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è, ïîêàçàííûé â ñòîëáöå Ñ, ïðèíèìàåò â ÏÒÁÑ
206 ïðåäåë APL, ðàâíûé 11 äÁÂò. Òàêæå âàðèàíò ñòîëáöà Ñ ïðèíèìàåò, ÷òî äë  ëþáîãî
çàäàííîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ (òî åñòü äë  êàæäîé ñòðîêè â òàáëèöå 1) âñå
àêòèâíûå ìîäåìû ïîëó÷àþò îáùèé ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, â òî âðåì  êàê âñå
íåàêòèâíûå ìîäåìû ïîëó÷àþò îáùèé ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé
ìàêñèìàëüíîìó ïðåäåëó ïåðåäà÷è ìèíóñ øåñòü (6) äåöèáåëîâ. Íàïðèìåð, â ñòîëáöå Ñ â
ñëó÷àå, êîãäà êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ ðàâíî øåñòè (6), â êàæäîì èç øåñòè (6)
àêòèâíûõ ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  îáùèé ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé 2,7
äåöèáåëà, îòñ÷èòûâàåìûõ îòíîñèòåëüíî óðîâí  1ìÂò (äÁìÂò), à â êàæäîì èç äåñ òè (10)
íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé (2,7-6)
äÁìÂò. Ñóììà ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëîâ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è âî âñåõ àêòèâíûõ ìîäåìàõ
âìåñòå ñ ñóììîé ìèíèìàëüíûõ ïðåäåëîâ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è âî âñåõ íåàêòèâíûõ
ìîäåìàõ, ñîîòâåòñòâóþùèå ëþáîé äàííîé ñòðîêå, ðàâíû APL. Ïîñêîëüêó ïðåäåë ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è â êàæäîì èç íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ áîëüøå ÷åì íîëü, íåàêòèâíûå ìîäåìû ìîãóò
áûòü ñïîñîáíû îñóùåñòâë òü ïåðåäà÷ó íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ìèíèìàëüíûõ ñêîðîñò õ
ïåðåäà÷è äàííûõ èëè íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, íóëåâîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äë  òîãî,
÷òîáû ïîääåðæèâàòü ñâîè ñîîòâåòñòâóþùèå êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ â àêòèâíîì
ñîñòî íèè.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è, ïîêàçàííûé â ñòîëáöå D, àíàëîãè÷åí òîìó, ÷òî
ïîêàçàí â ñòîëáöå Ñ, çà òåì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî â âàðèàíòå ñòîëáöà D ïðèí òî áîëåå
íèçêîå çíà÷åíèå APL, ðàâíîå 10 äÁÂò. Âàðèàíò ñòîëáöà D ïðèíèìàåò, ÷òî äë  ëþáîãî
çàäàííîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ (òî åñòü äë  êàæäîé ñòðîêè â òàáëèöå 1) âñå
àêòèâíûå ìîäåìû ïîëó÷àþò îáùèé ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, â òî âðåì  êàê âñå
íåàêòèâíûå ìîäåìû ïîëó÷àþò îáùèé ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé
ìàêñèìàëüíîìó ïðåäåëó ïåðåäà÷è ìèíóñ øåñòü (6) äåöèáåëîâ. Íàïðèìåð, ñîãëàñíî ñòîëáöó
D â ñëó÷àå, êîãäà êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ ðàâíî øåñòè (6), â êàæäîì èç àêòèâíûõ
ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé 1,7 äåöèáåëà,
îòñ÷èòûâàåìûõ îòíîñèòåëüíî óðîâí  1ìÂò (äÁìÂò), à â êàæäîì èç äåñ òè (10) íåàêòèâíûõ
ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé (2,7-6) äÁìÂò.

Êîíòðîëëåð 214 ìîæåò èñïîëüçîâàòü ïðåäåëû, óêàçàííûå â òàáëèöå 1, äë  óñòàíîâëåíè 
è ðåãóëèðîâàíè  èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è â ìîäåìàõ 216 â ñïîñîáàõ 1500 è
1600, îïèñàííûõ âûøå â ñâ çè ñ Ôèãóðàìè 15 è 16. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî âàðèàíò
ðåàëèçàöèè ïðåäåëîâ, ïðèâåäåííûé â ñòîëáöå D òàáëèöû 1, èñïîëüçóåòñ  â ñïîñîáå 1600.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ ïðè ïðåäûäóùåì ïðîõîäå ÷åðåç ýòàï 710
ðàâíî 7. Âî âðåì  ïðåäûäóùåãî ïðîõîäà â êàæäîì èç ñåìè àêòèâíûõ ìîäåìîâ óñòàíîâëåí
ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé 1,3 äÁìÂò, à â îñòàëüíûõ äåâ òè íåàêòèâíûõ ìîäåìàõ
óñòàíîâëåí ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé (1,3-6) äÁìÂò (ñìîòðè çàïèñü â ñòîëáöå D,
ñîîòâåòñòâóþùóþ ñåìè àêòèâíûì ìîäåìàì). Òàêæå ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðè ñëåäóþùåì
ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ýòàïû 1602 è 1614 êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ óìåíüøàåòñ  ñ ñåìè
äî øåñòè. Òîãäà íà ýòàïå 1620 ðåãóëèðîâàíè  ïðåäåëà â êàæäîì èç øåñòè àêòèâíûõ
ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  íîâûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé 1,7 äåöèáåëîâ, à â êàæäîì èç
äåñ òè îñòàþùèõñ  íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé (1,7-6)
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äåöèáåëîâ.
Ôèã.19  âë åòñ  ãðàôè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèåì èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â òàáëèöå

1. Ôèã.19  âë åòñ  ãðàôèêîì çàâèñèìîñòè ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è (â äÁìÂò) îò
êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ (îáîçíà÷åííîãî êàê N) äë  êàæäîãî èç âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè
ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è, ïðèâåäåííûõ â ñòîëáöàõ Â, Ñ è D òàáëèöû 1. Íà Ôèã.19 âàðèàíò
ðåàëèçàöèè ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è, ïîêàçàííûé â ñòîëáöå Â, ïðåäñòàâëåí êðèâîé COL B,
âàðèàíò ðåàëèçàöèè ïðåäåëîâ, ïîêàçàííûé â ñòîëáöå Ñ, ïðåäñòàâëåí êðèâîé COL Ñ, è
âàðèàíò ðåàëèçàöèè ïðåäåëîâ, ïîêàçàííûé â ñòîëáöå D, ïðåäñòàâëåí êðèâîé COL D.

X. Êîìïüþòåð-êîíòðîëëåð ïîäâèæíîãî òåðìèíàëà áåñïðîâîäíîé ñâ çè
Ôèã.20  âë åòñ  ôóíêöèîíàëüíîé áëîê-ñõåìîé ïðèâîäèìîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà

êîíòðîëëåðà (êîòîðûé òàêæå ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ìíîæåñòâî êîíòðîëëåðîâ) 2000,
ïðåäñòàâë þùåãî êîíòðîëëåð 214. Êîíòðîëëåð 2000 âêëþ÷àåò â ñåá  ð ä ìîäóëåé
êîíòðîëëåðà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âûïîëíåíè  ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ ñïîñîáîâ ñîãëàñíî
âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè , îïèñàííûì âûøå.

Ìîäóëü 2002 íàçíà÷åíè /îñâîáîæäåíè  íàçíà÷àåò àêòèâíûå ìîäåìû íà ïåðåäà÷ó
ïîëåçíûõ äàííûõ è îñâîáîæäàåò íåàêòèâíûå ìîäåìû; àäìèíèñòðàòîð 2004 âûçîâîâ
óñòàíàâëèâàåò âûçîâû ïî ïåðåäà÷å äàííûõ è ðàçðûâàåò âûçîâû ïî ïåðåäà÷å äàííûõ ÷åðåç
ìíîæåñòâî ìîäåìîâ 216; è óñòðîéñòâî 2006 êîíòðîë  ñîñòî íè  îñóùåñòâë åò ìîíèòîðèíã
ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè, ïîñòóïàþùèõ, íàïðèìåð, îò ìîäåìîâ 216, äë  îïðåäåëåíè 
ìîìåíòà, êîãäà ðàçëè÷íûå èç ìîäåìîâ ïðåâûøàþò ïðåäåë, è äë  ñáîðà çíà÷åíèé ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è ìîäåìàìè äàííûõ è çíà÷åíèé ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è. Óñòðîéñòâî 2006 êîíòðîë 
ñîñòî íè  òàêæå ìîæåò íà îñíîâå ñîîáùåíèé ìîäåìîâ îïðåäåë òü ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è.

Ìîäóëü 2008 äåàêòèâàòîðà/àêòèâàòîðà äåéñòâóåò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äåàêòèâèðîâàòü
òå èç ìîäåìîâ, ÷òî ïðåâûñèëè ïðåäåë (â âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ôèêñèðîâàííûõ ïðåäåëîâ ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ), íàïðèìåð, óäàë   ìîäåìû èç àêòèâíîãî ñïèñêà, è ÷òîáû
àêòèâèðîâàòü äåàêòèâèðîâàííûå ìîäåìû, âîññòàíàâëèâà  ýòè ìîäåìû â àêòèâíîì ñïèñêå.
Ìîäóëü 2008 òàêæå àêòèâèðóåò/äåàêòèâèðóåò âûáðàííûå ìîäåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïàìè
1504, 1612 è 1614 ñïîñîáîâ 1500 è 1600.

Âû÷èñëèòåëü 2010 ïðåäåëîâ ôóíêöèîíèðóåò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âû÷èñë òü/âûâîäèòü
ïðåäåëû ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî èç ìîäåìîâ 216. Âû÷èñëèòåëü ïðåäåëîâ òàêæå
îáðàùàåòñ  ê çàðàíåå çàäàííûì ïðåäåëàì ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è, õðàí ùèìñ , íàïðèìåð, â
ïàì òè 215.

Ìîäóëü 2012 èíèöèàëèçàöèè îðãàíèçóåò/ïðîâîäèò èíèöèàëèçàöèþ ñèñòåìû, òàêóþ êàê
óñòàíîâëåíèå íà÷àëüíûõ ïðåäåëîâ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è â êàæäîì ìîäåìå, óñòàíîâêà
âûçîâîâ ÷åðåç êàæäûé ìîäåì, èíèöèàëèçàöè  ðàçëè÷íûõ ñïèñêîâ è î÷åðåäåé â ÏÒÁÑ 206 è
òàê äàëåå.

Èíòåðôåéñ 2014 ìîäåìîâ ïðèíèìàåò äàííûå îò ìîäåìîâ 216 è ïåðåäàåò äàííûå ýòèì
ìîäåìàì, à ñåòåâîé èíòåðôåéñ 2016 ïðèíèìàåò è ïåðåäàåò äàííûå ÷åðåç èíòåðôåéñ 210.

Ìîäóëü 2020 îïðåäåë åò, ñëåäóåò ëè èçìåíèòü êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïàìè 1502 è 1602 ñïîñîáîâ 1500 è 1600. Ìîäóëü 2020 âêëþ÷àåò â ñåá 
ïîäìîäóëü 2022 äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ïîääåðæàíû íà îñíîâå ëèáî ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò,
ëèáî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà. Ïîäìîäóëü 2022
âêëþ÷àåò â ñåá  ëîãè÷åñêèå ñõåìû ñðàâíåíè  èëè ñðàâíèâàþùóþ ëîãèêó (òàêóþ êàê
êîìïàðàòîð), ñêîíôèãóðèðîâàííóþ äë  ôóíêöèîíèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïîì 1606
ñðàâíåíè , âõîä ùèì â ñîñòàâ ñïîñîáà 1600. Ìîäóëü 2020 òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá 
ïîäìîäóëè 2024 è 2026 äë  îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è
çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà ñîîòâåòñòâåííî.
Ïîäìîäóëè 2024 è 2026 èëè, â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
óñòðîéñòâî 2006 êîíòðîë  ñîñòî íè  òàêæå îïðåäåë þò ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ è ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, îñíîâûâà ñü ïðè ýòîì íà ñîîáùåíè õ ìîäåìîâ.

Ìîäóëü 2040 êàëèáðîâêè óïðàâë åò êàëèáðîâêîé â ÏÒÁÑ 206, íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè
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ñî ñïîñîáîì 1400. Ìîäóëü êàëèáðîâêè âêëþ÷àåò â ñåá  ôîðìèðîâàòåëü óðàâíåíèé äë 
ôîðìèðîâàíè  ñèñòåìû óðàâíåíèé è ðåøàòåëü óðàâíåíèé äë  ðåøåíè  óðàâíåíèé ñ öåëüþ
îïðåäåëåíè  ìîäåìíûõ êîýôôèöèåíòîâ g(i) ïîïðàâêè. Ìîäóëü êàëèáðîâêè ìîæåò òàêæå
âûçûâàòü/âêëþ÷àòü â ñåá  äðóãèå ìîäóëè, êîòîðûå íåîáõîäèìû äë  âûïîëíåíè 
êàëèáðîâêè ÏÒÁÑ 206.

Ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ 2050 èñïîëüçóåòñ  äë  âçàèìíîãî ñîåäèíåíè  âñåõ
âûøåóïîì íóòûõ ìîäóëåé äðóã ñ äðóãîì.

Ïðèçíàêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò âûïîëí òüñ  è/èëè óïðàâë òüñ 
ïðîöåññîðîì/êîíòðîëëåðîì 214, êîòîðûé, â ñóùíîñòè, ñîäåðæèò ïðîãðàììèðóåìûå èëè
óïðàâë åìûå ïðîãðàììàìè ýëåìåíò, óñòðîéñòâî èëè êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó. Òàêà 
êîìïüþòåðíà  ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåá , íàïðèìåð, îäèí èëè áîëåå ïðîöåññîðîâ, êîòîðûå
ñîåäèíåíû ñ êîììóíèêàöèîííîé øèíîé. Õîò  äë  ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ñïåöèôè÷åñêîå òåëåêîììóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå, äë 
ïîëíîòû èçëîæåíè  ïðèâîäèòñ  íèæåñëåäóþùåå îïèñàíèå êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû îáùåãî
íàçíà÷åíè .

Êîìïüþòåðíà  ñèñòåìà ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  îñíîâíóþ ïàì òü, ïðåäïî÷òèòåëüíî
îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ, RAM), è ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  ïàì òü
âòîðîãî óðîâí  è/èëè äðóãóþ ïàì òü. Ïàì òü âòîðîãî óðîâí  ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá ,
íàïðèìåð, íàêîïèòåëü íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ è/èëè íàêîïèòåëü íà ñúåìíûõ
çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ. Íàêîïèòåëü íà ñúåìíûõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ
îñóùåñòâë åò ñ÷èòûâàíèå ñî ñúåìíîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà è/èëè çàïèñü íà íåãî
õîðîøî èçâåñòíûì ñïîñîáîì. Ñúåìíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâë åò ãèáêèé
äèñê, ìàãíèòíóþ ëåíòó, îïòè÷åñêèé äèñê è ò.ï., ñ÷èòûâàíèå ñ êîòîðûõ è çàïèñü íà
êîòîðûå îñóùåñòâë åòñ  íàêîïèòåëåì íà ñúåìíûõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ. Ñúåìíîå
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ìàøèíîèñïîëüçóåìûé íîñèòåëü
èíôîðìàöèè, íà êîòîðîì õðàíèòñ  êîìïüþòåðíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è/èëè äàííûå.

Ïàì òü âòîðîãî óðîâí  ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  è äðóãèå àíàëîãè÷íûå ñðåäñòâà,
ïîçâîë þùèå çàãðóçèòü êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû èëè äðóãèå êîìàíäû â êîìïüþòåðíóþ
ñèñòåìó. Òàêèå ñðåäñòâà ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá , íàïðèìåð, ñúåìíîå çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî è èíòåðôåéñ. Ïðèìåðû ýòîãî ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  êàðòðèäæ ñ ïðîãðàììàìè è
èíòåðôåéñ êàðòðèäæà (êàê òå, ÷òî ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû â âèäåîèãðîâûõ óñòðîéñòâàõ),
ñúåìíûé êðèñòàëë ïàì òè (òàêîé êàê ñòèðàåìîå ïðîãðàììèðóåìîå ïîñòî ííîå
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÑÏÏÇÓ, EPROM) èëè ïðîãðàììèðóåìîå ïîñòî ííîå
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÏÇÓ, PROM)) è ñâ çàííîå ñ íèì ãíåçäî, è äðóãèå ñúåìíûå
çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà è èíòåðôåéñû, êîòîðûå ïîçâîë þò îñóùåñòâë òü ïåðåäà÷ó
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  è äàííûõ ñî ñúåìíîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà â
êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó.

Êîìïüþòåðíà  ñèñòåìà ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  èíòåðôåéñ ñâ çè. Èíòåðôåéñ ñâ çè
ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ïåðåäà÷ó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  è äàííûõ ìåæäó
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìîé è âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è äàííûå,
ïåðåäàâàåìûå ÷åðåç èíòåðôåéñ ñâ çè, èìåþò ôîðìó ñèãíàëîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ýëåêòðîííûìè, ýëåêòðîìàãíèòíûìè, îïòè÷åñêèìè èëè äðóãèìè ñèãíàëàìè, ñïîñîáíûìè áûòü
ïðèí òûìè èíòåðôåéñîì ñâ çè. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã. 2, ïðîöåññîð 214 ïîääåðæèâàåò ñâ çü
ñ ïàì òüþ 215, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè. Ïðîöåññîð 214 ñîâìåñòíî ñ
äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ÏÒÁÑ 206, îïèñàííûìè â ñâ çè ñ Ôèã. 2, âûïîëí åò ñïîñîáû ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Â äàííîì äîêóìåíòå òåðìèíû «íîñèòåëü êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì» èëè
«ìàøèíîèñïîëüçóåìûé íîñèòåëü èíôîðìàöèè» èñïîëüçóþòñ  äë  îáîáùåííîãî
íàèìåíîâàíè  íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, òàêèõ êàê ñúåìíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî,
ñúåìíûé êðèñòàëë ïàì òè (òàêîé êàê ÑÏÏÇÓ èëè ÏÏÇÓ) â ðàìêàõ ÏÒÁÑ 206 è ñèãíàëîâ.
Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñðåäñòâî äë  ïîñòàâêè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  â êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó.

Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû (òàêæå èìåíóåìûå óïðàâë þùåé ëîãèêîé êîìïüþòåðà)
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õðàí òñ  â îñíîâíîé ïàì òè èëè â ïàì òè âòîðîãî óðîâí . Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ìîãóò
òàêæå áûòü ïðèí òû ÷åðåç èíòåðôåéñ ñâ çè. Òàêèå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ïðè èõ
èñïîëíåíèè íàäåë þò êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó âîçìîæíîñòüþ âûïîëí òü îïðåäåëåííûå
ïðèçíàêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ðàññìîòðåííûå â äàííîì îïèñàíèè. Íàïðèìåð,
ïðèçíàêè, ïîêàçàííûå íà áëîê-ñõåìàõ, èçîáðàæåííûõ íà Ôèãóðàõ 7, 8, 9 è 10, ìîãóò áûòü
âîïëîùåíû â òàêèõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàììàõ. Â ÷àñòíîñòè, êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ïðè
èõ èñïîëíåíèè íàäåë þò ïðîöåññîð 214 âîçìîæíîñòüþ âûïîëí òü è/èëè âûçûâàòü
âûïîëíåíèå ïðèçíàêîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñîîòâåòñòâåííî, òàêà  êîìïüþòåðíà 
ïðîãðàììà ïðåäñòàâë åò êîíòðîëëåðû êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû òåðìèíàëà ÏÁÒÑ 206 è,
ñëåäîâàòåëüíî, êîíòðîëëåðû òåðìèíàëà ÏÁÒÑ.

Â òåõ ñëó÷à õ, ãäå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âîïëîùåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîæåò õðàíèòüñ  â êîìïüþòåðíîì
ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå è çàãðóæàòüñ  â êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó ñ èñïîëüçîâàíèåì
íàêîïèòåë  íà ñúåìíûõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ, êðèñòàëëîâ ïàì òè èëè èíòåðôåéñà
ñâ çè. Óïðàâë þùà  ëîãèêà (ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå) ïðè åå èñïîëíåíèè ïðîöåññîðîì
214 çàñòàâë åò ïðîöåññîð 214 âûïîëí òü îïðåäåëåííûå ôóíêöèè ïî èçîáðåòåíèþ, êîòîðûå
îïèñàíû â äàííîì äîêóìåíòå.

Ïðèçíàêè èçîáðåòåíè  ìîãóò íàð äó ñ âûøåñêàçàííûì èëè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû
âûøåñêàçàííîìó ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ãëàâíûì îáðàçîì àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè,
èñïîëüçóþùèìè, íàïðèìåð: óïðàâë åìûé ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè ïðîöåññîð èëè
êîíòðîëëåð, çàïðîãðàììèðîâàííûé íà âûïîëíåíèå ôóíêöèé, îïèñàííûõ â äàííîì
äîêóìåíòå; ðàçíîîáðàçíûå ïðîãðàììèðóåìûå ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà èëè êîìïüþòåðû;
ìèêðîïðîöåññîð; îäèí èëè áîëåå ïðîöåññîðîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ (DSP);
ñõåìíûå ìîäóëè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôóíêöèé è êîìïîíåíòû àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, òàêèå
êàê èíòåãðàëüíûå ñõåìû, ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïî ïðèìåíåíèþ (ASIC) èëè
ïðîãðàììèðóåìûå âåíòèëüíûå ìàòðèöû (PGA). Ñïåöèàëèñòàì â ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè
(ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñò õ) òåõíèêè áóäåò î÷åâèäíî, êàê âîïëîòèòü àïïàðàòíî
ðåàëèçóåìûé êîíå÷íûé àâòîìàò, ÷òîáû îñóùåñòâë òü ôóíêöèè, îïèñàííûå â äàííîì
äîêóìåíòå.

Ïðåäøåñòâóþùåå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ïðèâåäåíî äë  òîãî, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè
âîçìîæíîñòü èçãîòîâèòü èëè èñïîëüçîâàòü íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî
èçîáðåòåíèå áûëî â ïîäðîáíîñò õ ïîêàçàíî è îïèñàíî ñî ññûëêîé íà åãî âàðèàíòû
îñóùåñòâëåíè , ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî â íåì
ìîãóò áûòü ñäåëàíû ðàçëè÷íûå èçìåíåíè  â ôîðìå è äåòàë õ, è ýòî íå  âë åòñ  âûõîäîì
çà ïðåäåëû ñóùíîñòè è îáúåìà äàííîãî èçîáðåòåíè .

XI. Çàêëþ÷åíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî âûøå ïðè ïîìîùè ôóíêöèîíàëüíûõ ñòðóêòóðíûõ

áëîêîâ, èëëþñòðèðóþùèõ âûïîëíåíèå îïèñàííûõ ôóíêöèé è îòíîøåíèé ïî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ. Ãðàíèöû ýòèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñòðóêòóðíûõ áëîêîâ áûëè îïðåäåëåíû â
äàííîì äîêóìåíòå ïðîèçâîëüíî äë  óäîáñòâà îïèñàíè . Ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ãðàíèöû,
çàìåùàþùèå ýòè, ïðè óñëîâèè, ÷òî îïèñàííûå ôóíêöèè è îòíîøåíè  ïî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ âûïîëí þòñ  íàäëåæàùèì îáðàçîì. Ëþáûå òàêèå çàìåùàþùèå ãðàíèöû,
òàêèì îáðàçîì, íàõîä òñ  â ïðåäåëàõ îáúåìà è ñóùíîñòè ôîðìóëû èçîáðåòåíè .
Ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæåí ïðèçíàòü, ÷òî ýòè ôóíêöèîíàëüíûå
ñòðóêòóðíûå áëîêè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ïîñðåäñòâîì äèñêðåòíûõ êîìïîíåíòîâ,
èíòåãðàëüíûõ ñõåì, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïî ïðèìåíåíèþ, ïðîöåññîðîâ, âûïîëí þùèõ
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãðàììû, è òîìó ïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ èëè ìíîãî÷èñëåííûõ
êîìáèíàöèé ýòèõ ýëåìåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñòåïåíü îõâàòà è îáúåì íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  íå äîëæíû îãðàíè÷èâàòüñ  íèêàêèìè èç âûøåîïèñàííûõ âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè , íî äîëæíû îïðåäåë òüñ  òîëüêî â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé
èçîáðåòåíè  è åå ýêâèâàëåíòàìè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óïðàâëåíè  óñòðîéñòâîì áåñïðîâîäíîé ñâ çè ñ ñîáëþäåíèåì ïðåäåëà

ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðè÷åì óñòðîéñòâî áåñïðîâîäíîé ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  N
ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è
îáúåäèíåíû è îáðàçóþò ñîâîêóïíûé âûõîä ïåðåäà÷è, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî:

(a) íàçíà÷àþò ìíîæåñòâî Ì àêòèâíûõ ìîäåìîâ èç ÷èñëà N ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è
ïîëåçíûõ äàííûõ, ãäå Ì ìåíüøå èëè ðàâíî N;

(b) îñóùåñòâë þò ìîíèòîðèíã ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò àêòèâíûõ
ìîäåìîâ;

(c) îïðåäåë þò íà îñíîâå ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè, òðåáóåòñ  èëè íåò èçìåíåíèå
êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ äë  òîãî, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ N ìîäåìîâ ïðè ñîõðàíåíèè ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ýòèõ N
ìîäåìîâ íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è; è

(d) èçìåí þò êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå (ñ) îïðåäåëåíî,
÷òî êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ äîëæíî áûòü èçìåíåíî äë  ñîõðàíåíè  óðîâí 
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ýòèõ N ìîäåìîâ íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ýòàï (d) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì èçìåí þò
êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ äî èçìåíåííîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, â ñëó÷àå,
êîãäà îïðåäåëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ äîëæíî áûòü èçìåíåíî, ïðè ýòîì
äîïîëíèòåëüíî (å) ïîâòîð þò ýòàïû (à), (b) è (ñ) äë  èçìåíåííîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ
ìîäåìîâ.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ýòàï (ñ) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ
(c)(i) îïðåäåë þò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîãóò

îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü äàííûå, êàæäûé íà çàäàííîé ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ, ñîõðàí   ïðè ýòîì ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ íà óðîâíå èëè íèæå
óðîâí  ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è; è

(c)(ii) ñðàâíèâàþò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ ñ êîëè÷åñòâîì Ì
àêòèâíûõ ìîäåìîâ.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ýòàï (c)(i) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ
îïðåäåë þò ñðåäíåå çíà÷åíèå ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò ïî, ïî ìåíüøåé ìåðå, Ì
àêòèâíûì ìîäåìàì; è îïðåäåë þò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ íà îñíîâå
ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, â êîòîðîì ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè, ìîíèòîðèíã êîòîðûõ îñóùåñòâë þò
íà ýòàïå (b), ïîêàçûâàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  êàæäîãî èç N
ìîäåìîâ, à óïîì íóòûé ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò ñðåäíåå çíà÷åíèå ýíåðãèè íà
ïåðåäàííûé áèò, âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ îïðåäåë þò ñîâîêóïíóþ, ïî N
ìîäåìàì, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, íà îñíîâàíèè èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è äàííûõ; îïðåäåë þò ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è; è îïðåäåë þò ñðåäíåå
çíà÷åíèå ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò íà îñíîâå ñîâîêóïíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

6. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ýòàï (ñ)(i) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ
îïðåäåë þò èíäèâèäóàëüíîå çíà÷åíèå ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  êàæäîãî èç N
ìîäåìîâ; è îïðåäåë þò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ íà îñíîâå
èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè, ìîíèòîðèíã êîòîðûõ
îñóùåñòâë åòñ  íà ýòàïå (b), ïîêàçûâàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë 
êàæäîãî èç N ìîäåìîâ, à óïîì íóòûé ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò èíäèâèäóàëüíîå
çíà÷åíèå ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò, âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò
èíäèâèäóàëüíîå çíà÷åíèå ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ íà îñíîâå
ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

8. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî âûáèðàþò â êà÷åñòâå ñëåäóþùèõ àêòèâíûõ
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ìîäåìîâ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ, èìåþùèõ ñàìûå íèçêèå, ñðåäè N ìîäåìîâ,
èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû; è ïîâòîð þò ýòàï (à) ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ àêòèâíûõ ìîäåìîâ.

9. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ýòàï (d) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì óâåëè÷èâàþò
êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà â ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî áîëüøå, ÷åì Ì.

10. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ýòàï (d) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì óìåíüøàþò
êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà â ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ìåíüøå, ÷åì Ì.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî ïåðåä ýòàïîì (à) äë  êàæäîãî èç N
ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  îãðàíè÷åíè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è êàæäîãî èç N ìîäåìîâ, ïðè÷åì âñå ïðåäåëû
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ïðè èõ îáúåäèíåíèè ïðåäñòàâë þò îáúåäèíåííûé ïðåäåë ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è, êîòîðûé ìåíüøå èëè ðàâåí ïðåäåëó ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì â êàæäîì èç N ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâóþùèé
ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  îãðàíè÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è
êàæäîãî èç N ìîäåìîâ; ýòàï (d) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì àêòèâèðóþò âûáðàííûé,
ðàíåå íåàêòèâíûé ìîäåì èç ÷èñëà N ìîäåìîâ, òåì ñàìûì óâåëè÷èâà  êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ
ìîäåìîâ; è äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èâàþò ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â
âûáðàííîì îäíîì èç N ìîäåìîâ.

13. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì â êàæäîì èç N ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâóþùèé
ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  îãðàíè÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è
êàæäîãî èç N ìîäåìîâ; ýòàï (d) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì äåàêòèâèðóþò
âûáðàííûé, ðàíåå àêòèâíûé ìîäåì èç ÷èñëà N ìîäåìîâ, òåì ñàìûì óìåíüøà  êîëè÷åñòâî
àêòèâíûõ ìîäåìîâ; è äîïîëíèòåëüíî óìåíüøàþò ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåäåë ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è â âûáðàííîì îäíîì èç N ìîäåìîâ.

14. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî ïåðåä ýòàïîì (à) óñòàíàâëèâàþò
èíäèâèäóàëüíûé êàíàë ñâ çè ìåæäó óäàëåííîé ñòàíöèåé è êàæäûì èç N ìîäåìîâ, ïðè÷åì
êàæäûé êàíàë ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  ïð ìîé êàíàë ñâ çè è îáðàòíûé êàíàë ñâ çè,
áëàãîäàð  ÷åìó êàæäûé ìîäåì ñïîñîáåí ïåðåäàâàòü äàííûå â íàïðàâëåíèè îáðàòíîãî
êàíàëà ñâ çè è ïðèíèìàòü äàííûå â íàïðàâëåíèè ïð ìîãî êàíàëà ñâ çè; è ïîääåðæèâàþò
âñå êàíàëû ñâ çè íà ïðîò æåíèè ýòàïîâ (à), (b), (ñ), è (d).

15. Ñïîñîá ïî ï.14, â êîòîðîì êàæäûé êàíàë ñâ çè ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàíàë ñâ çè,
îñíîâàííûé íà ìíîæåñòâåííîì äîñòóïå ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (CDMA).

16. Ñïîñîá óïðàâëåíè  òåðìèíàëîì áåñïðîâîäíîé ñâ çè ñ ñîáëþäåíèåì ïðåäåëà
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðè÷åì òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  N
ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è
îáúåäèíåíû è îáðàçóþò ñîâîêóïíûé âûõîä ïåðåäà÷è, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî

(a) îïðåäåë þò ñðåäíåå çíà÷åíèå ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò ïî ìíîæåñòâó ðàíåå
àêòèâíûõ ìîäåìîâ èç ÷èñëà N ìîäåìîâ, êîòîðûå ðàíåå îñóùåñòâë ëè ïåðåäà÷ó äàííûõ; è

(b) îïðåäåë þò íà îñíîâå ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëà
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå
ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü äàííûå íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, íå
ïðåâûøà  ïðè ýòîì ïðåäåë ìàêñèìàëüíîé ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è; è

(c) ðàñïðåäåë þò ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å äàííûå ïî îïðåäåëåííîìó ìàêñèìàëüíîìó
êîëè÷åñòâó àêòèâíûõ ìîäåìîâ.

17. Ñïîñîá ïî ï.16, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî ïåðåä ýòàïîì (à) îïðåäåë þò ñîâîêóïíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùóþ òîìó ìîìåíòó, êîãäà ìíîæåñòâî
àêòèâíûõ ìîäåìîâ ðàíåå ïåðåäàâàëè äàííûå; îñóùåñòâë þò ìîíèòîðèíã ñîîáùåíèé î
ñîñòî íèè îò N ìîäåìîâ, ïðè÷åì ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè ïîêàçûâàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ; è îïðåäåë þò íà îñíîâå
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ N
ìîäåìàìè, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è; è ïðè ýòîì ýòàï (à) âêëþ÷àåò
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â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò ñðåäíåå çíà÷åíèå ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò íà
îñíîâå ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è ñîâîêóïíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

18. Ñïîñîá ïî ï.16, â êîòîðîì êàæäûé èç N ìîäåìîâ âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è
äàííûõ íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ñêîðîñòè èç ÷èñëà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ è ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ; è ýòàï (b) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà
êîòîðîì îïðåäåë þò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ íà îñíîâå ìèíèìàëüíîé
è ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ, ðàâíî êàê è ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà
ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

19. Ñïîñîá ïî ï.16, â êîòîðîì ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîð þò ýòàïû (à), (b) è (ñ), ÷åì
âûçûâàþò èçìåíåíèå âî âðåìåíè ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò.

20. Ñïîñîá óïðàâëåíè  òåðìèíàëîì áåñïðîâîäíîé ñâ çè ñ ñîáëþäåíèåì ïðåäåëà
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðè÷åì òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  N
ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è
îáúåäèíåíû è îáðàçóþò ñîâîêóïíûé âûõîä ïåðåäà÷è, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî

(a) îïðåäåë þò èíäèâèäóàëüíîå çíà÷åíèå ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  êàæäîãî èç
÷èñëà N ìîäåìîâ, êîòîðûå ðàíåå îñóùåñòâë ëè ïåðåäà÷ó äàííûõ; è

(b) îïðåäåë þò íà îñíîâå âñåõ èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû è
ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ,
êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü äàííûå íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ, íå ïðåâûøà  ïðè ýòîì ïðåäåë ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è; è

(c) íàçíà÷àþò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ.
21. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî ïåðåä ýòàïîì (ñ) ñîðòèðóþò N ìîäåìîâ â

ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ñîîòâåòñòâóþùèìè èíäèâèäóàëüíûìè çíà÷åíè ìè ýíåðãèè íà
ïåðåäàííûå áèòû; è ïðè ýòîì ýòàï (ñ) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì íàçíà÷àþò
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ, èìåþùèõ ñàìûå íèçêèå, ñðåäè N ìîäåìîâ,
èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû.

22. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî ïåðåä ýòàïîì (à) îñóùåñòâë þò
ìîíèòîðèíã ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò àêòèâíûõ ìîäåìîâ, ïðè÷åì
ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè ñîâìåñòíî ñîäåðæàò îöåíêó ìîùíîñòè ïåðåäà÷è êàæäîãî àêòèâíîãî
ìîäåìà, ïðè ýòîì ýòàï (à) âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò, èñõîä  èç
êàæäîé îöåíêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ñîîòâåòñòâóþùåå èíäèâèäóàëüíîå çíà÷åíèå ýíåðãèè íà
ïåðåäàííûé áèò.

23. Ñïîñîá äèíàìè÷åñêîé êàëèáðîâêè òåðìèíàëà áåñïðîâîäíîé ñâ çè, âêëþ÷àþùåãî â
ñåá  N ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è
îáúåäèíåíû è îáðàçóþò ñîâîêóïíûé âûõîä ïåðåäà÷è, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî

(a) íàçíà÷àþò êàæäûé èç N ìîäåìîâ äë  îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâóþùèõ
äàííûõ, òåì ñàìûì çàñòàâë   êàæäûé èç N ìîäåìîâ îñóùåñòâë òü îäíîâðåìåííóþ
ïåðåäà÷ó äàííûõ;

(b) ïðèíèìàþò ñîîòâåòñòâóþùèå ñîîáùàåìûå çíà÷åíè  ìîùíîñòè ÐRep(i) ïåðåäà÷è îò
N ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå ñëó÷àþ, êîãäà N ìîäåìîâ îñóùåñòâë þò îäíîâðåìåííóþ
ïåðåäà÷ó, ãäå i îáîçíà÷àåò ñîîòâåòñòâóþùèé ìîäåì îò 1 äî N;

(c) èçìåð þò íà ñîâîêóïíîì âûõîäå ïåðåäà÷è ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü PAgg ïåðåäà÷è N
ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñëó÷àþ, êîãäà N ìîäåìîâ îñóùåñòâë þò îäíîâðåìåííóþ
ïåðåäà÷ó äàííûõ;

(d) ôîðìèðóþò óðàâíåíèå, ïðåäñòàâë þùåå ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è â âèäå
êóìóë òèâíîé ôóíêöèè êàæäîãî ñîîáùåííîãî çíà÷åíè  ìîùíîñòè ÐRep(i) ïåðåäà÷è è
ñîîòâåòñòâóþùåãî íåèçâåñòíîãî êîýôôèöèåíòà g(i) óñèëåíè , çàâèñ ùåãî îò ìîäåìà,

(e) ïîâòîð þò ýòàïû (à), (b), (ñ) è (d) N ðàç äë  ôîðìèðîâàíè  ñèñòåìû èç N óðàâíåíèé; è
(f) îïðåäåë þò èç ýòîé ñèñòåìû èç N óðàâíåíèé âñå çàâèñ ùèå îò ìîäåìîâ

êîýôôèöèåíòû óñèëåíè .
24. Ñïîñîá ïî ï.23, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîð þò ýòàïû ñ (à) ïî

(f), áëàãîäàð  ÷åìó çàâèñ ùèå îò ìîäåìà êîýôôèöèåíòû óñèëåíè  ïåðèîäè÷åñêè
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îáíîâë þò.
25. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè, îãðàíè÷åííûé â ñâîåé ðàáîòå ïðåäåëîì ñîâîêóïíîé

ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðè÷åì òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  N ìîäåìîâ
áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è îáúåäèíåíû äë 
îáðàçîâàíè  ñîâîêóïíîãî âûõîäà ïåðåäà÷è, ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè 
ìíîæåñòâà Ì àêòèâíûõ ìîäåìîâ èç ÷èñëà N ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è ïîëåçíûõ äàííûõ, ãäå Ì
ìåíüøå èëè ðàâíî N; ñðåäñòâî äë  ìîíèòîðèíãà ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îò àêòèâíûõ ìîäåìîâ; ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè , íà îñíîâå ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè,
òðåáóåòñ  èëè íåò èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ äë  òîãî, ÷òîáû
ìàêñèìèçèðîâàòü ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ N ìîäåìîâ ïðè ñîõðàíåíèè
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ýòèõ N ìîäåìîâ íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è; è ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ â
ñëó÷àå, êîãäà îïðåäåëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ äîëæíî áûòü èçìåíåíî äë 
ñîõðàíåíè  óðîâí  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí 
ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

26. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.25, â êîòîðîì óïîì íóòîå ñðåäñòâî äë 
èçìåíåíè  ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ äî
èçìåíåííîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, â ñëó÷àå, êîãäà îïðåäåëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî
ìîäåìîâ äîëæíî áûòü èçìåíåíî; è ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè , ñðåäñòâî äë  ìîíèòîðèíãà è
ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  ïîâòîðíî îñóùåñòâë þò ñâîè ñîîòâåòñòâóþùèå ôóíêöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì èçìåíåííîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ.

27. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.25, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ,
êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü äàííûå, êàæäûé íà çàäàííîé ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, ñîõðàí   ïðè ýòîì ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ
íà óðîâíå èëè íèæå óðîâí  ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è; è ñðåäñòâî äë 
ñðàâíåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ ñ êîëè÷åñòâîì Ì àêòèâíûõ
ìîäåìîâ.

28. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.27, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè
íà ïåðåäàííûé áèò ïî, ïî ìåíüøåé ìåðå, Ì àêòèâíûì ìîäåìàì; è ñðåäñòâî äë 
îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ íà îñíîâå ñðåäíåãî çíà÷åíè 
ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

29. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.28, â êîòîðîì ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè,
ìîíèòîðèíã êîòîðûõ îñóùåñòâë åòñ  ñðåäñòâîì äë  ìîíèòîðèíãà, ïîêàçûâàþò
ñîîòâåòñòâóþùóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ, à óïîì íóòîå
ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò, ñîäåðæèò
ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîâîêóïíîé, ïî N ìîäåìàì, ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ íà
îñíîâå èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ; ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è; è ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè
íà ïåðåäàííûé áèò íà îñíîâå ñîâîêóïíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîâîêóïíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

30. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.27, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè 
ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ; è ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ íà îñíîâå èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè 
ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

31. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.30, â êîòîðîì ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè,
ìîíèòîðèíã êîòîðûõ îñóùåñòâë åòñ  ñðåäñòâîì äë  ìîíèòîðèíãà, ïîêàçûâàþò
ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ, ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë 
îïðåäåëåíè  èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò ñîäåðæèò ñðåäñòâî
äë  îïðåäåëåíè  èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  êàæäîãî èç N
ìîäåìîâ íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.
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32. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.30, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë 
âûáîðà â êà÷åñòâå ñëåäóþùèõ àêòèâíûõ ìîäåìîâ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ìîäåìîâ,
èìåþùèõ ñàìûå íèçêèå ñðåäè N ìîäåìîâ èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíè  ýíåðãèè íà
ïåðåäàííûå áèòû; è ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè  ïîâòîð åò îñóùåñòâëåíèå ñâîåé
ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ àêòèâíûõ ìîäåìîâ.

33. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.27, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  ñîäåðæèò
ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà â
ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áîëüøå, ÷åì Ì.

34. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.27, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  ñîäåðæèò
ñðåäñòâî äë  óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà â
ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìåíüøå, ÷åì Ì.

35. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.25, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë 
óñòàíîâëåíè  äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäåëà  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
äë  îãðàíè÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è êàæäîãî èç N ìîäåìîâ, ïðè÷åì âñå
ïðåäåëû ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ïðè èõ îáúåäèíåíèè ïðåäñòàâë þò îáúåäèíåííûé ïðåäåë
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, êîòîðûé ìåíüøå èëè ðàâåí ïðåäåëó ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

36. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.25, â êîòîðîì â êàæäîì èç N ìîäåìîâ óñòàíîâëåí
ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  îãðàíè÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è êàæäîãî èç N ìîäåìîâ; ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  ñîäåðæèò
ñðåäñòâî äë  àêòèâàöèè âûáðàííîãî, ðàíåå íåàêòèâíîãî ìîäåìà èç ÷èñëà N ìîäåìîâ,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî óâåëè÷èâàåòñ  êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ; è òåðìèíàë
áåñïðîâîäíîé ñâ çè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðåäåëà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â âûáðàííîì îäíîì èç N ìîäåìîâ.

37. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.25, â êîòîðîì â êàæäîì èç N ìîäåìîâ óñòàíîâëåí
ñîîòâåòñòâóþùèé ïðåäåë ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  îãðàíè÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è êàæäîãî èç N ìîäåìîâ; ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  ñîäåðæèò
ñðåäñòâî äë  äåàêòèâàöèè âûáðàííîãî, ðàíåå àêòèâíîãî ìîäåìà èç ÷èñëà N ìîäåìîâ,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî óìåíüøàåòñ  êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ; è òåðìèíàë
áåñïðîâîäíîé ñâ çè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  óìåíüøåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðåäåëà ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â âûáðàííîì îäíîì èç N ìîäåìîâ.

38. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.25, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë 
óñòàíîâëåíè  èíäèâèäóàëüíîãî êàíàëà ñâ çè ìåæäó óäàëåííîé ñòàíöèåé è êàæäûì èç N
ìîäåìîâ, ïðè÷åì êàæäûé êàíàë ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  ïð ìîé êàíàë ñâ çè è îáðàòíûé
êàíàë ñâ çè, áëàãîäàð  ÷åìó ìîäåì ñïîñîáåí ïåðåäàâàòü äàííûå â íàïðàâëåíèè îáðàòíîãî
êàíàëà ñâ çè è ïðèíèìàòü äàííûå â íàïðàâëåíèè ïð ìîãî êàíàëà ñâ çè; è ñðåäñòâî äë 
ïîääåðæàíè  âñåõ êàíàëîâ ñâ çè â òî âðåì , êàê ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè , ñðåäñòâî äë 
ìîíèòîðèíãà, ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  è ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  îñóùåñòâë þò ñâîè
ñîîòâåòñòâóþùèå ôóíêöèè.

39. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.38, â êîòîðîì êàæäûé êàíàë ñâ çè ïðåäñòàâë åò
ñîáîé êàíàë ñâ çè, îñíîâàííûé íà ìíîæåñòâåííîì äîñòóïå ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì
êàíàëîâ (CDMA).

40. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè, îãðàíè÷åííûé â ñâîåé ðàáîòå ïðåäåëîì ñîâîêóïíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðè÷åì òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  N ìîäåìîâ
áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è îáúåäèíåíû äë 
îáðàçîâàíè  ñîâîêóïíîãî âûõîäà ïåðåäà÷è, ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò ïî ìíîæåñòâó ðàíåå àêòèâíûõ ìîäåìîâ èç
÷èñëà N ìîäåìîâ, êîòîðûå ðàíåå îñóùåñòâë ëè ïåðåäà÷ó äàííûõ; ñðåäñòâî äë 
îïðåäåëåíè  íà îñíîâàíèè ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëà
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå
ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü äàííûå íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, íå
ïðåâûøà  ïðè ýòîì ïðåäåë ìàêñèìàëüíîé ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è; è ñðåäñòâî äë 
ðàñïðåäåëåíè  ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å äàííûõ ïî îïðåäåëåííîìó ìàêñèìàëüíîìó
êîëè÷åñòâó àêòèâíûõ ìîäåìîâ.
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41. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.40, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë 
îïðåäåëåíè  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùåé òîìó ìîìåíòó,
êîãäà ìíîæåñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ ðàíåå ïåðåäàâàëè äàííûå; ñðåäñòâî äë  ìîíèòîðèíãà
ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè îò N ìîäåìîâ, ïðè÷åì ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè ïîêàçûâàþò
ñîîòâåòñòâóþùóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ; è ñðåäñòâî äë 
îïðåäåëåíè  íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ ñîâîêóïíîé ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ N ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùåé ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðè ýòîì
ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò íà îñíîâå ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è
ñîâîêóïíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

42. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.40, â êîòîðîì êàæäûé èç N ìîäåìîâ âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ñêîðîñòè èç ÷èñëà
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ; è
ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñîäåðæèò îïðåäåëåíèå
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà íà îñíîâå ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è
äàííûõ, ðàâíî êàê è ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò è ïðåäåëà ñîâîêóïíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

43. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.40, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
ñðåäíåãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò, ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî
êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ è ñðåäñòâî äë  ðàñïðåäåëåíè  ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîð þò
îñóùåñòâëåíèå ñâîèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé, ÷åì âûçûâàþò èçìåíåíèå âî âðåìåíè
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì
ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò.

44. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè, îãðàíè÷åííûé â ñâîåé ðàáîòå ïðåäåëîì ñîâîêóïíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðè÷åì òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  N ìîäåìîâ
áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ èõ ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è îáúåäèíåíû äë 
îáðàçîâàíè  ñîâîêóïíîãî âûõîäà ïåðåäà÷è è ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò äë  êàæäîãî èç ÷èñëà N ìîäåìîâ,
êîòîðûå ðàíåå îñóùåñòâë ëè ïåðåäà÷ó äàííûõ; ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  íà îñíîâå âñåõ
èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû è ïðåäåëà ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî
ïåðåäàâàòü äàííûå íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, íå ïðåâûøà  ïðè ýòîì
ïðåäåë ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è; è ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè  ìàêñèìàëüíîãî
êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ.

45. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.44, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë 
ñîðòèðîâêè N ìîäåìîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ñîîòâåòñòâóþùèìè èíäèâèäóàëüíûìè
çíà÷åíè ìè ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû; ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè  ñîäåðæèò
ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, èìåþùèõ ñàìûå
íèçêèå ñðåäè N ìîäåìîâ èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûå áèòû.

46. Òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.44, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äë 
ìîíèòîðèíãà ñîîáùåíèé î ñîñòî íèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò àêòèâíûõ ìîäåìîâ, ïðè÷åì
ñîîáùåíè  î ñîñòî íèè ñîâìåñòíî ñîäåðæàò îöåíêó ìîùíîñòè ïåðåäà÷è êàæäîãî àêòèâíîãî
ìîäåìà, ïðè ýòîì ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ýíåðãèè íà
ïåðåäàííûå áèòû ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè , èñõîä  èç êàæäîé îöåíêè ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è, ñîîòâåòñòâóþùåãî èíäèâèäóàëüíîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè íà ïåðåäàííûé áèò.

47. Óñòðîéñòâî äë  äèíàìè÷åñêîé êàëèáðîâêè òåðìèíàëà áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ïðè÷åì
òåðìèíàë áåñïðîâîäíîé ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  N ìîäåìîâ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ó êîòîðûõ
èõ ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïåðåäà÷è îáúåäèíåíû äë  îáðàçîâàíè  ñîâîêóïíîãî âûõîäà
ïåðåäà÷è, ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ äë 
îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ, êîòîðîå òåì ñàìûì çàñòàâë åò êàæäûé
èç N ìîäåìîâ îñóùåñòâë òü îäíîâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ; ñðåäñòâî äë  ïðèåìà
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîîáùàåìûõ çíà÷åíèé ìîùíîñòåé PRep(i) ïåðåäà÷è îò N ìîäåìîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àþ, êîãäà N ìîäåìîâ îñóùåñòâë þò îäíîâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó, ãäå i
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îáîçíà÷àåò ñîîòâåòñòâóþùèé ìîäåì îò 1 äî N; èçìåðèòåëü ìîùíîñòè, ñîåäèíåííûé ñ
ñîâîêóïíûì âûõîäîì ïåðåäà÷è, äë  èçìåðåíè  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè PAgg ïåðåäà÷è N
ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùåé ñëó÷àþ, êîãäà N ìîäåìîâ îñóùåñòâë þò îäíîâðåìåííóþ
ïåðåäà÷ó äàííûõ; ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  óðàâíåíè , ïðåäñòàâë þùåãî ñîâîêóïíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è â âèäå êóìóë òèâíîé ôóíêöèè êàæäîãî ñîîáùåííîãî çíà÷åíè 
ìîùíîñòè PRep(i) ïåðåäà÷è è ñîîòâåòñòâóþùåãî íåèçâåñòíîãî êîýôôèöèåíòà g(i)
óñèëåíè , çàâèñ ùåãî îò ìîäåìà, ïðè÷åì ñðåäñòâî äë  íàçíà÷åíè , ñðåäñòâî äë  ïðèåìà,
èçìåðèòåëü ìîùíîñòè è ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ïîâòîð þò îñóùåñòâëåíèå ñâîèõ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé N ðàç äë  ôîðìèðîâàíè  ñèñòåìû èç N óðàâíåíèé; è ñðåäñòâî
äë  îïðåäåëåíè  èç ýòîé ñèñòåìû èç N óðàâíåíèé âñåõ çàâèñ ùèõ îò ìîäåìîâ
êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíè .
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