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Elektrische Maschine

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine, aufweisend einen Stator und eine
Fluidleitungseinrichtung, wobei die Fluidleitungseinrichtung wenigstens eine Fluid-
zufuhrungso6ffnung aufweist und eingerichtet ist, zusammen mit einem Statorblech
des Stators einen Stréomungsraum fur ein Fluid derart auszubilden, dass Stator-

wicklungen des Stators von dem durch wenigstens eine Fluidzufuhrungséffnung in

den Strémungsraum einbringbaren Fluid umstrémbar sind.

Elektrische Maschinen mit groRer Leistungsdichte sind im Betrieb einer hohen ther-
mischen Belastung ausgesetzt. Um die Temperaturen der Bauteile ausreichend zu
senken, kann daher eine direkte FlUssigkuhlung eingesetzt werden. Dabei kénnen
verschiedene Elemente, wie etwa ein Rotorkern, ein Statorkern, Magnete und/ oder
Wicklungen durch direkten Kontakt mit einem geeigneten Kuhimittel gekuhlt wer-

den. Zu diesem Zweck eignen sich beispielsweise verschiedene Ole.

Unabhé&ngig von der spezifischen Bauform einer elektrischen Maschine sind Stator
und Rotor Ublicherweise konzentrisch angeordnet, wobei zwischen Rotor und Sta-
tor ein Luftspalt besteht. Wenn nun zur Kiihlung eine direkte FlUssigkuhlung ver-
wendet wird, dann kann das flussige Kuhimittel auch in den schmalen Spalt zwi-
schen Rotor und Stator eindringen. Die entstehenden Reibungsverluste bei der Ro-

tation des Rotors kénnen dann zu Leistungsverlusten fuhren.

Vor diesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Kuhlung fir einen
Stator bzw. ein Statorblech einer elektrischen Maschine zu verbessern. Insbeson-
dere soll eine Fuhrung far ein Fluid bzw. ein Kihimedium verbessert werden, um
einen verbesserten Warmetbergang zu erméglichen.

Diese Aufgabe wird gel6st durch eine elektrische Maschine mit den Merkmalen von
Anspruch 1. Die abhangigen Anspruche betreffen vorteilhafte Weiterbildungen der

Erfindung.
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GemaR einem ersten Aspekt wird eine elektrische Maschine angegeben, aufwei-
send einen Stator und eine Fluidleitungseinrichtung, wobei die Fluidleitungseinrich-
tung wenigstens eine axial beabstandet zu einem Statorblech des Stators angeord-
nete FluidzufUihrungséffnung aufweist und eingerichtet ist, zusammen mit einem
Statorblech des Stators einen Stréomungsraum fur ein Fluid derart auszubilden,
dass Statorwicklungen des Stators von dem durch die wenigstens eine Fluidzufih-

rungsoffnung in den Strémungsraum einbringbaren Fluid umstrémbar sind.

Die Statorwicklungen sind dabei typischerweise um Z&hne des Statorblechs gewi-
ckelt und kénnen in Form einer konzentrierten Wicklung oder einer verteilten Wick-
lung vorgesehen sein. An den Stirnseiten des Statorblechs bilden die Statorwick-
lungen Wicklungskopfe aus, die insbesondere aulRerhalb des Statorblechpakets
angeordnet sind. Dadurch, dass das Fluid axial beabstandet zu dem Statorblech,
also in einem Bereich von Wicklungskopfen der Statorwicklungen, in den Stro-
mungsraum eingebracht wird bzw. werden kann, kénnen die Wicklungskopfe mit
frischem Fluid umstréomt werden, wodurch eine Warmeubertragung zwischen den
Wicklungsképfen und dem Fluid begunstigt werden kann. Zudem ist eine insbeson-
dere kontinuierliche Durchmischung des in dem Strémungsraum vorhandenen Flu-
ids insbesondere im Bereich der Wicklungsképfe erméglicht, wodurch wiederum

ein Warmeabtransport geférdert werden kann.

Eine elektrische Maschine kann beispielsweise als elektrische Traktionsmaschine
fr ein elektrisch betreibbares Kraftfahrzeug eingesetzt werden. Die elektrische Ma-
schine ist insbesondere als eine stromerregte Asynchronmaschine (ASM), eine
Synchronmaschine (SSM) oder eine permanenterregte Synchronmaschine (PSM)
ausgebildet. Die elektrische Maschine weist einen ortsfest gelagerten Stator mit ei-
nem Statorblech sowie einen bezuglich des Stators beweglich, insbesondere dreh-
bar, gelagerten Rotor auf. Das Statorblech ist insbesondere durch ein Statorblech-
paket aus axial gestapelten Blechlamellen ausgebildet. Zudem weist das
Statorblech wenigstens eine elektrisch leitfahige Wicklung bzw. Statorwicklung auf,
welche fur die Erzeugung bzw. Erregung eines magnetischen Flusses durch Strom-
flhrung ausgebildet ist.
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Das Fluid kann beispielsweise ein, insbesondere elektrisch nicht leitendes Kihlmit-
tel sein, welches einem Kuhimittelkreislauf oder einem Schmiermittelkreislauf ent-
nommen werden und Uber die wenigstens eine Fluidzufihrungséffnung in den Stro-
mungsraum eingebracht wird bzw. werden kann, um dort zu strémen bzw. zu flie-
Ren. Der Stromungsraum ist hierbei insbesondere zwischen dem Statorblech und
der Fluidleitungseinrichtung ausgebildet bzw. durch diese begrenzt. Hierdurch kann
eine Strémungsfuhrung an den Statorwicklungen erfolgen, ohne dass Fluid in einen
Innenraum der elektrischen Maschine eintreten kann. Insbesondere weist das Fluid
eine hohe Warmeleitfahigkeit auf, sodass eine Temperaturverteilung in den Stator-
wicklungen und/ oder dem Statorblech homogenisiert und/oder lokale Hei3stellen
vermieden werden kénnen.

Die Fluidleitungseinrichtung ist als separate, insbesondere mehrteilig ausgebildete
Komponente vorgesehen, welche an die Geometrie des Stators bzw. des
Statorblechs und dessen Wicklungen bzw. Wicklungskdpfe angepasst ausgestaltet
ist, um einen Strémungsraum mit einer fur einen Warmeabtransport glunstigen Flu-
idleitungsfuhrung bereitstellen zu kénnen. Hierzu weist die Fluidleitungseinrichtung
wenigstens eine FluidzufUhrungsoéffnung auf, die insbesondere umfangsseitig an
der Fluidleitungseinrichtung vorgesehen sein kann. Hierbei kbnnen mehrere, insbe-
sondere gleichmaRig zueinander beabstandete FluidzufUhrungséffnungen vorgese-
hen sein, um eine gleichartige Umstromung aller Wicklungsképfe zu ermdglichen.

Die Erfindung basiert nun unter anderem auf der Idee, eine Kuhimittelhtlse zu nut-
zen, um ein Fluid derart zu leiten, dass es zunachst Wicklungskopfe, welche typi-
scherweise einen HeiBpunkt des Stators darstellen, umstrémen kann und schliel3-
lich entlang der Statorwicklungen strémen kann, um eine Kuhlung des Stators zu
ermdglichen. Somit kann ein Warmeubergang und -abtransport erméglicht werden.
Zudem kann durch die vorgeschlagene Losung ein Stromungsraum mittels der Flu-
idleitungseinrichtung ausgebildet werden, welcher gegenuber einem Innenraum der
elektrischen Maschine bzw. einem Luftspalt zwischen Stator und Rotor der elektri-
schen Maschine fluiddicht ist. Durch die mittels des zwischen dem Statorblech und
der Fluidleiteinrichtung strémenden Fluid geschaffene thermische Verbindung

PCT/EP2024/067712
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zwischen Statorwicklungen und Fluid, kann im Betrieb entstehende Wéarme abge-
leitet und dem System entzogen werden. Mittels der Fluidleiteinrichtung kann das
Fluid entlang einem Teil oder entlang einer gesamten axialen Erstreckung des
Statorblechs bzw. der Statorwicklungen gefuhrt bzw. geleitet werden, sodass eine
Temperaturverteilung homogenisiert und/oder lokale Heifl3stellen vermieden werden
kénnen. Dadurch kann beispielsweise eine Effizienz und/oder eine Dauerleistung
der elektrischen Maschine gesteigert werden. Mittels der vorgeschlagenen elektri-
schen Maschine kann eine kosten-, platzbedarf- und/oder produktionszeitoptimie-
rende LOésung zur Kihlung eines Stators bzw. eines Statorblechs bereitgestellt wer-

den.

Bei einer Ausfuhrungsform sind Wicklungskoépfe der Statorwicklungen an beiden
Stirnseiten des Statorblechs von dem mittels der Fluidleitungseinrichtung ausgebil-
deten Strémungsraum umfasst. Hierdurch kann ein Strémungsraum ausgebildet
werden, welcher die Statorwicklungen vollstédndig umfasst, wobei der Strdmungs-
raum mittels der Fluidleitungseinrichtung gegentber einem Innenraum der elektri-
schen Maschine bzw. dem Luftspalt zwischen Stator und Rotor fluiddicht ausgebil-
det ist. Hierdurch kann zum einen eine Kuhlungswirkung an beiden stirnseitigen
Wicklungskopfbereichen erzielt werden und zum anderen kann ein Eindringen von
Kahlfluid in den Luftspalt und/ oder hierdurch entstehende Reibungs- und/ oder
Leistungsverluste reduziert werden.

Bei einer Ausfuhrungsform weist die Fluidleitungseinrichtung wenigstens einen
Kappenbereich auf, der eingerichtet ist, Wicklungsképfe der Statorwicklungen einer
Stirnseite des Statorblechs zu umgreifen. Der Kappenbereich ist insbesondere
stirnseitig des Statorblechs angeordnet, um einen Teilstrdmungsraum fur die Wick-
lungskopfe auszubilden, um eine mdglichst gunstige und/ oder vollsténdige Um-
strébmung der Wicklungsképfe erzielen zu kénnen. Die wenigstens eine Fluidzuflh-
rungsoffnung kann hierbei insbesondere an einem umfangsseitigen Bereich in dem
Kappenbereich vorgesehen sein, sodass eine Fluidzufuhrung tber ein Gehduse
des Stators und/ oder der elektrischen Maschine durch die Fluidzufuhrungséffnun-
gen in verbesserter Weise erfolgen kann. Hierdurch kann ein in den
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Strémungsraum bzw. Teilstrdmungsraum eintretendes Fluids rasch zu den Wick-
lungskdpfen transportiert werden bzw. diese umstrémen, um einen Warmeabtrans-
port an den Wicklungskopfen zu ermdglichen. Aus diesem Kappenbereich bzw.
dem durch den Kappenbereich ausgebildeten Teilstromungsraum kann das Fluid
dann in den Bereich des Statorblechs einstrémen, insbesondere Uber Stator- bzw.
Wicklungsnuten, um dort die Statorwicklungen zu kthlen.

Bei einer Ausfuhrungsform weist der Kappenbereich wenigstens ein Montageele-
ment und wenigstens ein Abdeckelement auf, die zusammen den Kappenbereich
ausbilden kénnen. Das Montageelement und/ oder das Abdeckelement kénnen ro-
tationssymmetrisch ausgebildet sein, um an einer Stirnseite des typischerweise
hohlzylinderférmig ausgebildeten Statorblechs angeordnet zu werden bzw. zu sein
und die Wicklungsképfe umgreifen zu kénnen. Hierbei kann das Montageelement
eingerichtet sein, insbesondere stirnseitig an dem Statorblech befestigt zu sein
bzw. zu werden, um eine madglichst einfache Montage des Kappenbereichs und/ o-
der der Fluidleitungseinrichtung zu erméglichen. Das Abdeckelement ist insbeson-
dere eingerichtet, einen bzw. den Teilstromungsraum um die Wicklungskopfe der
Statorwicklungen an jeweils einer Stirnseite des Statorblechs auszubilden. Dabei
kann das Abdeckelement eingerichtet sein, umfangsseitig mit dem Montageele-
ment derart zusammenzuwirken bzw. eine form- und/ oder kraftschlUssige Verbin-
dung derart auszubilden, dass eine Dichtwirkung bezuglich des Strémungsraums
gegenuber dem Innenraum der elektrischen Maschine erzielbar ist. Hierbei kann an
der oder den Verbindungsstellen zwischen Montageelement und Abdeckelement
wenigstens eine Dichteinrichtung vorgesehen sein. Durch die so erméglichte mehr-
teilige Montage kann eine Fehleranfalligkeit reduziert werden, wobei weiterhin ein
geringes Gewicht der Einzelkomponenten erméglicht sein kann.

Bei einer Ausfuhrungsform weist die Fluidleitungseinrichtung ein Hulsenelement
auf, der an einem inneren Umfang des Statorblechs angeordnet ist. Beispielsweise
kann das Hulsenelement mittels eines SpritzgieRverfahrens an dem Statorblech
angeordnet sein. Das Hulsenelement ist dabei insbesondere eingerichtet, an bei-
den seiner Stirnseiten mit dem Kappenbereich bzw. dem Abdeckelement in Eingriff

PCT/EP2024/067712
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zu stehen und dort jeweils eine fluiddichte Verbindung auszubilden, sodass der
Strémungsraum der Fluidleitungseinrichtung fluiddicht gegentber dem Innenraum
der elektrischen Maschine ausgebildet ist. Dadurch, dass das Hulsenelement in
dem Luftspalt zwischen dem Stator und dem Rotor der elektrischen Maschine an-
geordnet ist, kann ein Eindringen von Fluid in den Luftspalt verbessert verhindert
werden. Zudem kann das Hulsenelement derart ausgebildet sein, dass magneti-
sche und/ oder dynamische Eigenschaften der elektrischen Maschine eine nicht o-
der nur in geringem Mafe durch das Hulsenelement beeinflusst werden.

Bei einer Ausfuhrungsform weist die elektrische Maschine ein Gehause auf und
das Geh&use wenigstens eine Fluidoffnung aufweist, mittels welcher das Fluid in
die Fluidleitungseinrichtung leitbar ist. Hierbei kann das Gehause der elektrischen
Maschine gleichzeitig ein Geh&use des Stators ausbilden. Die wenigstens eine Flu-
id6ffnung ist in ihrer Lage insbesondere korrespondierend zu der wenigstens einen
Fluidzufihrungso6ffnung in der Fluidleitungseinrichtung ausgebildet, sodass eine
Fluidfuhrung von einer Fluidéffnung zu einer Fluidzufihrungséffnung, insbesondere
direkt, erfolgen kann. Dadurch kénnen weitere Leitungselemente und/ oder Kanale
entfallen, wodurch eine Montage zuséatzlich vereinfacht werden kann.

Bei einer Ausfuhrungsform ist die Fluidéffnung axial beabstandet zu dem
Statorblech des Stators in dem Geh&use angeordnet. Durch diese axiale Beabstan-
dung der Fluidéffnung zu dem Statorblech, kann eine Korrespondenz zwischen Flu-
id6ffnung und FluidzufUhrungséffnung der Fluidleitungseinrichtung bereitgestellt
werden, so dass eine moéglichst direkte Zufihrung von Kuhimittel in den Stro-
mungsraum ermadglicht werden kann.

Bei einer Ausfuhrungsform weist die FluidzufUhrungséffnung und/ oder die Fluid6ff-
nung ein Strdmungselement auf. Das Strémungselement kann beispielsweise ein-
gerichtet sein, Turbulenzen in dem Fluid bzw. Kihimittel zu bewirken. Hierdurch
kann eine Drallstrdbmung beim Eintritt des Fluids in den Strémungsraum erzeugt
werden, welche sich um die Wickelképfe und insbesondere entsprechend einer In-
nenkontur der Fluidleitungseinrichtung bzw. des Kappenbereichs und/ oder des
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Montage- und/ oder Abdeckelements ausbilden kann. Eine hierdurch erreichbare
Durchmischung der Fluidstromung an den Wicklungskopfen, kann, insbesondere
lokal, zu héheren Strémungsgeschwindigkeiten des Fluids fuhren, wodurch eine
verbesserte Warmeabfuhr erzielt werden kann. Zudem kénnen hierdurch Effekte
einer Grenzschichtablésung der Fluidstrémung reduziert und eventuell dadurch
entstenende lokale Hotspots vermieden werden.

Bei einer Ausfuhrungsform ist das Fluid von wenigstens einer ersten Fluidzufih-
rungsoffnung an einer ersten Stirnseite des Stators zu wenigstens einer zweiten,
gegenuberliegend angeordneten Stirnseite des Stators leitbar und ist aus dem
Strémungsraum Uber wenigstens eine Fluidabfuhrungséffnung an der zweiten
Stirnseite des Stators ausleitbar. Hierdurch kann eine Strdmungsrichtung fur das
Fluid festgelegt werden, ndmlich von der oder den FluidzufUhrungséffnungen(en)
hin zu der oder den Fluidabfuhrungséffnung(en). Dadurch kann eine gleichméaRige
Durchstrdmung in einer Strémungsrichtung erfolgen, um eine kontinuierliche War-
meabfuhrung mittels des Fluids in dem Strémungsraum zu ermdéglichen.

Bei einer Ausfuhrungsform ist das Fluid von jeweils wenigstens einer Fluidzufih-
rungsoffnung an beiden Stirnseiten des Stators in den Strdmungsraum einbringbar
und ist aus Strémungsraum Uber wenigstens eine Fluidabfuhrungséffnung, welche
im Wesentlichen in einer axialen Mitte des Strdomungsraum angeordnet ist, ausleit-
bar. Hierdurch kann an beiden Stirnseiten des Statorblechs Fluid zugefuhrt werden,
wodurch an beiden Enden eine gleichmanige Kuhlwirkung fur die Wicklungsképfe

der Statorwicklungen erzielbar ist.

Weitere Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich aus

der nachfolgenden Beschreibung im Zusammenhang mit den Figuren.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines ersten Ausfihrungsbeispiels
einer erfindungsgemafen elektrischen Maschine.
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zeigt eine schematische Darstellung eines zweiten Ausfihrungsbei-
spiels einer erfindungsgemafen elektrischen Maschine.

zeigt eine schematische Detaildarstellung eines stirnseitigen Bereichs
des ersten Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemafen elektrischen

Maschine.

zeigt eine schematische Detaildarstellung eines stirnseitigen Bereichs
eines dritten Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemaénien elektri-
schen Maschine.

zeigt eine schematische Schnittdarstellung des stirnseitigen Bereichs
des dritten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemafen elektrischen
Maschine.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaé&nie elektrische Maschine 10 gemaf eines ersten

Ausfuhrungsbeispiels in einer schematischen Schnittdarstellung entlang einer

Drehachse der elektrischen Maschine 10.

Die elektrische Maschine 10 weist einen Stator 11 mit einem Statorblech 21 und ei-

nen relativ zu dem Stator 11 drehbar gelagerten Rotor 12 auf, wobei zwischen Sta-

tor 11 und Rotor 12 ein Luftspalt 13 ausgebildet ist.

Ferner weist die elektrische Maschine 10 eine Fluidleitungseinrichtung 20 auf, die

zusammen mit dem Statorblech 21 des Stators 11 einen Strémungsraum 22 fur ein

Fluid F ausbildet. Dabei weist die Fluidleitungseinrichtung 20 wenigstens eine axial

zu dem Statorblech 21 beabstandet angeordnete FluidzufUhrungséffnung 23 auf.

Diese wenigstens eine FluidzufUhrungsoéffnung 23 ist insbesondere jeweils einer in

einem Gehause 14 der elektrischen Maschine 10 angeordneten Fluidéffnung 15

zugeordnet, sodass das Fluid F durch die Fluidéffnung 15 und die FluidzufUhrungs-

6ffnung 23 in den Strdmungsraum 22 einleitbar ist.
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Der Strémungsraum 22 umschlieRt Statorwicklungen 24 an beiden Stirnseiten des
Stators 11 fluiddicht, sodass die Statorwicklungen 24 und deren Wicklungskopfe 25
von dem durch die wenigstens eine Fluidzufuhrungséffnung 23 in den Strémungs-
raum 22 einbringbaren Fluid F umstrémbar sind. Hierdurch kann das zur Kihlung
vorgesehene Fluid F insbesondere direkt in einen Bereich der Wicklungskdpfe 25
der Statorwicklungen 24 eingebracht werden, um eine Durchmischung des Stro-

mungsraums 22 mit frischem Fluid F bzw. Kihlmittel zu erméglichen.

Die Fluidleitungseinrichtung 22 weist an ihren stirnseitigen bzw. axialen Enden je-
weils einen Kappenbereich 26 auf, der eingerichtet ist, die Wicklungsképfe 25 der
Statorwicklungen 24 einer Stirnseite des Statorblechs 21 zu umgreifen, und einen
(Teil-)Stromungsraum auszubilden. Der Kappenbereich 26 weist ein umlaufend
ausgebildetes Montageelement 27 und ein umlaufend ausgebildetes Abdeckele-
ment 28 auf, die zusammen den Kappenbereich 26 ausbilden. Zudem weist die
Fluidleitungseinrichtung 22 ein Hulsenelement 29 auf, das an einem inneren Um-
fang des Statorblechs 21 angeordnet ist. Durch das Zusammenwirken von
Statorblech 21, Montageelement 27, Abdeckelement 28 und Hulsenelement 29
kann ein fluiddicht abgeschlossener Strémungsraum 22 ausgebildet werden. Die-
ser Aufbau wird im Folgenden im Zusammenhang mit Fig. 3 ndher beschrieben.

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Fluid F von jeweils wenigstens ei-
ner FluidzufUhrungséffnung 25 an beiden Stirnseiten des Stators 11 in den Stro-
mungsraum 22 einbringbar und ist mittels wenigstens einer Fluidabfiihrungséffnung
223, welche im Wesentlichen in einer axialen Mitte des Strémungsraums 22 ange-
ordnet ist, ausleitbar. Hierbei kann die Fluidabfihrungséffnung 223 mittels eines
Kanals in dem Statorblech 21 ausgebildet sein und eine korrespondierende Fluid-
6ffnung 15 kann in dem Gehdause 14 vorgesehen sein, um das Fluid F aus der
elektrischen Maschine 10 abzufuhren. Hierdurch kann eine beidseitige Fluidzufih-
rung erfolgen, um so fUr beide stirnseitig angeordneten Wickelkopfbereiche eine
Fluiddurchmischung und somit eine verbesserte Kuhlwirkung zu erméglichen.
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In Fig. 2 ist ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaé&fen elektrischen
Maschine 10 in einer schematischen Schnittdarstellung entlang einer Drehachse
der elektrischen Maschine 10 dargestellt. Die elektrische Maschine 10 dieses Aus-
fUhrungsbeispiels entspricht weitestgehend dem in Fig. 1 dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel, mit dem Unterschied, dass eine andere Stromungskonfiguration fur
das Fluid F vorgesehen ist.

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Fluid F von wenigstens einer ers-
ten FluidzufUhrungséffnung 23 an einer ersten Stirseite des Stators 11 zu wenigs-
tens einer zweiten, gegentberliegend angeordneten Stirnseite des Stators 11 leit-
bar und ist aus dem Strémungsraum 22 Uber wenigstens eine Fluidabfuhrungsoff-
nung 223 an der zweiten Stirnseite des Stators 11 ausleitbar. Hierdurch kann die
Fluidstrémung im Wesentlichen in einer axialen Richtung entlang der Statorwick-

lungen 24 stréomen, um diese zu kuhlen.

Fig. 3 zeigt eine schematische Detaildarstellung eines stirnseitigen Bereichs des
ersten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaé&fRen elektrischen Maschine 10
aus Fig 1.

In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird der Kappenbereich 26 der Fluidlei-
tungseinrichtung 20 durch das Montagelement 27 und das Abdeckelement 28 aus-
gebildet. Hierbei ist das Montageelement 27 stirnseitig mittels wenigstens einer
Schraube an dem Statorblech 12 befestigt.

Das Montagelement 27 ist, wie das Abdeckelement 28, im Wesentlichen ringférmig
ausgebildet, um stirnseitig des Statorblechs 21 angeordnet zu werden, und zusam-
men mit dem Hulsenelement 29, welches an einem inneren Umfang des
Statorblechs 21 angeordnet ist, die Fluidleitungseinrichtung 20 bzw. den Stro-
mungsraum 22 auszubilden. Hierzu ist das Montageelement 27 eingerichtet mit
dem Abdeckelement 28 derart in Eingriff zu stehen, um eine fluiddichte Verbindung
auszubilden. An seinem inneren Randbereich ist das Abdeckelement 28 ausgebil-
det, derart mit dem Hulsenelement 29 in Eingriff zu stehen, um ebenfalls eine

PCT/EP2024/067712
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fluiddichte Verbindung auszubilden. Insbesondere ist das Abdeckelement 28 einge-
richtet, in einem Montagevorgang mit dem Montageelement 27 und/ oder dem HUl-
senelement 29 mittels einer form- und/ oder kraftschlissigen Verbindung verbun-

den zu werden.

Fig. 4 zeigt eine schematische Detaildarstellung eines stirnseitigen Bereichs eines
dritten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaé&fen elektrischen Maschine 10.
Die elektrische Maschine 10 dieses Ausflhrungsbeispiels entspricht weitestgehend
dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, mit dem Unterschied, dass die

Fluidzufuhrungséffnung 23 ein Stromungselement 30 aufweist.

Das Strémungselement 30 ist in der Fluidzufuhrungséffnung 23 angeordnet und
eingerichtet eine Drallstrdbmung in dem Fluid F zu erzeugen. Hierdurch kénnen Tur-
bulenzen in dem Fluid F in dem Strémungsraum 22 hervorgerufen werden, welche
sich entsprechend einer Innenkontur der Fluidleitungseinrichtung 20 und/ oder des
Montagelements 27 und/ oder des Abdeckelements 28 fortsetzen kann. Hierdurch
kdénnen lokal und/ oder insbesondere an den Wicklungskopfen 25 héhere Stro-
mungsgeschwindigkeiten fir das Fluid F erzielt werden, was in einer besseren
Warmeabfuhr resultieren kann.

Wie dargestellt kann das Fluid F hierdurch insbesondere alle Bereiche des Stro-
mungsraums 22 erreichen, um Totwassergebiete und/ oder lokale Hotspots zu ver-
meiden.

Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittdarstellung entlang des Schnitts A-A des
stirnseitigen Bereichs des dritten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemaéien
elektrischen Maschine 10 aus Fig. 4.

In der vorliegenden Darstellung ist erkennbar, dass mittels des in der FluidzufUh-
rungsoffnung 23 der Fluidleitungseinrichtung 20 angeordneten Strémungselements
30 Turbulenzen in der Fluidstrémung F in dem Strémungsraum 22 erzeugt werden

PCT/EP2024/067712
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kénnen, um eine verbesserte Umstromung der Wicklungskdpfe 24 zu erzielen und
somit einen Warmeabtransport zu verbessern.
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10 Elektrische Maschine
11 Stator

12 Rotor

13 Luftspalt

14 Gehdause

15 Fluidéffnung

20 Fluidleitungseinrichtung
21 Statorblech

22 Strémungsraum

23 Fluidzufihrungso6ffnung
24 Statorwicklungen

25 Wicklungskopfe

26 Kappenbereich

27 Montageelement

28 Abdeckelement

29 Hulsenelement

30 Strémungselement

F

Fluid
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ANSPRUCHE

1. Elektrische Maschine (10), aufweisend einen Stator (11) und eine Fluidleitungsein-
richtung (20), wobei die Fluidleitungseinrichtung (20) wenigstens eine axial beab-
standet zu einem Statorblech (21) des Stators (11) angeordnete Fluidzufuhrungs-
6ffnung (23) aufweist und eingerichtet ist, zusammen mit dem Statorblech (21) ei-
nen Stréomungsraum (22) fur ein Fluid (F) derart auszubilden, dass Statorwicklun-
gen (24) des Stators (11) von dem durch die wenigstens eine Fluidzufuhrungsoff-
nung (23) in den Strdmungsraum (22) einbringbaren Fluid (F) umstrémbar sind.

2.  Elektrische Maschine (10) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei Wicklungs-
kopfe (25) der Statorwicklungen (24) an beiden Stirnseiten des Statorblechs (21)
von dem mittels der Fluidleitungseinrichtung (20) ausgebildeten Strdmungsraum
(22) umfasst sind.

3.  Elektrische Maschine (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Fluidleitungseinrichtung (20) wenigstens einen Kappenbereich (26) aufweist, der
eingerichtet ist, Wicklungskopfe (25) der Statorwicklungen (25) einer Stirnseite des
Statorblechs (21) zu umgreifen.

4.  Elektrische Maschine (10) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Kap-
penbereich (26) wenigstens ein Montageelement (27) und wenigstens ein Abde-

ckelement (28) aufweist.

5.  Elektrische Maschine (10) nach einem der vorhergehenden Ansprtche, wobei die
Fluidleitungseinrichtung (20) ein Hulsenelement (29) aufweist, das an einem inne-
ren Umfang des Statorblechs (21) angeordnet ist.

6.  Elektrische Maschine (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die
elektrische Maschine (10) ein Gehause (14) aufweist und das Gehause (14) we-
nigstens eine erste Fluidéffnung (15) aufweist, mittels welcher das Fluid (F) dem
Strémungsraum (22) der Fluidleitungseinrichtung (20) zufUhrbar ist.
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Elektrische Maschine (10) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Fluidoff-
nung (15) axial beabstandet zu dem Statorblech (21) in dem Gehdause (14) ange-

ordnet ist.

Elektrische Maschine (10) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Fluidzu-
fUhrungsoffnung (23) ein Strémungselement (30) aufweist.

Elektrische Maschine (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das
Fluid (F) von wenigstens einer ersten Fluidzufuhrungséffnung (23) an einer ersten
Stirnseite des Stators (11) zu wenigstens einer zweiten, gegenuberliegend ange-
ordneten Stirnseite des Stators (11) leitbar ist und aus dem Strémungsraum (22)
Uber wenigstens eine Fluidabfuhrungséffnung (223) an der zweiten Stirnseite des
Stators (11) ausleitbar ist.

Elektrische Maschine (10) nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei das Fluid (F)
von jeweils wenigstens einer FluidzufUhrungséffnung (23) an beiden Stirnseiten
des Stators (11) in den Strdmungsraum (22) einbringbar ist und aus dem Stro-
mungsraum (22) tber wenigstens eine FluidabfUhrungsoéffnung (23), welche im
Wesentlichen in einer axialen Mitte des Strémungsraums (22) angeordnet ist, aus-

leitbar ist.
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