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(57)摘要

本发明涉及海上医疗辅助设置领域，具体涉

及水上医疗的救援转运系统，包括：交互模块用

于接收船舶的医疗转运信息和定位信息；处理模

块用于获取交互模块的医疗转运信息和定位信

息；匹配模块用于接收处理模块的定位信息，匹

配模块根据定位信息从预存的救援机构信息中

匹配出预设距离范围内的多个初始救援机构，处

理模块获取初始救援机构与定位信息间的航线

距离，处理模块向航线距离最小的初始救援机构

发送医疗转运信息和定位信息。本发明让距离船

舶最近的初始救援机构前往进行病患转运，提高

初始救援机构达到船舶的及时性，防止病患等待

转运的时间太长而耽搁后续治疗。

权利要求书1页  说明书6页  附图1页

CN 111580527 B

2021.03.02

CN
 1
11
58
05
27
 B



1.水上医疗的救援转运系统，其特征在于，包括交互模块、处理模块和匹配模块：

交互模块，用于接收船舶的医疗转运信息和定位信息；

处理模块，用于获取交互模块的医疗转运信息和定位信息，所述处理模块内预存有救

援机构信息，所述处理模块将定位信息和预存的救援机构信息发送至匹配模块；

匹配模块，用于接收处理模块的定位信息和救援机构信息，所述匹配模块根据定位信

息从救援机构信息中匹配出预设距离范围内的多个初始救援机构，所述处理模块获取初始

救援机构与定位信息间的航线距离，所述处理模块向航线距离最小的初始救援机构发送医

疗转运信息和定位信息；

匹配到初始救援机构后，所述交互模块接收船舶的航向和水流的流向，所述处理模块

获取航向和流向判断船舶的航行趋势，所述航行趋势包括顺行和逆行，所述处理模块根据

航行趋势和航线距离确定初始救援机构发送医疗转运信息和定位信息；

在航行趋势为顺行时，所述处理模块判断医疗转运信息的紧急程度，所述紧急程度包

括紧急度和轻缓度，所述处理模块根据紧急度确定与船舶相向行驶方向上的初始救援机构

进行转运，所述处理模块根据轻缓度确定与船舶同向行驶方向上的初始救援机构进行转

运，在船行趋势为逆行时，所述处理模块根据紧急度确定与船舶同向行驶方向上的初始救

援机构进行转运，所述处理模块根据轻缓度确定与船舶相向行驶方向上的初始救援机构进

行转运。

2.根据权利要求1所述的水上医疗的救援转运系统，其特征在于：所述处理模块根据定

位信息变动地选择预设距离范围。

3.根据权利要求2所述的水上医疗的救援转运系统，其特征在于：所述匹配模块在预设

距离范围内未匹配出初始救援机构时向处理模块发送紧急转运信号，所述处理模块收到紧

急转运信号后通过交互模块发送出飞行救援信息。

4.根据权利要求1所述的水上医疗的救援转运系统，其特征在于：所述交互模块获取船

舶所在水上环境的天气信息，所述天气信息包括天气类型、风速、范围和持续时间，所述处

理模块获取交互模块的天气信息并根据天气信息确定初始救援机构进行转运。

5.根据权利要求4所述的水上医疗的救援转运系统，其特征在于：所述处理模块计算船

舶在天气信息下能够行驶到达的预计位置，所述处理模块确定行驶至预计位置的路途上天

气信息不阻碍行驶的初始救援机构进行转运。

6.根据权利要求5所述的水上医疗的救援转运系统，其特征在于：在行驶至预计位置的

路途上天气信息阻碍行驶时，所述处理模块确定天气信息变化的反方向的初始救援机构进

行转运。

7.根据权利要求1所述的水上医疗的救援转运系统，其特征在于：所述处理模块根据定

位信息和航向确定航行趋势是否具有变化，所述处理模块根据变化的航行趋势确定初始救

援机构进行转运。

8.根据权利要求7所述的水上医疗的救援转运系统，其特征在于：所述处理模块计算航

行趋势变化后且初始救援机构达到时船舶的行驶距离，当行驶距离大于距离阈值时，所述

处理模块以变化后的航行趋势确定初始救援机构进行转运，当行驶距离小于距离阈值时，

所述处理模块以变化前的航行趋势确定初始救援机构进行转运。
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水上医疗的救援转运系统

技术领域

[0001] 本发明涉及海上医疗辅助设置领域，具体涉及水上医疗的救援转运系统。

背景技术

[0002] 随着全球经济活动交互的频繁化与广泛化，水上运输的船舶越来越多，同时，在船

舶上提供服务的船员也越来越多，因船舶航行路线长、航行时间长和水上环境复杂等特征，

船员在船舶航行过程中生病时通常通过个人的生活经验进行处理，当船员的疾病较为严重

而无法自行处理时，需要将生病船员船运至陆上进行治疗。

[0003] 目前，针对近海船员生病时的转运可通过救助飞行队解决，针对远洋航行的船员

可通过SOS医疗转运机构将病情复杂的患者转运回陆上，但是，即使报告了需要转运船员，

船舶还是会继续航行，医疗转运机构的位置固定，医疗转运机构与船舶的距离一直在变化，

当医疗转运机构与船舶的间距在增加时，医疗转运机构难以快速到达船舶处。

发明内容

[0004] 本发明意在提供一种水上医疗的救援转运系统，以解决医疗转运机构无法快速到

达船舶处的问题。

[0005] 本方案中的水上医疗的救援转运系统，包括交互模块、处理模块和匹配模块：

[0006] 交互模块，用于接收船舶的医疗转运信息和定位信息；

[0007] 处理模块，用于获取交互模块的医疗转运信息和定位信息，所述处理模块内预存

有救援机构信息，所述处理模块将定位信息和预存的救援机构信息发送至匹配模块；

[0008] 匹配模块，用于接收处理模块的定位信息和救援机构信息，所述匹配模块根据定

位信息从救援机构信息中匹配出预设距离范围内的多个初始救援机构，所述处理模块获取

初始救援机构与定位信息间的航线距离，所述处理模块向航线距离最小的初始救援机构发

送医疗转运信息和定位信息。

[0009] 本方案的有益效果是：

[0010] 接收待转运船员船舶的医疗转运信息和定位信息，并根据定位信息匹配出预设距

离范围内的多个初始救援机构，再计算初始救援机构与定位信息间的航线距离，向航线距

离最小的初始救援机构发送医疗转运信息和定位信息，让距离船舶最近的初始救援机构前

往进行病患转运，提高初始救援机构达到船舶的及时性，防止病患等待转运的时间太长而

耽搁后续治疗。

[0011] 进一步，所述处理模块根据定位信息变动地选择预设距离范围。

[0012] 有益效果是：根据定位信息选择预设距离范围，如在近海地域就可以选择较小的

预设距离范围，在远海地域就可以选择较大的预设距离范围，避免预设距离范围内的初始

救援机构太多，增大计算航线距离的计算量。

[0013] 进一步，所述匹配模块在预设距离范围内未匹配出初始救援机构时向处理模块发

送紧急转运信号，所述处理模块收到紧急转运信号后通过交互模块发送出飞行救援信息。

说　明　书 1/6 页

3

CN 111580527 B

3



[0014] 有益效果是：在灵活的预设距离范围内匹配初始救援机构，都未匹配出初始救援

机构时，才发送紧急转运信号请求飞行救援信息，合理调度转运资源，节省转运成本。

[0015] 进一步，匹配到初始救援机构后，所述交互模块接收船舶的航向和水流的流向，所

述处理模块获取航向和流向判断船舶的航行趋势，所述航行趋势包括顺行和逆行，所述处

理模块根据航行趋势和航线距离确定初始救援机构发送医疗转运信息和定位信息。

[0016] 有益效果是：先在预设距离范围匹配到初始救援机构，再根据船舶的航向和流向

确定航行趋势，根据航行趋势来确定一个初始救援机构进行转运，考虑外部环境对初始救

援机构行驶的影响，让初始救援机构能够快速追赶上船舶进行病患转运，进一步提高初始

救援机构进行病患转运的及时性。

[0017] 进一步，在航行趋势为顺行时，所述处理模块判断医疗转运信息的紧急程度，所述

紧急程度包括紧急度和轻缓度，所述处理模块根据紧急度确定与船舶相向行驶方向上的初

始救援机构进行转运，所述处理模块根据轻缓度确定与船舶同向行驶方向上的初始救援机

构进行转运，在船行趋势为逆行时，所述处理模块根据紧急度确定与船舶同向行驶方向上

的初始救援机构进行转运，所述处理模块根据轻缓度确定与船舶相向行驶方向上的初始救

援机构进行转运。

[0018] 有益效果是：紧急度是指紧急，轻缓度是指不紧急。船舶沿水流方向顺行时，初始

救援机构逆流行驶，让初始救援机构与船舶相向行驶，船舶因顺行而朝着初始救援机构行

驶的距离较多，初始救援机构能够加速与船舶碰头让救援机构能距离出发点较近，初始救

援机构转运到病患后顺流回程，能够减少初始救援机构转运紧急度病患途中的行驶时间；

船舶沿水流方向逆行时，初始救援机构同向追赶船舶，在转移到病患后初始救援机构可顺

流回程，让紧急度的病患得到及时得到救治，避免回程时逆流行驶耽搁时间。

[0019] 进一步，所述交互模块获取船舶所在水上环境的天气信息，所述天气信息包括天

气类型、风速、范围和持续时间，所述处理模块获取交互模块的天气信息并根据天气信息确

定初始救援机构进行转运。

[0020] 有益效果是：根据天气信息来确定初始救援机构进行转运，避开受天气影响的初

始救援机构，无需等待天气变好之后再出发进行转运，更节省时间，更及时。

[0021] 进一步，所述处理模块计算船舶在天气信息下能够行驶到达的预计位置，所述处

理模块确定行驶至预计位置的路途上天气信息不阻碍行驶的初始救援机构进行转运。

[0022] 有益效果是：确定转运路途不受天气阻碍的初始救援机构进行转运，提高救援机

构到达船舶位置处的及时性。

[0023] 进一步，在行驶至预计位置的路途上天气信息阻碍行驶时，所述处理模块确定天

气信息变化的反方向的初始救援机构进行转运。

[0024] 有益效果是：在天气情况普遍都不好的行程上，以天气信息变化反方向的初始救

援机构进行转运，如以台风移动的反方向的初始救援机构进行转运，反方向的初始救援机

构在向着船舶行驶过程中，受天气的影响越来越小，当接近船舶时天气可能会好转，避免等

待天气好转后再出发进行转运而耽搁太多的时间。

[0025] 进一步，所述处理模块根据定位信息和航向确定航行趋势是否具有变化，所述处

理模块根据变化的航行趋势确定初始救援机构进行转运。

[0026] 有益效果是：对航行趋势是否变化进行确定，然后以变化的航行趋势确定初始救
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援机构，提高初始救援机构确定的准确性。

[0027] 进一步，所述处理模块计算航行趋势变化后且初始救援机构达到时船舶的行驶距

离，当行驶距离大于距离阈值时，所述处理模块以变化后的航行趋势确定初始救援机构进

行转运，当行驶距离小于距离阈值时，所述处理模块以变化前的航行趋势确定初始救援机

构进行转运。

[0028] 有益效果是：对跨区域行驶的航行趋势和航行趋势变化后的行驶距离进行判断，

然后根据行驶距离确定不同方位上的初始救援机构，提高初始救援机构转运的及时性。

附图说明

[0029] 图1为本水上医疗的救援转运系统实施例一的示意性框图；

[0030] 图2为本水上医疗的救援转运系统实施例一的流程框图。

具体实施方式

[0031] 下面通过具体实施方式进一步详细说明。

[0032] 实施例一

[0033] 水上医疗的救援转运系统，如图1所示：包括交互模块、处理模块和匹配模块，交互

模块信号连接处理模块，交互模块可用现有的卫星通信、4G通信或5G通信协议交互信息，匹

配模块信号连接处理模块，处理模块可用现有的PC电脑，匹配模块可用现有算法进行匹配

计算。

[0034] 交互模块用于接收船舶的医疗转运信息和定位信息，医疗转运信息和定位信息均

由水上行驶的船舶进行采集和发送，医疗转运信息包括转运患者的疾病名称、疾病症状和

转运科室，定位信息包括经纬度位置和航向。

[0035] 处理模块用于获取交互模块的医疗转运信息和定位信息，处理模块通过存储单元

存储医疗转运信息和定位信息，处理模块将定位信息传送至匹配模块。匹配模块用于接收

处理模块的定位信息，匹配模块根据定位信息从预存的救援机构信息中匹配出预设距离范

围内的多个初始救援机构，预存的救援机构信息包括经纬度信息，预设距离范围根据实际

需求进行设置，如预设距离范围的上限值与下限值以经度值和纬度值进行表征。处理模块

获取初始救援机构与定位信息间的航线距离，航线距离的计算根据现有经度值与纬度值计

算距离的方式进行。处理模块向航线距离最小的初始救援机构发送医疗转运信息和定位信

息，匹配出的多个初始救援机构与船舶间的航线距离，通过现有的数值比较算法进行最小

航线距离的确定。

[0036] 处理模块根据定位信息变动地选择预设距离范围，处理模块根据定位信息的经纬

度位置确定船舶所处的区域，例如东经30°-东经105°和北纬66.5°以北定位信息的区域为

印度洋，处理模块再根据船舶所处区域距离陆地的距离来选择预设距离范围，以能够选择

到对应的救援机构，防止范围太小无法选择到救援机构，以及避免范围太大造成选择的救

援机构太多而增大计算量。

[0037] 匹配模块在预设距离范围内未匹配出初始救援机构时向处理模块发送紧急转运

信号，即在一定范围内无陆地上的救援机构，发送紧急转运信号，处理模块收到紧急转运信

号后通过交互模块发送出飞行救援信息，飞行救援信息可以是向SOS医疗转运机构发送的
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转运信息。

[0038] 具体实施过程如下：

[0039] 如图2所示，通过交互模块接收的医疗转运信息，需要先在船舶上监测船员的身体

数据并进行判断，当身体数据出现异常而无法在船舶上进行治疗时，例如在东经68°、北纬

66.5°位置上船舶的船员A患有腹痛症，具有肿胀、意识清醒和剧烈疼痛症状，判断需要进行

医疗转运，此时由船舶发送出医疗转运信息和定位信息供交互模块进行接收。

[0040] 在处理模块获取交互模块的定位信息后传送至匹配模块，由处理模块根据定位信

息变动地选择预设距离范围，再由匹配模块根据定位信息确定在预设距离范围内的多个初

始救援机构，如澳大利亚、印度尼西亚和斯里兰卡等的初始救援机构，让处理模块计算多个

初始救援机构与船舶的航线距离，由处理模块从多个初始救援机构中确定最小航线距离的

初始救援机构发送定位信息和医疗转运信息，让距离船舶最近的初始救援机构前往进行病

患转运，提高初始救援机构达到船舶的及时性，防止病患等待转运的时间太长而耽搁后续

治疗。

[0041] 若在灵活选择的预设距离范围内匹配模块都无法匹配凹初始救援机构，此时才发

送紧急转运信号请求飞行救援信息，合理调度转运资源，节省转运成本。

[0042] 实施例二

[0043] 与实施例一的区别是，匹配到初始救援机构后，交互模块接收船舶的航向和水流

的流向，航向和流向由船舶上的GPS等传感器直接进行监测。处理模块获取航向和流向判断

船舶的航行趋势，航行趋势包括顺行和逆行，如航向与流向的夹角小于45°的航行趋势为顺

行，航向与流向的夹角大于45°的航行趋势为逆行。

[0044] 处理模块根据航行趋势和航线距离确定初始救援机构发送医疗转运信息和定位

信息，处理模块判断医疗转运信息的紧急程度，紧急程度包括紧急度和轻缓度。在航行趋势

为顺行时，处理模块根据紧急度确定与船舶相向行驶方向上的初始救援机构进行转运，处

理模块根据轻缓度确定与船舶同向行驶方向上的初始救援机构进行转运。在船行趋势为逆

行时，处理模块根据紧急度确定与船舶同向行驶方向上的初始救援机构进行转运，处理模

块根据轻缓度确定与船舶相向行驶方向上的初始救援机构进行转运。

[0045] 在船舶顺行且为紧急度时，选择与船舶相向行驶方向上的初始救援机构，让初始

救援机构在前往转运时逆流行驶，即让初始救援机构前往转运时与船舶相向行驶，船舶因

顺行而朝着初始救援机构行驶的距离较多，初始救援机构能够加速与船舶碰头让救援机构

能距离出发点较近，让初始救援机构在快速转运到病患后顺流回程还能减小回程距离，能

够减少初始救援机构转运到紧急度病患后的途中的行驶时间，总体来说能够让紧急度的病

患快速得到后续救治，如手术等。

[0046] 在船舶顺行且为轻缓度时，选择与船舶同向行驶方向上的初始救援机构，初始救

援机构在转运病患前可以加速追上船舶，即使初始救援机构与船舶碰头的地点距离出发点

较远，且初始救援机构转运到病患后的回程时间是逆行，但可以让病患及时被转运到初始

救援机构的船上进行救治，降低病患在船舶上等待太久而病情恶化。

[0047] 船舶沿水流方向逆行且为紧急度时，让初始救援机构逆行同向追赶船舶，船舶行

驶因逆流而不会增速太大，初始救援机构追赶船舶让病患转运的地点距离初始救援机构较

远，但在转运到病患后初始救援机构可顺流回程；与在船舶逆行时让初始救援机构与船舶
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相向行驶相比，船舶因水流减速而初始救援机构顺流的加速，会在距离初始救援机构较远

的地方与船舶碰头，初始救援机构与船舶碰头的位置均距离起点较远，初始救援机构转运

回程后会是逆流行驶，初始救援机构转运病患后的回程时间较长；所以，相较来说，本实施

例中在船舶逆行时针对紧急度的病患以同向行驶的船舶进行转运能减小回程时间，让紧急

度的病患得到及时得到救治，避免回程时逆流行驶耽搁时间，便于紧急度病患得到后续的

救治，如手术等。

[0048] 船舶沿水流方向逆行且为轻缓度时，选择与船舶相向而行的初始救援机构进行救

援，初始救援机构可在顺利情况下加速与船舶相遇，让轻缓度的病患及时得到救援机构的

救护，避免恶化，即使初始救援机构的回程较远还是逆行，在轻缓度病患得到救护后可以缓

慢回程，不会恶化。

[0049] 实施例三

[0050] 与实施例二的区别是，处理模块根据定位信息和航向确定航行趋势是否具有变

化，当航行趋势有变化时，如需要在印度洋和太平洋之间航行时，先逆行后再顺行，处理模

块根据变化的航行趋势确定初始救援机构进行转运。处理模块计算航行趋势变化后且初始

救援机构达到时船舶的行驶距离，当行驶距离大于距离阈值时，处理模块以变化后的航行

趋势确定初始救援机构进行转运，当行驶距离小于距离阈值时，处理模块以变化前的航行

趋势确定初始救援机构进行转运。

[0051] 本实施例三对航行趋势是否变化进行确定，然后以变化的航行趋势确定初始救援

机构，提高初始救援机构确定的准确性。再对跨区域行驶的航行趋势和航行趋势变化后的

行驶距离进行判断，然后根据行驶距离确定不同方位上的初始救援机构，提高初始救援机

构转运的及时性。

[0052] 实施例四

[0053] 与实施例一的区别是，交互模块获取船舶所在水上环境的天气信息，天气信息由

船舶上的天气传感器进行检测并在发送医疗转运信息时发送出，天气信息包括天气类型、

风速、范围和持续时间，如天气信息可以是台风、11.6m/s、150公里范围内和3天的持续时

间。处理模块获取交互模块的天气信息并根据天气信息确定初始救援机构进行转运；处理

模块计算船舶在天气信息下能够行驶到达的预计位置，如根据台风的影响船舶的速度下降

6％后能够行驶达到的预计位置。处理模块确定行驶至预计位置的路途上天气信息不阻碍

行驶的初始救援机构进行转运，例如确定沿着台风顺风而行的救援机构需要2天达到预计

位置处的初始救援机构进行转运。在行驶至预计位置的路途上天气信息阻碍行驶时，处理

模块确定天气信息变化的反方向的初始救援机构进行转运，例如台风以11.6m/s的速度沿

着东南方向进行移动，则确定与东南方向反方向上初始救援机构进行转运，如西北方向上

的初始救援机构。确定转运路途不受天气阻碍的初始救援机构进行转运，提高救援机构到

达船舶位置处的及时性；在天气情况普遍都不好的行程上，以天气信息变化反方向的初始

救援机构进行转运，如以台风移动的反方向的初始救援机构进行转运，反方向的初始救援

机构在向着船舶行驶过程中，受天气的影响越来越小，当接近船舶时天气可能会好转，避免

等待天气好转后再出发进行转运而耽搁太多的时间。

[0054] 以上所述的仅是本发明的实施例，方案中公知的具体结构及特性等常识在此未作

过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还可以
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作出若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本发明实施的

效果和专利的实用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容为准，说明书中的

具体实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。
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