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“METODO PARA USO NA SELECAO DE UMA REDE DE COMUNICACAO
SEM FIOS PARA SE EFETUAR COMUNICACOES COM UMA ESTACAO
MOVEL, MEIO DE ARMAZENAMENTO LEGIVEL POR COMPUTADOR,
ESTACAO MOVEL E SISTEMA DE COMUNICACAOQ”.

CAMPO DA TECNOLOGIA

O presente pedido em geral, relaciona-se a estacdes mdveis e métodos de

selecdo de rede empregados as mesmas.

DESCRICAO DO ESTADO DA TECNICA

Um dispositivo de comunica¢do moével, como uma estacdo celular movel,
é capaz de efetuar e receber telefonemas elou enviar e receber dados por uma rede de
comunicagdes sem fio. Antes de poder fazer isto, a estagdo movel seleciona e se registra
com uma, de uma pluralidade de redes de comunicagdes, que estdo disponiveis dentro de
sua area de cobertura geogréafica. Depois de registrar-se com a rede selecionada, a estacéo
movel opera em um modo inativo onde ela permanece em um particular canal de
comunicacdo sem fios da rede para monitorar chamadas ou mensagens. ""Selec¢éo de rede"
€ 0 processo particular executado pela estacdo mdvel, para selecionar a rede de

comunicacdo por qual se registrar e operar.

Esquemas de selecdo de rede de operacdo de telefonia celular s&o
documentados em especificagdes padrdes que governam o comportamento de estacoes
celulares méveis e sistemas associados. Um padréao celular famoso € o Sistema Global
para Comunicacgdes Mdveis (GSM) padrdo. GSM 03. 22/European Technical Standards
Institute (ETSI) TX 100 930, Especificacdo Técnica (TS) 23.122 do Projeto de Geracao
de Sociedades (3GPP), e outras especificacOes de padrdes relacionadas descrevem o0s
muitos detalhes de operacgéo de celulares e selecédo de redes. Estes documentos descrevem
como uma estagdo movel se comporta, cCOmo se Move e cruza por Varias regides e paises
para manter a cobertura com redes (referida por Rede Movel por Terra Publica (Public
Land Mobile Networks ou PLMNSs)) primariamente com a finalidade de prover servigo

de telefonia continuo.

Peticéo 870180157848, de 03/12/2018, pag. 17/27
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Tradicionalmente, uma estagio mével executa a selegdo de rede pelo
esquadrinhamento inicial para identificar todas as redes de comunicagdes disponiveis em
sua area de cobertura vizinha. Cada rede ¢ identificada por um tGnico par de Codigos de
Pais Movel (MCC - Mébile Country Code) ¢ Codigo de Rede Mavel (MNC — Mobile
Network Code). Se a Rede Mével por Terra Plblica Doméstica (HPLMN — Home Public
Land Mobile Networks) ou “rede doméstica™ da estagdo mdvel esta disponivel, a estagio
movel ira ordinariamente selecionar e operar com a rede doméstica. Se 0 HPLMN n#io esté
disponivel, a estagdo movel ird ordinariamente selecionar e operar com a rede de
comunicagdo que tem a mais alta prioridade numa lista de redes preferidas armazenada na
memoria da estagdo movel. Pode haver viarias listas de rede preferidas, comumente
referidas como listas PLMN Preferidas (listas PPLMN) armazenada num Médulo de
Identidade do Subscritor, cartdo (SIM) da estagdo movel. Por exemplo, a lista PPLMN
pode incluir uma lista usudrio-controladoe PPLMN (U-PPLMN) e uma lista operador-
controlado PPLMN (O-PPLMN).

O método de seleglio de rede acima descrito € comumente chamado um
método de selecdo “automatico" de rede. Como uma alternativa para este método de
sele¢dio automético, um usudrio final da estagdo mével pode ser provido com a habilidade
para selecionar manualmente de uma pluralidade de redes disponiveis listadas que sdo
exibidas visivelmente no dispositivo mével. Este método de selegéo de rede convencional
pode ser chamado como um método de selegdo, Dispositivos de comunicagdo de dados
moveis que sdo conhecidos para facilitar servigos como e-mail sem fios, acesso de Internet,
como também telefonia de voz, estdo ficando mais populares. Além de operar conforme
GSM para telefonia de voz, estas estagSes moveis podem operar conforme Servigo de
Réadio Geral de Pacote (GPRS). GPRS ¢ um pacote baseado no protocolo de comunicagdo
para estagdes moveis que permitem enviar e receber pacotes de dados por uma rede de
comunicagdo sem fios. Para receber servigos de dados por uma rede GPRS-capaz, a
estagdo movel primeiro executa um “GPRS anexo” e prové seu cddigo de identificagfio e
disponibilidade & rede sem fios. Para este codigo poderia incluir ambos a Identidade de
Subscritor Moével Internacional (IMSI) ou Pacote Identidade de Subscritor Moével
Temporaria (PTMSI), que identificam uma conta de rede de comunicagdo ou subscrigdo, e
uma Estagdo Mdvel ISDN/PSTN Namero MSISDN, que identifica o usuério da estagfio
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movel ou subscritor. Depois de anexada a rede, a estagdo mével tentard estabelecer um
“Protocolo de Pacote de Dados contexto (PDP)”. O contexto PDP objetiva um nome de
ponto de acesso e servigo doméstico da estagdo movel. O contexto de PDP também aloca

um enderego IP para a estagdo mdvel de forma que pacotes de IP pode ser comunicados.

Para operar completamente como planejado, estagbes tém que ter os
servigos de comunicagfo apropriados suportados e tornados disponiveis pela rede de
comunicagdo com a qual sdo registradas. Idealmente, todas as redes de comunicagdo ao
redor do mundo deveriam ser conectadas por acordos de roaming, e suportar e tornar
disponiveis todos os tipos diferentes de servigos de comunicagio que uma estagfio moével é
capaz de prover. Na prética, porém, algumas redes de comunicag@o ndo t&m ou nfo podem
fazer um servigo de comunicagfio particular (p, ex, um servigo de comunicagio de dados)
disponivel para uma estagio mével. Este problema pode ser mitigado parcialmente em uma
determinada 4rea de cobertura, como 14 podem ser vérias redes de comunicagfo das quais a

estacdo movel pode selecionar.

Técnicas de selegio de rede tradicionais para servigos GSM, porém, nio
levam em conta a disponibilidade de outros servigos (ex: servigos de comunicagio de
dados) em seu processo de tomada de decisdo. Ou seja, técnicas de selegdo de rede
tradicionais sfio servigos-centrados-de voz. Como resultado, uma rede de comunicagio
inadequada pode ser selecionada através de tais estagdes moveis. Por exemplo, uma
estaglio movel pode selecionar uma rede de comunica¢do que pode prover um servigo de
voz aceitavel mas nfio um servigo de dados, embora outra rede adequada e disponivel
pudesse prover a voz e o servico de dados. Tal operagdo tradicional é indesejavel,
especialmente para estagdes moveis onde primariamente se deseja proporcionar ao usudrio
final um servigo de comunicagéo de dados (por exemplo:. dispositivos de e-mail portéteis).
em particular, uma rede capaz GPRS/GSM ¢ mais preferivel para estas estagdes méveis do

que somente as redes GSM.

Uma técnica de sele¢@o de rede melhor e ndo tradicional para estas estagdes
moveis envolveria a priorizagio da selegdo de redes de comunicagdo de dados-capazes

(ex.: GPRS) redes de voz somente (ex.: GSM). Em tal procedimento, a estagio mével pode
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ter que determinar se o servigo de dados estd na verdade disponivel pela rede de

comuNicagao ou nao.

Mais particularmente, a estagdo movel faz um pedido para um servico de
dados que pode ser aceito ou pode ser negado pela rede. Quando o servigo de dados é
negado, a estagdo movel recebe “codigos de causa” da rede que estio associados com
tazdes diferentes para a negagdo do servigo. Dependendo do cédigo de rejeito, a estagio
movel pode ter que esperar até que se possa pedir os dados de servigo novamente, um
crondmetro expira, a rede muda, ou o usudrio cicla o estado (desliga & liga) do dispositivo
movel. Se o usudrio final ndo estd vendo o display da estagdo mével (ex. a estagdo mével &
levada em um porta-celular), o usuério néo estard atento da indisponibilidade do servigo de
dados e pode ndo receber dados importantes enviados no momento oportuno (ex.

mensagens de e-mail enviadas),

Em um problema relacionado, se o GPRS anexo ou uma tentativa de
Atvalizagdo de Rota de Area (Routing Area Update — RAU) n#o tem éxito com a rede (ex.
nenhuma resposta de rede, ou o recebimento de um codigo de rejeigio), a estaciio mével
consecutivamente replica até cinco (5) vezes. Se o GPRS anexo ou a contagem de
tentativas de RAU ¢ maior que ou igual a cinco, a estagdo mdvel tem que se colocar em um
estado de "GPRS Néo-registrado" e tem que iniciar um crondmetro designado como

"crondmetro 33027,

O cronémetro 3302 ¢ ajustado em um valor tomado do crondmetro GSM
3212 que ¢ um crondmetro de atualizagio periddica de local. Veja por exemplo 3GPP
especificagdo 4.08 Liberagiio 1997. De 3GPP especificagio 24.08 Liberagiio 1999, o valor
padrio € 12 minutos se um nfo for provido pela rede. Assim, a estagio mdvel
ordinariamente recebe o valor para o crondmetro 3212 no ar pela rede ou, se um néo for
fornecido pela rede, utiliza um valor padréo. Se for fornecido no ar pela rede, o crondmetro
pode ser fixado para até quatro (4) horas. A estagdo mével ndo pode tentar pelo servigo

GPRS novamente até que este crondmetro 3302 expire.

Como aparenta, isto pode causar significativa demora de dados (ex. demoras

em mensagens de correio),
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Conseqlientemente, ha uma necessidade resultante por métodos de selecdo

de rede e aparelhos que superem as deficiéncias da técnica.
SUMARIO

O presente pedido descreve métodos e aparelhos para selecionar uma rede
de comunicagio para prover um ou mais servigos de comunicagfio para uma estagio mével.
Em geral, uma operagdo de esquadrinhamento é executada pela estagio mével para
identificar uma ou mais redes de comunicagdo que suportem um servico de comunicagao
de voz em uma édrea de cobertura geografica. A estagfio mével identifica qual das redes de
comunicagdo identificadas executam um servigo de comunicagéo de dados disponivel para
a estagdo movel. A estagdo moével entdio seleciona e registra-se com uma rede de
comunicagio que torne o servigo de comunicagfio de voz e dados disponivel em cima de
uma rede que falhou ao tornar o servico de comunicagio de dados disponivel.
Preferivelmente, o método é executado com relagio a criagdo de uma ou mais listas de rede
priorizadas. Neste caso, a estagio mével nomeia uma prioridade mais alta na lista de rede
priorizada para uma rede de comunicagdo que torne o servigo de comunicagio de voz e
dados disponiveis para tanto, sobre uma rede de comunica¢io que nfio o faca. Porém, em
todo caso a rede doméstica é mantida como a rede de prioridade mais alta para

comunicagdo com a estagdo maovel

Especificamente, sdo providas demoras reduzidas em servigo de dados
oferecido por redes de dados-capazes. Um método ilustrativo inclui os etapas de receber e
armazenar na memoria um primeiro valor de cronbmetro que é radiodifundido por uma
rede de comunicagdo sem fios para uso na estagdo moével; causando um pedido para
conectividade de dados ser transmitido pela rede sem fios, € o replicamento do pedido até
uma pluralidade de vezes quando hd falhas na conectividade de dados; depois de um ou
mais pedidos de replicamentos para conectividade de dados falhar, o ativamento de um
crondmetro baseado em um segundo valor de crondmetro que ¢ menor que o primeiro
valor de crondmefro; e repetindo a transmissdo de pedidos para conectividade de dados

depois do vencimento do crondmetro.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS.
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A Fig 1 é um diagrama de blocos que ilustra uma interconexfio da rede

global;

A FIG. 2 ¢ um diagrama de blocos de um dispositivo de comunicagdo movel

que € uma estagio movel celular;

A FIG. 3 € um diagrama de blocos mostrando duas redes e uma estagéo

movel que vagueia entre elas;

A FIG. 4 ¢ um diagrama de blocos que ilustra uma estagdo movel em uma

regifio onde hé vérias redes de comunicagdes de tipos diferentes;

As Figs. 5, 6, e 7 formam um diagrama de blocos para uma selegio

automatica de redes de acordo com o presente pedido; e

As Figs. 8, 9, ¢ 10 formam um diagrama de blocos para a selegédo manual da

rede de acordo com o presente pedido.
DESCRICAQO DETALHADA DAS INCORPORACOES PREFERIDAS

Métodos e aparelhos para executar sele¢do de redes para um dispositivo de
comunicagdo movel € descrita aqui. Em situagSes onde mais de uma rede sem fios esta
disponivel em uma determinada area de cobertura, um método de selecionar ou nomear
prioridade a uma rede sem fios que prové um servigo de dados (ou o “melhor” servigo)
sobre aquelas que nfo so utilizadas. Tais métodos séo aplicaveis a dispositivos méveis
que operam conforme qualquer padrdo de comunicag@o satisfatério, mas € particularmente
aplicdvel a avancados Servigcos Gerais de Radio Pacotes (GPRS) de estagdes moéveis
capazes. Neste ambiente, 0 método pode colocar uma prioridade ao selecionar uma rede
GPRS-capaz em cima de um Sistema Global para Comunicages Moveis (GSM) para

redes capazes somente.

Especificamente, sdo providas demoras reduzidas em servigo de dados
oferecido por redes de dados-capazes. Um método ilustrativo inclui as etapas de receber e
armazenar na memoria um primeiro valor de crondmetro que é radiodifundido por uma
rede de comunicagdo sem fios para uso na estagio movel; provocando um pedido para

conectividade de dados a serem transmitidos pela rede sem fios, e replicar o pedido por
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uma pluralidade de vezes quando ha falhas de conectividade de dados; depois que um ou
mais pedidos de replicamentos para conectividade de dados falhar, ativar um crondmetro
baseado em um segundo valor de cronémetro que ¢ menor que o primeiro valor de
cronbmetro; e repetir a transmissio de pedidos para conectividade de dados depois da

expiragdo do crondmetro.

Com referéncia agora para a FIG . 1, uma visualizagio de como redes
conectam-se ao redor do mundo ¢ descrito, Sdo mostradas redes GSM e GPRS como
exemplos de redes de comunicagfio sem fios. A rede de voz conhecida como GSM € o
componente mais antigo e tem estado disponivel desde aproximadamente 1992 enquanto
os GPRS, um componente de dados que foi combinado ou foi revestido com GSM, s6 se
encontrou disponivel aproximadamente desde 1999. Estas duas redes sdo agora comuns ao
longo do mundo e t€m algumas das taxas de desenvolvimento mais rdpidas de qualquer
rede de voz e dados. Tal combinagio de redes de voz e dados inclui a moderna rede de
Acesso Multiplo por Divisdo de Cédigo (CDMA- Code Division Multiple Access) e redes
de terceira-geragdo (3G) tais como redes EDGE (Enhanced Data-rates for Global
Evolution) ¢ Sistemas de Telecomunicagdes Mdveis Universais atualmente sob

desenvolvimento.

Na FIG. 1, h4 somente cinco redes GSM 10, 14, 16, 22, 26 ¢ oito redes
combinadas 2, 4, 8, 12, 18, 20, 24, 28, mostradas em vérias partes do mundo. Em qualquer
ponto e qualquer momento, um determinado pais pode ter uma ou mais redes GSM. Cada
operadora de rede toma decisbes financeiras e praticas sobre quando deveria comprar e
implementar funcionalidade de GPRS sobre uma rede GSM existente. Portanto, um
usudrio de um telefone GSM ou uma estagdo movel capaz GPRS poderia entrar em um
determinado pafs e poderia deparar-se com redes que suportam s6 GSM ou uma

combinagdo de ambas.

Estas redes implementam interconexdes entre si para suportar travessias

entre paises e dar suporte de faturamento ¢ notificagdes de cruzamento entre redes.

Embora mostrado como redes separadas fisicamente na FIG. 1, as treze
redes (cinco GSM e oito GSM/GPRS) interconectam-se para formar um total de quatro

redes - trés redes 1, 2, ¢ N, ¢ uma rede GSM 1. Uma rede GSM poderia conectar-se com
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uma ou mais redes GSM, uma ou mais redes GSM/GPRS, ou ambos. Uma rede poderia
conectar-se semelhantemente com outras redes, redes GSM, ou ambas e redes GSM. Redes
no Canadd, mostrado como GSM/GPRS1 (2) e GSM/GPRS2 (4), respectivamente
conectam-se com GSM/GPRS] (12) e GSMI (14) mostrado nos E.U.A. GSM/GPRS (4)
também se conecta com GSM/GPRSI1 (8) mostradas na &rea da Inglaterra por meio de um
link de comunicagéo (6). Rede GSM1 (14) dos E.U.A. também se conecta com GSM1 (10)

mostrada no meio de Europa.

Qutras redes 16 estio similarmente interconectadas como mostrado. Estas
interconexdes formam a base do movimento de trafego e suporte de roaming entre as

redes.

Como uma esta¢do movel entra em um determinado pais ou uma area de
cobertura de uma rede de comunicagdo, ela pode ser capaz de comunicar-se com um ou
mais GSM sem fios ou redes para receber dados e sinais de voz. Na Inglaterra, por
exemplo, hd quatro GSM ou redes desdobradas e disponiveis para conectar-se¢ com
estagdes moveis. Normalmente, telefones celulares ou estagBes moveis vendidas na
Inglaterra sé trabalhardo com uma rede. Porém, estagdes moveis que entram na Inglaterra a
partir da Franca poderiam ter duas ou trés redes para selecionar. A sele¢do de uma rede
particular € atualmente executada por uma estagdo movel aleatoriamente, baseado no sinal

mais forte recebido na hora da chegada ao pais.

Observando agora a FIG. 2, ¢ mostrado um diagrama de blocos de uma
estagdo movel celular que é um tipo de dispositivo de comunicagdo moével. A estagio
movel 115 € preferivelmente um dispositivo de comunicagio sem fios de duas vias que tem
ao menos capacidade de comunicagdo de voz e dados. Estagdo movel 115 tem
preferivelmente a capacidade para comunicar-se com outros sistemas de computador na
[nternet. Dependendo da funcionalidade exata provida, o dispositivo méovel pode ser
referido como um dispositivo de mensagem de dados, um pager de dois-modos, um
dispositivo de e-mails sem fios, um telefone celular com capacidades de mensagem de
dados, um aparelho de Internet sem fios, ou um dispositivo de comunicagéo de dados, por

exemplo.
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Quando a estagdo mével 115 € habilitada para comunicagdo de dois-meios,
a mesma incorporard uma comunicacio de subsistema 211, incluindo ambos, um receptor
212 e um transmissor 214, bem como componentes associados tais como um ou mais
elementos de antena 216 e 218 preferivelmente embutidos ou internos, osciladores locais
(LO’s) 213, e um modulo de processamento tal como um processador de sinal digital
(DSP) 220. Como serd aparente para aqueles versados no campo de comunicagdes, o
particular projeto do subsistema de comunicagdo 211 serd dependente na rede de
comunica¢do na qual o dispositivo é pretendido para operar. Por exemplo, estagdo mével
115 pode incluir um subsistema de comunicagdo 211 projetado para operar dentro do
sistema de comunicagdo movel Mobitex™ , 0 sistema de comunicagdo méovel Data‘TACTM,

ou uma rede GPRS.

Exigéncias de acesso de rede também variarfo, dependendo do tipo da rede
219. Por exemplo, nas redes Mobitex e DataTAC, a estagdio mdvel 115 € registrada na rede
usando um Gnico ntimero de identificagdo associado com cada estagdo mével. Em redes de
GPRS, porém, o acesso de rede ¢ associado com um subscritor ou usudrio da estagio
movel 115. Portanto uma estagdo mével GPRS requer um médulo de identidade subscritor
cartdo (SIM) para operar em uma rede GPRS. Sem um cartdio SIM vélido, uma estagio
movel GPRS nfo serd completamente funcional. FungGes para uma rede de comunicago
local ou ndo, bem como fungdes legalmente requeridas (se houverem) tal como chamada
de emergéncia "911" podem estar disponiveis, mas a estagdo mével 115 néo poder4 levar a
cabo qualquer outra fungfo que envolve comunicagdes na rede 219. A interface SIM 244
normalmente é semelhante a um cartdo-slot na qual um cartdo SIM pode ser inserido e

removido.

O cartdo SIM pode ter aproximadamente 64K de memdria e pode guardar
muitas configuragio de chave, identificagdo, e informagéo relacionada com o subscritor
250. O U-PPLMN, e o PLMN proibido (FPLMN) s#o recebidos inicialmente do cartdo
SIM 250. Referéncia ao PPLMN daqui por diante geralmente se aplicard para ambos o O-
PPLMN e U - PPLMN.

Quando os procedimentos requeridos para o registro ou ativagio forem

completados, a estagdo mdvel 115 pode enviar e pode receber sinais de comunicagdo na
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rede 219. Sinais recebidos pela antena 216 através da rede de comunicacéio 219 adentram o
receptor 212 que pode executar tal fungdo comum de recepciio como sinal de amplificacio,
conversao de baixa freqiiéneia, filtragem, sele¢do de canal e assemelhados, e no sistema do
exemplo mostrado na FIG. 2, conversfio analégica para digital (A/D). Conversdo A/D de
um sinal recebido permite fungdes de comunicagio mais complexa tais como demodulagiio
¢ decodificagio para ser executado no DSP 220. De uma maneira semelhante, sfo
processados sinais a serem transmitido, inclusive modulagéio e codificagido por exemplo,
através do DSP 220 e introduzidos pelo transmissor 214 para conversdio digital para
analogica, conversiio de freqiiéncia para cima, filtragem, amplificagfio e transmissdo sobre

a rede de comunicagio 219 pela antena 218.

DSP 220 ndo s6 processa sinais de comunicagio, mas também prové
controles para o recebimento e transmissdo, Por exemplo, os ganhos aplicados aos sinais
de comunicagdo no receptor 212 e transmissor 214 podem ser adaptavelmente controlados

por algoritmos de controle de ganho automatico implementados no DSP 220.

A estagdo movel 115 preferencialmente inclui um microprocessador 238
que controla a operagio global do dispositivo, Fungdes de comunicagdo, incluindo pelo
menos comunicagdes de voz e dados, sfo executados pelo subsistema de comunicagfio 211,
Microprocessador 238 também interage com dispositivo adicionais do subsistema como o
display 222, meméria flash 224, memoéria de acesso randdmico (RAM) 226, subsistema de
entrada/saida auxiliar 228, porta serial 230, teclado 232, alto-falante 234, microfone 236,
um sub-sistema de comunicagio de curto alcance 240 e qualquer outro dispositivo de

subsistema geralmente designado como 242.

Alguns dos subsistema mostrados na FIG. 2 executam fungdes relacionadas
com comunicagio, a0 passo que outros subsistemas podem prover fungdes “residentes” ou
sobre o aparelho. Notavelmente, alguns subsistemas, como o teclado 232 e display 222,
por exemplo, podem ser usados para ambas as fungGes de comunicagéo relacionadas, como
entrar com uma mensagem de texto para transmissdo numa rede de comunicagdo, e

fungdes de dispositivo-residente como uma calculadora ou lista de tarefa.

O software de sistema operacional usado pelo microprocessador 238 ¢

armazenado preferivelmente em uma memdria persistente como uma memoria flash 224
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que pode ser ao invés uma memoria somente leitura (ROM) ou elemento de
armazenamento semelhante (ndo mostrado). Aqueles versados na téenica apreciardo que o
sistema operacional, aplicagdes de dispositivo especificas, ou partes do mesmo, podem ser
carregados temporariamente em uma meméria volatil como na RAM 226. Sinais de

comunica¢éo recebidos também podem ser armazenados na RAM 226.

O microprocessador 238, além de suas fungdes de sistema operacional,
preferivelmente habilita a execugdo de aplicagbes de software na estagio mével. Um
conjunto predeterminado de aplicagdes que controlam operagdes basicas, incluindo pelo
menos aplicagdes de comunicagdo de dados e voz por exemplo, normalmente serd
instalado numa estagdo moével 115 durante a fabricagdo. Uma aplicagdo de software
preferida pode ser um aplicativo de gerenciador de informagdo pessoal (PIM) que tem a
habilidade de organizar e administrar itens de dados relativo ao usudrio da estagdo mével
como, mas ndo limitativo, e-mail, eventos de calendédrio, correspondéncias de voz,
compromissos, e itens de tarefa. Naturalmente, um ou mais armazenamento de meméria
estariam disponiveis na estagio movel para facilitar o armazenamento de itens de dados do
PIM. Tal aplicagéio de PIM teria preferivelmente a habilidade para enviar e receber artigos
de dados, pela rede 219 sem fios. Em uma incorporagdo preferida, os itens de dados PIM
sdo totalmente integrados, sincronizados e atualizados, pela rede sem fios 219, com o
usudrio da estagio mdvel correspondendo itens de dados armazenados ou associados com
um sistema de computador host. Ademais, aplicativos também podem ser carregados na
estagdo modvel 115 pela rede 219, um subsistema auxiliar E/S 228, porta serial 230,
subsistema de comunicagdes de curto alcance 240 ou qualquer outro subsistema
satisfatério 242, e instalado por um usudrioc na RAM 226 ou preferivelmente um
annazenador ndo-volatil (nfo mostrado) para execugdo pelo microprocessador, Tal
flexibilidade na instalagéo de aplicativos aumenta a funcionalidade do dispositivo e pode
prover fungdes no aparelho aumentadas, fun¢des relacionadas de comunicagio, ou ambas.
Por exemplo, aplicativos de comunicago seguras podem habilitar fun¢Ses de coméreio
eletrdnico e outras tais como transagdes financeiras a serem executadas usando a estagio

movel 1185.

Em um modo de comunicagfio de dados, um sinal recebido como uma

mensagem de texto ou o download de uma pagina da web sera processado pelo subsistema

AW
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de comunicagdo 211 e serd introduzido no microprocessador 238, o qual preferiveimente
depois processa o sinal recebido para envié-lo ao display 222, ou alternativamente para um
dispositivo auxiliar 228. Um usudrio da estagio movel 115 também pode compor itens de
dados como mensagens de e-mail por exemplo, usando o teclado 232 que €
preferivelmente wm teclado alfanumérico completo ou um teclado de telefone, junto com o
display 222 e possivelmente um dispositivo auxiliar E/S 228, Tais itens compostos podem
entdo ser transniitidos num subsistema de uma rede de comunicagéo 211, e armazenado em

porgdes 251 de uma memoria flash 224.

Para comunicagdes de voz, a operacdo global da estacdo mével 115 €
semelhante, exceto que os sinais recebidos seriam preferivelmente enviados a um alto-
fulante 234 e sinais para transmissdo seriam gerados por um microfone 236. Subsistemas
alternativos de voz e audio, tal como um subsistema de gravagido de mensagem de voz,
também pode ser implementado numa estagdo movel 115. Apesar do sinal de saida de voz
ou dudio ser preferivelmente realizada primariamente pelo alto-falante 234, o display 222
também pode ser usado para prover uma indicag@o da identidade de uma chamada, a
duragdo de uma chamada de voz, ou outra chamada de voz relacionada com informagao

por exemplo.

Porta serial 230 na FIG. 2 seria normalmente implementada em um
computador digital pessoal (ndo mostrado) e pode ser desejavel, mas ¢ um componente de
dispositivo opcional. Tal porta 230 permitiria a um usudrio fixar preferéncias através de
um dispositivo externo ou aplicativo de software e poderia estender as capacidades da
estagdo movel 115 para prover informacfo ou downloads de software na estagdo méovel
115 do que por uma rede de comunicagdo sem fios. O caminho alternativo de download
pode por exemplo ser usado para carregar uma chave de encriptagdo sobre o dispositivo
através de uma direta e portanto segura e confidvel conexdo para habilitar desta forma

comunicagio segura do dispositivo.

Um subsistema de comunicag@o de curto alcance 240 € um componente
opcional adicional que pode prover a comunicagdo entre a estagdo movel 115 e sistemas
diferentes ou dispositivos que necessariamente nfo precisam ser dispositivos semelhantes.

Por exemplo, o subsistema 240 pode incluir um dispositivo infra-vermelho e circuitos
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associados e componentes ou um médulo de comunicagio para prover comunicacio com

sistemas semelhantemente-habilitados e dispositivos.

FIG. 3 ¢ um diagrama de bloco mostrando duas redes GSM/GPRS e uma
eslacdo movel que passa entre elas. FIG. 3 descrevem uma estagiio mével 115 que passa
entre duas redes GSM/GPRS 120 ¢ 125. Este tipo de arranjo de roaming é semelhante a
como uma rede $6-GSM poderia controlar o roaming, mas com diferengas minimas, Em
uma rede combinada GSM/GPRS, uma estagio mével que suporta somente voz, somente
dados, ou uma combina¢do de voz e dados serd tratada similarmente com respeito ao
roaming entre redes, Uma estagdo mével que entra em uma determinada drea ou pais pode
detectar o GSM e redes GSM/GPRS por interagdes especiais de canais de radio RF. A
ilustragdo da FIG. 3 prové um resumo de referéncia rdpida para descrever como os
processos trabalham. As relagSes de roaming entre operadores s3o estabelecidos
principalmente para faturamento. Arranjos especiais de tarifas entre operadoras IoT
(Special Inter-operator tariff) podem ser estabelecidos entre operadoras somente para
trafego GSM, ou trafego GSM e GPRS. S#o estas relagBes que sfo refletidas nas listas
PPLMN ¢ FPLMN dentro dos cartdes SIM da estagio mével,

A rede GSM/GPRS 1 ¢ a rede domestica 120 para o usudrio da estagio
movel 115. A rede domestica para o usuédrio estd referida como rede mével publica
domestica (HPLMN) e as estagies moveis registradas dentro daquela rede s#o mantidas em
um registro local doméstico (HLR) 150. HLR 150 € usado para verificar os subscritores na
rede domestica, ¢ confirmar os subscritores domeésticos em outras redes. Cada rede sem
fios suporta uma gama de servigos onde cada um dos pontos de acesso de servigo tende a
ser uma conexdo fixa, nfo uma conexdo radio-base. Conexdes fixas geralmente permitem
maior capacidade de processamento de dados por um nfimero grande de subscritores de
servigo apoiados por um Winico Nome de Ponto de Acesso (APN - Access Point Name). Na
FIG, 3, um 1al servigo é denominado um provedor de servigo domestico 100, como
poderiam ser os servigos de comunicagdes primérias para um determinado grupo de
estagdes movels 115. Algumas estagdes moveis 115 poderiam ter um dnico provedor de
servico domésticos 100, ou eles poderiam ter vérios servidores 105, 110 que eles tenham

acesso.
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Os componentes principais na rede 125 incluem estagdo base 145, o
servidor de suporte de né GPRS (SGSN) 130, o portal GPRS suporte de né (GGSN) 140, o
no6 de Borda GGSN 135, o HLR (registro local domestico) 150 e o VLR (registro local de

visitante) 155.

Convencionalmente, quando a estagiio mével 115 estiver dentro de uma éarea
de cobertura da rede domestica 120, esta se comunica através da estacfio base 145 pela rede
120 para o provedor de servigo domestico 100. Quando a estagio movel 115 estd
procurando cobertura, especialmente quando poderia haver varias redes disponiveis, esta
normalmente confere primeiro pelo HPLMN. Como o usuario vaga para outro pais ou
regifo onde a rede domestica 120 j& nfio est4 disponivel, a estagdo mével 115 esquadrinha
por todas as estagdes base 147 disponiveis, normalmente por freqiiéncia de radio (RF), via

recebimento de sinais fortes.

Para um qualificado na arte, ¢ compreendido que selecionando um sinal RF

“suficientemente forte” esta aberto a uma extensa gama de colocagdes e interpretagdes.

Como um exemplo, os padirdes GSM especificam que uma forga de sinal de-
85dBm ou mais deveria ser considerado um nivel apropriado para um “sinal
suficientemente forte”. Porém, este nivel exato de sinal nfo é essencial aos sistemas e
métodos aqui descritos, e outros valores podem ser Uteis, enquanto dependendo da rede

particular, estagdo movel ou tipo de rede ou estagdo movel.

Aqueles qualificados na arte apreciardo que tais processos de
esquadrinhamento tém padrées definidos. Numa rede GSM ou GPRS, por exemplo,
operagdes de esquadrinhamento estio definidas nos padrdes administrativo para estagdes
moveis GSM, Ha um pouco de flexibilidade nos padrbes, permitindo a um usudrio ter
alguma participacio na selego de uma rede ser usada fora do HPLMN. Cada rede estd
definida como um PLMN, e a relagfo entre PLMNs pode ser definida em tabelas dentro da
estagio movel 115. Uma vez que estagdo movel 115 tenha identificado as estagdes base
147 e deste modo as redes dentro de sua cobertura, esta retorna a lista PPLMN para ver se

um das redes coincide com uma rede na lista de PPLMN,

\‘./\‘ Lt
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Em estagdes méveis GPRS convencionais, ha dois tipos de listas de PPLMN
dentro da estagdo movel 115, propriamente um O-PPLMN ¢ um U-PPLMN como
mostrado na FIG. 2. a lista usuério-definida é um conceito relativamente novo e tem uso
limitado no momento atual. Similarmente, a estagdo moével 115 também tem um PLMN
Proibido (FPLMN) lista que se usa para excluir certas conexdes de rede. Também ha uma
chance que uma rede localizada durante uma operagdo de esquadrinhamento no entra em
qualquer uma destas listas. Neste caso, a rede pode ser usada preferivelmente ainda em
resposta a uma confirmagfio por um usuério da estagio mével, por uma caixa de didlogo

por exemplo, sobre a qual rede deveria ser usada.

Redes de GPRS normalmente S3o unidas por um GPRS alterador de rota
(GRX) 160 e uma borda GGSN 135 e 137. A sinalizag@o envolvida com esta troca é aqui
descrito na extensao necessaria para ilustrar aspectos da invengdo. Detalhes adicionais do
GRX 160 podem ser aparentes para aqueles qualificados na arte, e também podem ser
encontrados nos documentos padrdes GSM que tratam com o suporte para roaming nos
GPRS (3GPP especificagio 23.122).

Quando a estagfio mével 115 experimenta uma situagdo prolongada de falta
de cobertura, comega a procurar por sinais RF a partir da estagfio base 145 ou 147. Uma
vez que um sinal é adquirido, os protocolos de rddio informam a estagio movel 115 qual
rede foi alcan¢ada e as capabilidades daquela rede, Cada rede tem uma assinatura, € uma
estagdo base GPRS-capaz tem um protocolo de reconhecimento (aperto de mé#o) estendido
além do protocolo GSM para identificar suas capabilidades de dados. Dentro de uma rede
existe um codigo de regido mével (MCC) e um cédigo de rede movel que contém um valor
designado de rede e um niimero de tecnologia de acesso. O ntimero de tecnologia de acesso
indica a gama de freqiiéncia de radio da rede, i. e, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz, etc.

Quando a estagio moével 115 seleciona uma rede, ela executa uma
"anexagdo" com a rede e prové seu cédigo de identificacio. Para GSM/GPRS, este codigo
poderia incluir ambos a Identidade de Subscritor Mével Internacional (IMSI - International
Mobile Subscriber Identity) ou Identidade de Subscritor Mével Temporaria (TMSI -
Temporary Mobile Subscriber Identity), que identificam uma conta de rede de
comunica¢do ou subseri¢do, e uma Estagdo Mdvel Numero de ISDN/PSTN (MSISDN -
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Mobile Station ISDN/PSTN Number) que identifica o usudrio da estacdo médvel ou
subscritor. Se a estagdo mével 115 estd tentando anexar-se a uma rede diferente de sua rede
doméstica 120, como a rede 125, entdo a outra rede 125 usarda a rede GRX 160 para
verificar a subscricdio com a rede domestica 120. Isto faz com que a rede doméstica 120
referencie HLR 150 para determinar se a subscrigio ¢ valida. Uma vez verificado, a
estagdo movel 115 € colocada na tabela VLR 157 da rede visitante 125, Para um
qualificado na arte, este procedimento ¢ semelhante em uma rede GSM-unica, a ndo ser
que a ligagiio entre as redes doméstica e visitante seja feita através de um componente de

Portal de Centre de Troca Mével (MSC - Gateway Mobile Switching Center).

Depois de se anexar a rede 125, a estagdo mével 115 tentard abrir um Pacote
de Protocolo de Dados (PDP- Packet Data Protocol) contexto para um provedor 100 de
servigo domestico pelo SGSN 132 local na rede no pais-2 125. O contexto de PDP objetiva
um APN e servigo domestico 100. O contexto de PDP também aloca um enderego de IP
para estagdo mével 115 de forma que pacotes de IP podem ser transmitidos em qualquer
diregdo. O SGSN 132 detecta a estagdo movel 115 como uma estagdo movel 115 visitante
e roteia o pedido através da borda GGSN e para adianta-se para a conexfo GRX correta na
rede GRX 160 para uma borda correspondente GGSN 135 na rede domestica 120, Como
mencionado acima, esta determinagfio é feita pela informagéo de identificagdo provida pela

estagdo movel 115 durante o processo de anexagéo.

Cada interface na rede € etiquetada para identificar qual protocolo é usado.
Entre todas as estagoes base 145 e SGSN 130, ha a interface Gb. Entre SGSN 130 ¢ GGSN
140 esta a interface Gn que também ¢é usada entre SGSN 130 e a borda GGSN 145. Entre
GGSN 140 e todos os provedores de servigo, a interface Gi € usada, e entre portais de
borda 135 e GRX redes 160, a interface Gp € usada. A partir da rede GRX 160, todos os
outros operadores de rede estrangeiros (FNO) sistemas 165 podem ser alcangados,

assumindo que eles tenham comumente ligados redes GRX.

Padrdes de rede GSM especificam etapas particulares que a estagdio mével
115 tem que executar para selecionar uma estagdo base 147 na rede dentro do pais-2 125.
Primeiro, a estagdo moével 115 tem que alcangar um certo nivel minimo de sinal forte com

a estag@io base. Uma vez que o sinal forte € estabelecido e as redes associadas com cada
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estagdo base que possua o minimo critério de sinal forte identificado, a estagdo mével 115
usa a sua lista PPLMN e FPLMN no SIM para determinar o que esta considera “a melhor”
escolha da rede. A estagdo moével 115 checa a lista PPLMN para ver se uma das novas
redes localizadas coincide com uma rede na lista PPLMN. Similarmente, a esta¢io mével
115 também confere a lista FPLMN para determinar quais redes sdo proibidas. Se qualquer
uma das redes recentemente localizadas ocorrer no FPLMN, entdo essas redes sdo
excluidas de qualquer operagdo de conexiio adicional. Se ndo houver nenhuma
coincidéncia na lista PPLMN, a estagdo mével 115 pode tentar selecionar um das redes

recentemente alocadas baseado no sinal forte,

A FIG. 4 ¢ um diagrama de blocos que ilustra uma estagio mével em uma
regido onde ha vdrias redes de tipos diferentes. Na FIG. 4, a estagio mével 115 € mostrada
em uma regido com quatro redes 210,215, 220,225, cada uma tendo uma estagdo base
212,214, 216,218, Para propésitos ilustrativos, é assumido que cada estagdo base 212,214,
216, tem forgas de RF similares do ponto de vista da estacdo movel 1 145, e que a estagio
movel 1135 recebe sinais “suficientemente fortes”, da Rede Local 1 210, Rede Local 2 215,
Rede Local 3 220, ¢ Rede Local 4 225. Duas das redes 210 e 215 sio GPRS capazes ¢ duas

das redes 220 e 225 s#o redes somente- GSM que ndo sdo GPRS capazes.

De acordo com o presente pedido, para que a estagio maovel 115 maximize
suas capabilidades como uma estagiio mével multifuncional (e. g. capaz de ambos, servigos
de dados e comunicagfio de voz), ela deveria selecionar uma das redes GPRS 210 e 215.
Numa operagio convencional GSM, a estacio mével 115 compararia todas as redes das
quais o sinal recebido estaria acima de qualquer sinal forte minimo exigido e compararia-
0s contra a melhor rede encontrada no PPLMN. Considerando que o PPLMN estd em
ordem de. prioridade, uma estagdo mével GSM deve, por definigdo, seguir a ordenagéo
desta lista. Na FIG. 4, por exemplo, se a Rede Local 4 225 ¢ a rede mais alta listada na lista
PPLMN entdo a estagdo movel 115 deve permanecer nesta rede. Porém, este processo
ignora o fato que estagdo movel 115 também poderia ser dados-capaz, A escolha da Rede
Local 4 225 Local que n#o suporta comunicacdes de dados pode portanto, ndo ser sempre

Olima para estacdo movel 115.

I
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Para melhorar as capabilidades da estagfo moével 115, a procura por uma
rede melhor preferivelmente leva outros fatores em conta. Desde que a estagiio mével 115
néo pode efetivamente se comunicar quando a forga do sinal estd abaixo de um certo nivel,
sO estagbes base de rede com sinais “suficientemente fortes” sdo localizadas,
substancialmente como descrito acima, De acordo com um aspecto da invengdo, redes de
dados-capazes, como redes GPRS, s@o entdo identificadas. A estagfo mével 115 entdo
pode determinar quais das redes de dados-capazes identificadas estdo listadas primeiro
numa lista de redes preferidas, em estagdes moveis GSM/GPRS seriam a lista PPLMN. A
estagdo movel 115 entdo confere para assegurar que uma interconexdo, como uma rede
GRX para uma rede GPRS, estd disponivel a uma rede domestica a partir desta rede de
major prioridade na lista preferida. Se nenhum interconexfio para a rede domestica da
prioridade mais alta para a rede de dados-capaz estiver disponivel, entfio a estagio mével
I'l5 continua tentando as redes dados-capazes identificadas que também estdio na lista
preferida até que nma ligagdo seja encontrada e retornada & rede domestica, Se¢ nenhuma
ligagdo que conecte com a rede domestica for encontrada, entféio a estagdo mével 115 pode
reverter a selegdo de redes tradicional de uma rede de dados nfio capaz, como uma rede
GSM, como descrito acima. Alternativamente, o método de selegdo de redes poderia parar
depois de esquadrinhar todas as redes de dados-capazes para ligages com a rede
domestica. Isto pode ser particularmente desejdvel quando as redes de dados-capazes
tiverem mais capabilidades comparadas a uma rede de dados ndo-capaz. Em algumas
circunstancias, mesmo que um usuério ndo possa alcangar sua rede domestica, eles podem
poder utilizar melbor a estagfio movel na rede nova, por exemplo, para acessar a Internet

como um todo.

Recorrendo novamente a FIG. 4, a estagfo mével 115 regularmente tem
acesso a uma lista de rede preferida na forma de um PPLMN armazenada em um carto
SIM. Redes de dados-capazes incluem as Redes Locais 1 e 2,210 e 215, ao etapa que as

Redes Locais GSM 3 e 4,220 e 225, representam exemplos de redes de dados n#o-capazes.

Se estagdo moével 115 executa o método de selegdio de rede descrito
brevemente acima, e ¢ assumido que a lista de PPLMN segue a ordenagdo das redes
mostrada em FIG. 4, a primeira rede que deveria ser tentada é a Rede 1 210 Local. Porém,

desde que a Rede Local ndo possui uma conexdo GRX retornada para a PLMN 205
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domestica, a Rede Local 2 215 serd tentada em seguida. Desde que esta rede recupera uma
ligagdo Gp 240 para a domestica PLMN 205 e o provedor de servigo domestico 200, eles
serdo selecionados através da estagdo movel 115. Se Rede Local 2 215, for a ultima rede de
dados-capaz disponivel, nfio recuperar uma conexfio para a PLMN 205 doméstica, a
primeira rede de GSM seria tentada. A primeira rede de GSM tentada seria a Rede Local 3
220, ¢ uma conexdo 230 seria usada para comunicar-se com o HLR naquela PLMN 205
domestica para verificar a informacfio da conta do usuério. Se isso falhar, a Rede Local 4

225 seria tentada através da ligagédo 235.

Em outra incorporagdo da FIG. 4, as novas redes 210, 215, 220, 225 n#o
estio incluidas na lista O-PPLMN da estagfio mével 113. Esta situacdo ¢ mais dificil, como
a lista U-PPLMN pode entrar em efeito, se existir, em uma memdria como a memdria
Flash 224 ou a RAM 226 (FIG. 2).

Um modo comum para construir um U-PPLMN é através do usuério
anterior ou sele¢do "manual” de rede. Como no exemplo anterior da FIG. 4, é assumido
que a estagdo movel 115 entrou em um pafs ou regifio onde recebe sinais de forgas
semelhantes das quatro redes 210, 215, 220 ¢ 225. Porém, é assumido mais adiante que

estas redes ndo s@io encontradas na lista de O-PPLMN ou na lista FPLMN, entdo a estago

movel 115 pode considerar que sfo utilizdveis. Nesta situagdo, uma vez que estas redes

sejam identificadas, o usuario estard apto a escolher qual rede ele gostaria de tentar. Nos
documentos padrdes GSM, isto ¢ chamado sele¢fio manual de rede. Depois que o usudrio
selecionou uma rede, ¢ tentada uma conectividade de retorno para a rede doméstica 205 e,

se bem sucedida, ele ¢ adicionado ao U-PPLMN.

A interface de usudrio para estas sele¢fes de rede manuais poderia ser uma
caixa de didlogo standard, uma lista de pico, um menu de rolagem, ou qualquer outra
sele¢do de modelos UI disponivel. Serd aparente para aqueles qualificados na arte que o U
também poderia incluir as capabilidades de rede mostrando strings identificadores da
capabilidade lais como "GPRS” ou “GSM" ao lado de cada uma das escolhas de rede para
0 usuario. Em outra incorporagfo, o usudrio poderia se defrontar com uma caixa de didlogo
intitulada “Sele¢des de Redes GPRS" seguido por “Selections de Rede GSM" SE todas as
redes GPRS falharem para alcangar um PLMN doméstico.
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A seleglo de rede nesta situagdio poderia ser automatica, ndo requerendo
intervengdo do usudrio, Em tal método, a estagdo movel 115 preferivelmente identifica as
redes que suportam GSM e aquelas que suportam e separam os dois tipos de redes. As
redes $6-GSM sdo colocadas em uma lista de PLMN Desencorajadas e s6 s#o
experimentadas depois que todas as redes foram tentadas e falharam. A tnica falha
mencionada assim longe estava ao redor da inabilidade chegar a PLMN doméstica 205.
Outras falhas poderiam incluir: (1) PLMN ndo autorizado; (2) roaming nfo autorizado
nesta area local; (3) GPRS ndo autorizado; ou (4) rejeicdo de rede doméstica. Estes erros e
outros poderiam fazer com que a rede seja colocada no FPLMN, uma vez que a ligagio de

rede ndo parece estar trabalhando para a estagiio mével 115,

Manualmente ou automaticamente as redes selecionadas sfo
preferivelmente acrescentadas & lista U — PPLMN, que podem ser armazenado em uma
area de dados gravavel como uma meméria Flash 224 ou RAM 226 (FIG. 2) numa estagio
movel 115. A lista U-PPLMN entio pode ser consultada durante procedimentos
subseqlientes de sele¢@o de redes. Normalmente, a estagiio mével 115, conferird primeiro a
lista O-PPLMN para novas redes descobertas durante um processo de seleciio de redes
antes de consultar a lista U-PPLMN. Também pode ser possivel configurar uma esta¢io
movel para conferir a lista U-PPLMN antes da lista, dependendo, por exemplo, sob
restri¢des controladas pelo operador da rede doméstica, um provedor de servico doméstico,

ou um proprietario da estagio movel.

De acordo com os atuais documentos padrdes GSM, uma estagdo movel tem
somente a habilidade limitada para re-esquadrinhar por uma rede que tem a prioridade
mais aita na lista U-PPLMN ou na lista O-PPLMN. Se um GSM-s6-voz ou outro servico
limitado foi esiabelecido para uma estagdo mdvel, entretanto, pode ser desejavel para a
estagdo movel conferir periodicamente por uma rede nova como uma rede GSM/GPRS.
Isto pode ser feito mesmo se a rede tiver uma prioridade mais baixa prioridade nas listas O-
PPLMN e U-PPLMN. Esta situaciio também pode surgir para outros tipos de estagdes
moveis e redes, onde um dispositivo mével € habilitado para comunicagdes sobre tipos

diferentes de redes que suportam fungdes de estagio moveis diferentes ou servigos.



w

20

o
oy

21/39

Na FIG. 4, a estagdo mével 115 adentra uma regido nova ou pais e acha
cobertura (I. e. sinal “suficientemente forte”) com apenas uma s6-GSM estagdio base
localizada na Rede Local 4 225. Entretanto, como a estagdo mdvel 115 se desloca dentro
do mesmo pais, ela pode ser coberta por outra estagfio base, na Rede Local 1 210. Em
padrdes GSM, a estagdo moével 115 poderia acampar s6 na rede 210 se ela tiver prioridade
mais alta nas listas PPLMN. Conforme o presente pedido, porém, a estagdo modvel 115
tentard re esquadrinhar por outras redes de dados-capazes previamente ndo vistas ou
disponiveis sobre o vencimento de um periodo de tempo ou outro evento satisfatério. Isto
inclui qualquer rede que possa ter prioridade mais baixa nas listas O-PPLMN ¢ U-PPLMN.
Este intervalo de tempo pode ser especificado ou pode ser configurado por um operador de
rede, fabricante do SIM, documentos padrdes de rede, fabricantes de estagdio mdveis, ou
um usudrio do dispositivo mével 115, por exemplo. A meta de tal re-esquadrinhamento ¢
melhorar as capabilidades de rede da estagdo modvel 115. Neste exemplo, a estagdo movel
115 tem suporte de voz pela Rede Local 4 225, mas através de mudancgas das conexdes de
rede, a estag@o movel 115 poderia obter suporte de dados e de voz através da Rede Loca 1
210.

Um processo de re-esquadrinhamento pode ser ativado ou pode ser iniciado
por qualquer evento satisfatério. Por exemplo, no caso de um intervalo de tempo, um
processo de re-esquadrinhamento pode ser executado sempre que um tempo de re-
esquadrinhamento expira. Tal intervalo de tempo é reajustado adequadamente de forma
que o re-esquadrinhamento € executado a intervalos. Se o crondmetro é reajustado ao
imesmo valor a menos ou até que o intervalo de tempo estd reconfigurado, o re-
escaneamento acontecera a intervalos regulares. O tempo de re-esquadrinhamento poderia
até ser repetido a intervalos diferentes, se o crondmetro € reajustado a valores diferentes
depois de algum numero de operagdes de re-esquadrinhamento malsucedidas durante as
quais nenhuma rede dados-capaz nova € achada. Para evitar re-esquadrinhamento nos
tempos de trafego de rede tipicamente altos, os re-esquadrinhamento poderiam ser
restringidos também durante certos tempos do dia. Rescanning também ou
alternativamente pode ser executado quando uma estagdo movel detecta uma mudanga nas

repides, ou quando uma estagdo moével adquire uma conexdo de rede s6-voz numa regido

nova. Se a estacdo mdvel detectar uma rede disponivel capaz de ambos, comunicagdes de
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voz ¢ dados, entdo a estagdo movel tenta preferivelmente acampar nesta rede. Sinais fortes
recebidos e listas PPLMN podem ser substancialmente utilizadas, como descrito acima,
durante um processo de rescan. Como uma meta priméria do processo de rescanning &
achar um servigo de comunicagdo de dados disponivel para a estagdio mével, rescanning é
preterivelmente desabilitado quando uma estagdo movel ja estiver operando dentro de uma

rede que ja tem o servigo de comunicacdo de dados disponivel.

Quando uma rede atual estd na lista O-PPLMN ou na lista U-PLMN, e uma
rede recentemente descoberta ndo esté na lista PPLMN, a esta¢do mével pode permanecer
na rede utual em vez de trocar por uma rede nova. E provavel que a maioria das redes
foram incluidas em algum lugar na lista O-PPLMN ou possivelmente na lista U-PPLMN.
Uma mudanga de rede durante um processo de rescan também pode ser dependente sobre
relativas forgas de sinal para evitar trocar de uma rede GSM forte a uma rede
significativamente mais fraca. Diferengas de sinais de forga aceitaveis podem ser

armazenadas, por exemplo, na memoria de uma estagéio mdvel.

Selecdio eficiente de tempo de Redes de Dados-capazes Para Dispositivos
Méveis de Dados-capazes. Assim, uma téenica de selegfo de rede melhor ¢ ndo-tradicional
para estagdes moveis de dados-capazes envolve priorizagdo da selecdo de redes de
comunicagdo de dados-capazes (p.ex. GPRS) sobre redes de somente-voz (p.ex. GSM). Em
tal procedimento, a estagio movel pode ter que determinar se o servigo de dados é na
verdade disponivel pela rede de comunicagfo. Convencionalmente, uma estagio movel faz
um pedido para um servigo de dados que pode ser aceito ou pode ser negado pela rede.
Quando o servico de dados € negado, a estagdo mdvel recebe diferentes "cédigos de causas
de rejeito” da rede em que esta associada com razdes diferentes para negagéo do servigo.
Dependendo do cédigo de rejeito, a estagdio movel pode ter que esperar até que possa pedir
os servicos de dados novamente, um crondmetro expira, a rede muda, ou o usuario cicla a
energia (desliga & liga) do dispositivo mével. Se o usudrio final nfo estd vendo o display
da estagdo movel (p. ex. a estagiio movel é carregada num porta-celular), o usudrio néo
estard atento da indisponibilidade do servigo de dados e pode ndo receber importantes
dados de entrada habitualmente oportunos (pé. ex. entrada de mensagens de e-mail). Num
problema de eficiéncia relacionado, se 0 GPRS anexo ou uma tentativa de Atualizagdo de

Area de Roteamento ndo tem éxito com a rede (p. ex. nenhuma resposta de rede, ou o
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recebimento de um codigo de rejeigdo), a estagdo mével consecutivamente replica por até
cinco (5) vezes. Se no GPRS anexo ou na tentativa RAU, o contador for maior ou igual a
cinco, a estacdo movel tem que se colocar em estado "GPRS nfio Registrado™ e tem que
iniciar um crondmetro designado como "crondémetro 3302”. O Crondémetro 3302 é ajustado
num valor tomado do cronémetro GSM 3212 que é um cronémetro de atualizag@o de local
periodico. Veja p. ex. 3GPP especificagdo 4. 08 Liberagdo 1997. De 3GPP especificagio
24.08 Liberagdo 1999, o valor padrdo ¢ 12 minutos se um nfo for provido pela rede. A
estagdo movel ordinariamente recebe o valor para o crondmetro 3212 no ar pela rede ou, se
um ndo for provido pela rede, utiliza um valor padrdo. Se for provido pelo ar pela rede, o
cronbmetro pode ser fixado para até quatro (4) horas. A estagédo mével ndo pode tentar por
servigos GPRS novamente até que este crondmetro 3302 expire. Como € aparente, isto
pode causar demora significativa de dados (p. ex. demoras no recebimento de mensagens

de entrada de e-mails).

As Figs. 5, 6, e 7 formam o que se descreve como um método especifico de
scleglio automatica de rede executado por uma estagio madvel. Este método inclui um
maior tempo — eficiente de selecéio de uma rede de dados-capaz de acordo com o presente
pedido, para superar as deficiéncias das técnicas convencionais. Um produto de programa
de computagéo do presente pedido inclui um meio de armazenamento e instrugdes de
computador armazenadas no meio de armazenamento onde as instrugSes de computador
sdo executdveis por um ou mais processadores de uma estagdo mével para executar o
método deserito. A estagdo mével do presente pedido inclui um ou mais processadores e
um transceptor sem fios juntados a um ou mais processadores onde um ou mais

processadores sdo operativos para executar o método descritos.

Comegando pelo conector M de FIG. 5, onde a estagdo maovel é ligada ou
recupera-se¢ de uma condi¢do de fora-de-cobertura, uma operagdo de esquadrinhamento
identifica redes disponiveis dentro da 4rea de cobertura da estagdo mdvel. A partir da lista
de esquadrinhamento, a estacdo mdvel identifica se ha ou ndio um PLMN Registrado
(RPLMN) (etapa 502). Um RPLMN s6 é reconhecido como um RPLMN se tiver uma
conexdo de dados (p. ex. conexdo GPRS); caso contrario o RPLMN ndo € reconhecido
como um RPLMN. Se houver um RPLMN na etapa 502, entfo a estagdo madvel identifica
se ha uma PLMN Doméstica ¢ se aquele HPLMN n#o € igual ao RPLMN (etapa 504). If
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"SIM" na etapa 504, a estagiio mével seleciona o HPLMN (etapa 506) neste caso onde o
RPLMN esta disponivel e o HPLMN estd disponivel e permissivel. Se "NAO" na etapa
504, a estacdo mavel seleciona o RPLMN (etapa 508) Depois do etapa 508, e depois de
etapa 506 onde a estagdo movel seleciona o HPLMN, a estagdo movel tenta registras-se
com 0 PLMN selecionado (etapa 510). Note que um conector P' conduz para a etapa 510
também. Por "disponivel”, significa que a rede estd disponivel na drea de cobertura da
estagiio movel: por "permissivel/admissivel", significa que a rede prové pelo menos servigo

GSM (p. ex. obtido por um procedimento GSM).

Em uma inscrigio mal-sucedida de registro na etapa 510 (i. ¢. uma rejeigdo
de anexar GSM), a estacdo mével recebe um c6digo de rejeito da rede. O codigo de rejeito
¢ testado e, se o cddigo de rejeito tem um valor de 2, 3, ou 6 (etapa 521), entdo a estagdo
mavel procede para a etapa 523, Na etapa 523, a estagdio movel teste se o codigo de rejeito
tem um valor especifico 2. Se o codigo de rejeito = 2 na etapa 523, entdo a estagho movel
registra que a rede é preferida como um GPRS (etapa 527) onde o fluxo continua por um
conector O. Se o codigo de rejeito ndo tem um valor 2 como identificado na etapa 323,
entdo o SIM ¢ designado como invélido até o seu desligamento ou remogéo do cartdo SIM
(etapa 525). Se o codigo de rejeito ndo tem um valor 2, 3, ou 6 na etapa 521, entéo o fluxo
procede para a etapa 522. Num registro bem sucedido na etapa 510 (i. e. um GSM anexo
aceito), o PLMN selecionado ¢ indicado num display da estagdo mével (etapa 512). Do
ctapa 512, a estagdo mdvel identifica na etapa 540 se 0 PLMN ¢ s6-GSM (i. e. nenhum
servico de dados). Se "SIM" na etapa 540, a estagdo movel permanece registrada e
conectada por este PLMN (etapa 542). Na etapa 542, a estagdo moével pode experimentar
uma condigdo de fora-de-cobertura onde a operagdo procede por um conector R1. Por
outro lado, na etapa 542 a estagio mével pode receber uma re-selegdo manual usual de
uma rede e depois disso pode proceder por um conector S (FIG. 6). Mais adiante na etapa
542, a operagdio pelo conector P2 pode conduzir para a etapa 528, onde a estagdo movel
identifica se o PLMN nio ¢ 0 HPLMN e o cronémetro de HPLMN ¢ maior que 6 minutos.
SE "SIM" na etapa 528, entdo a estagdo mével inicia um crondmetro interno tl para uma
procura de PLMN (etapa 530). Se "NAO na etapa 528, a estagio mével pela expiragio do
cronbmetro HPLMN (etapa 532). Nas etapas 530 e 532, a estagdo mével identifica se o
HPLMN ou um PLMN-dados-capaz (p. ex. GPRS capaz) foi encontrado (etapa 534). Se”
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SIM *na etapa 334, entfio a operagdo prossegue por um conector Z. Se etapa 534, entdo a

operacdo continua na etapa 542.

Se "NAQ" a partir da etapa 540, entfio a operagdo prossegue para a etapa
514. Na etapa 514, a estagiio moével tenta um pedido de anexar GPRS com a rede
selecionada (etapa 514). Se houver sucesso na etapa 514, a estagdo mével tenta um pedido
de contexto PDP com a rede selecionada (etapa 516). Se houver sucesso na etapa 516, a
estagio movel permanece registrada e conectada por este PLMN (etapa 518). Nota-se
também que um conector W conduz para a etapa 518. Nota-se também que aquele conector
O conduz para a etapa 514, e um conector Xl conduz para a etapa 516. Na etapa 514, a
eslagiio movel pode receber um codigo de rejeito da rede com respeito ao GPRS anexo
pedido e depois disso prossegue por um conector T (FIG. 6). Por outro lado, na etapa 514
pode haver um intervalo de crondmetro T3310 ou uma falha de baixa camada onde
operagdo prossegue por um conector V (FIG. 6). Na etapa 516, a estagio mével pode
receber um codigo de rejeito da rede como resposta ao pedido de contexto PDP e depois
disso prossegue por um conector U (FIG. 7). Por outro lado, na etapa 516 pode haver um

intervalo de crondmetro onde a operagiio prossegue por um conector Ul (FIG. 7).

Na etapa 518, a estagdo mével pode receber um re-selecionamento manual
da rede e depois disso pode prosseguir por um conector S (FIG. 6). Também na etapa 518,
a estagdo movel pode experimentar uma rejeigio de Atualizagdo de Area de Roteamento e
depois disso pode prosseguir por um conector T (FIG. 6). Mais adiante na etapa 518, a
estagdo mdvel pode experimentar um intervalo RAU T3330 ou uma falha de mais baixa
camada e depots disso prosseguir por um conector V (FIG. 6). Mesmo depois na etapa 518,
s¢ 0 PLMN atual ndo for o HPLMN, um cronémetro de vencimento periédico HPLMN
invoca a estagdo movel para identificar se o HPLMN ou PPLMN de dados-capazes estd
disponivel agora (etapa 520). Se 0 HPLMN ou um PPLMN de dados-capaz est4 disponivel
ng etapa 520, a operag@o prossegue por um conector P'. Se o HPLMN ou um PPLMN de
dados-capaz nio estd disponivel na etapa 520, a estagiio mével permanece registrada e
conectada pelo PLMN na estado 518, Ainda até mesmo mais adiante na etapa 518, uma

desativagio de PDP da rede conduz a operagdo pelo conector U2.

Na etapa 518, a estagdo mével pode experimentar também uma condigdo de

fora-de-cobertura com o PLMN e depois disso prossegue para a etapa 522. A etapa 522
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também ¢ executada se ndo houver nenhum RPLMN identificado na etapa 502, ou um
rejeito de anexo GSM < > 2 for identificado na etapa 521, ou uma perda de cobertura de
radio ¢ experimentada na etapa 542 (através do conector Rl). Na etapa 522, a estagdo
mével indica se hd qualquer PLMN disponivel e permissivel. Se houver qualquer PLMN
disponivel e permissivel, a operagio prossegue por um conector R (FIG. 6). Se ndo houver
nenhum PLMN disponivel ¢ permissivel na etapa 522, entfo a estagdo mével mostrard no
display "Rede nio disponivel - Somente Servigo de Emergéncia” (onde outras redes estio
disponiveis mas niio permissiveis) (etapa 524). Se néio houver nenhuma rede disponivel na
etapa 522, entdio a estagiio movel mostrard “Fora de cobertura — Sem Servi¢o” na etapa
524. Nota-se que um conector Q conduz para a etapa 524 também. Depois da etapa 524, a
estagiio movel esperard por PLMNs para ficar disponivel (etapa 526). Se o RPLMN ficar
disponivel e permissivel na etapa 526, entdo a operagdo prossegue pelo conector P'. Se uma
n#o-RPLMN se torna disponivel e permissivel na etapa 526, entfio a operagdo prossegue

pelo conector R.

Referéneia serd feita agora 4 FIG. 6 que continua com a selegdo de rede
automdtica e particularmente descreve a manipulagio de codigos de rejeito a partir de
redes em resposta a pedidos de anexagio de GPRS de uma estagdo movel. Conector T esta
na etapa 514 da FIG. 5, onde a rede envia um cédigo de rejeito 4 estagdo mavel em
resposta a um pedido de anexagfio de GPRS. Se o codigo de rejeito tem um valor de 3, 6,
ou 8 como identificado na etapa 601, entdo o SIM ¢ designado como invalido até o
desligamento ou a remogdo do cartdo SIM (etapa 603). Se o cddigo de rejeito néo tem um
valor 3, 6, ou como identificado na etapa 601, entdo o fluxo prossegue para a etapa 602. Se
o codigo de rejeito tem um valor de 7, 11, 12, 13, ou 14 na etapa 602, a rejeico € julgada
critica e a operagio prossegue para a etapa 614 onde a estagdo movel geralmente procederéd
imediatamente a re-sele¢fio de uma rede diferente. Se o codigo de rejeito tem algum outro
valor (i. e. que ndo 7, 11, 12, 13, ou 14) como testado na etapa 602, a rejeigéo € julgada
nio-critica ¢ a operacfio prossegue para a etapa 604 onde a estagio moével geralmente vai
tentar novamente a rede. Note-se que um erro critico € julgado como um problema
pernmanente ou uma falha que existe com a rede ou com o servigo de subscri¢do do usuario
final; um erro nfo-critico ndo é critico mas é o bastante para indicar um problema ou falha

na rede ou no servico de subscrigdo que podem estar passando temporariamente. Um
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codigo de rejeito que tem um valor 3 corresponde a uma estagao mével ilegal; um valor de
6 corresponde a um equipamento mével ilegal; e um valor de 8 corresponde a servigos de
GPRS e nio-GPRS ndo permitidos. Um codigo de rejeito que tem um valor de 7
corresponde a servigos de GPRS néo permitidos; um valor de 11 corresponde a PLMN nzo
permitido; um valor de 12 corresponde a drea de local ndo permitida; um valor de 13
corresponde ao roaming ndo permitido na 4rea de local atual; e um valor de 14 corresponde

a servigos de GPRS néio permitidos pelo PLMN atual.

Na etapa 604, a estagdo mével confere um contador anexo (ou contador
RAU) para ver se 0 seu valor € maior do que ou igual a cinco (5). Nota-se bem que wm
conector V conduz para a etapa 604, Se o contador anexo (contador RAU) ndo for maior
do que ou igual a cinco (5), entao a operagdo prossegue pelo conector O (se rejeito
anexo/sem resposta da rede) ou o conector W (se RAU rejeito/sem resposta da rede) (FIG.
5). Se o contador anexo (contador RAU) ¢é maior que ou igual a cinco, entdo a estagao
mével prossegue para conferir se 0 PLMN ¢ o HPLMN (etapa 620). Se o PLMN ¢ 0
HPLMN na etapa 620, entdo a estagdo mével exibe no display “Falha Temporaria do
Servico de Dados” (etapa 622) e prossegue para conferir se um crondmetro T3302 esta
ajustado num valor que € maior que um valor de crondmetro interno predeterminado (etapa
606). O valor de cronémetro interno ¢ fixado tipicamente para entre 5-30 minutos, €
preferivelmente maior que 12 minutos (p.ex. entre 13 e 30 minutos). Alternativamente, 0
valor de crondmetro interno ¢ fixado para entre 5-10 minutos, preferivelmente
aproximadamente 6 minutos. Se 0 crondmetro T3302 é maior que o valor de crondmetro
interno na etapa 606, a estagdo movel inicia um crondmetro baseado no valor de
crondmetro interno (etapa 608). Se crondmeiro T3302 & maior que o valor de cronémetro
interno na etapa 606, a estagio movel inicia um crondmetro baseado no valor do
crondmetro T3302 (etapa 612). Entdo, num intervalo de qualquer um dos crondmetros nas
elapas 608 e 612, a operagdo prossegue pelo conector O (se rejeito anexo/sem resposta da

rede) ou o conector W (se RAU rejeito/sem resposta da rede).

Na etapa 614, a estagdo movel detecta se 0 atual PLMN é o HPLMN. Se o
PLMN atual for o HPLMN, entdo a operagdo prossegue para a etapa 616. Na etapa 616, o
display da estagdo moével exibe “Servigo de Dados Recusado nesta Rede- Por Favor
Contate o seu Provedor de Servigos” (etapa 616). Se 0 PLMN atual néo for o HPLMN na
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etapa 614, entdo a estacdo movel opera para esquadrinhar por uma rede nova (Etapa 618).
A etapa 618 também €& executada com respeito a uma decisio "NAO" na etapa 620
previamente descrita acima. Depois da etapa 618, a estagdo movel identifica se hé
qualquer PLMN de dados-capazes (i. €. GPRS capaz) disponivel e permissivel (etapa 624).
Se houver PLMNs de dados-capazes disponiveis e permissiveis, entdo a estagdo movel
configura e marca a lista PLMN adequadamente (etapa 638). Por exemplo, PLMNs que
séo dados-capazes podem ser sinalizados como preferidos na lista de PLMN. Nota-se bem
que o conector Z conduz para etapa 638. Logo, o Gltimo PLMN selecionado € passado a
Gltima posicfio da lista de PLMN (etapa 640) (com a excegfio do HPLMN que é colocado
em “segundo” na lista). Nota-se bem que o conector S conduz para a etapa 640. O primeiro
PLMN na lista de PLMN ¢ entéo selecionado pela estagdo mdével (etapa 642). Nota-se que
o conector R também conduz para a etapa 642. A estagdo movel entdio identifica se seu
SIM ¢ invalido para servigo GSM (etapa 643). Se o SIM ¢ inviélido para servico GSM na
etapa 643, entio a operagdo prossegue por um conector O (FIG. 5). Se o SIM ndo ¢
invalido para o servigo GSM na etapa 643, entdo a operagdo prossegue por um conector P’
(FIG. 5).

Na etapa 624 se ndo hd PLMNs de dados-capazes disponivel, entdo a
estagiio mdvel cxibe “Servigo de Dados Recusado nesta Rede" (etapa 654) e prossegue
para a etapa 628, Na etapa 628, a estagdio mével confere se o crondmetro de HPLMN €
maior do que 6 minutos. Se o crondmetro de HPLMN ¢ maior que 6 minutos, a estagfo
mével inicia um crondmetro interno tl para busca de PLMN (etapa 632). Se o crondmetro
de HPLMN nfo ¢ maior que 6 minutos, a estagdo movel aguarda a expiragdo do
crondmemno de MPLMN (etapa 630) Quando ocorre a expiragio seja da etapa 630 ou 632, a
estagdio movel identifica se o HPLMN ou wm GPRS PLMN foi encontrado (etapa 634).
Este PLMN ndo deve ter sido rejeitado previamente com um codigo de rejeito 7, 12, 13, on
14. Se "SIM” na etapa 634, entfio a opera¢do prossegue por um conector Z. Se "NAO” na
etapa 634, entdo a estagdo movel inicia o crondmetro HPLMN ou o cronémetro interno tl

(etapa 6306).

Referénecia sera feita agora a FIG. 7 que continuam com a selegdo
automatica de rede e particularmente descreve a manipulagdo de codigos de rejeito de

redes em resposta aos pedidos de contexto de PDP de uma estagdo mével. O conector U2
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que ¢ da etapa 518, onde a rede envia uma desativagio de PDP a estacio moével. O
conector U é da etapa 516 de FIG. 5, onde a rede envia um cédigo de rejeito a estagéo
moével em resposta a um pedido de contexto PDP. A partir dos conectores UeU2 a
estacdio movel testa se o APN atual ndo ¢ nenhum a "X. net” tipo APN (i. e. um enderego
predeterminado) ou ndo suporta servigo de e-mail (etapa 700). Se "SIM” na etapa 700,
entdo a estagdo movel permanece na rede atual (etapa 701). Se "NAO" na etapa 700, entfio
o fluxo prossegue para a etapa 702 onde a estagdo mével testa o cddigo de rejeito recebido
da rede. Um cddigo de rejeito ¢ uma indicagdo que a rede rejeitou o pedido para
conectividade de dados por alguma razdo. Se o codigo de rejeito € considerado ndo-critico
(etapa 702), entdo a operagdo prossegue para a etapa 704 aonde a estagdo movel
geralmente vai retentar com a rede. Se o codigo de rejeito € julgado critico na etapa 702,
enifio operagio prossegue para a ctapa 706 onde a estagdo mébvel geralmente vai

reselecionar uma rede diferente,

Na presente incorporagio, cédigos de rejeito que sdo julgados ndo-critico
sio 26, 31, 34, 102, 38, 36, 39, ¢ 35. Codigo de rejeito 26 corresponde a recursos
insuficientes; codigo de rejeito 31 corresponde a um rejeigdo de ativagéio ndo especificada;
codigo de rejeito 34 corresponde 4 opgdo de servigo que & temporariamente fora-de-ordem;
codigo de rejeito 102 corresponde a um intervalo com nenhuma resposta da rede; codigo
de rejeito 38 corresponde a uma falha de rede; cédigo de rejeito 36 corresponde a uma
desativagio regular de um contexto PDP; codigo de rejeito 39 corresponde a um pedido de
reativagiio; e cddigo de rejeito 35 corresponde ao NSAPI que ja ¢ usado. Por outro lado,
codigos de rejeito que sdo julgados criticos sdo 27, 29, 30, 32, 33 e 25, Codigo de rejeito
27 corresponde a uma perda ou APN desconhecido; codigo de rejeito 29 corresponde a
uma falha de autenticagdo de usudrio; codigo de rejeito 30 corresponde a uma ativagio
que ¢ rejeitada pelo GGSN; codigo de rejeito 32 corresponde a opgao de servico que ndo é
suportada; c¢édigo de rejeito 33 corresponde 4 opgdo de servigo que ndo & subscrita e
c6digo de rejeito 25 corresponde a um LLC ou falha de SNDCP.

Na ctapa 704, a estagdo movel verifica se o contador de tentativas de PDP €
maior que ou igual a cinco (5). Note-se bem que 0 conector Ul conduz para a etapa 704,
Se o contador de tentativas de PDP nfio ¢ maior que ou igual a cinco (35), entdo a operagdo

prossegue por um conector X1. Se o contador de tentativas de PDP ¢ maior que ou igual a
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cinco (5), a estagdo movel testa se o codigo de rejeito tem um valor de “102” (etapa 705).
Se o codigo de rejeito tem um de "102", entdo a estagio moével envia um pedido de separe
para a rede (etapa 707) e prossegue por um conector O. Se o c6digo de rejeito ndo tem um
valor de "102" na etapa 705, entdo a estagdo movel confere se o PLMN atual ¢ 0 HPLMN
(etapa 706). Etapa 706 também é executada se a estagdio mdvel identificar que o cédigo de
rejeito realmente é um erro critico da etapa 702. Se “SIM” na etapa 706, entdo a opera¢éo
prossegue para a etapa 708. Na etapa 708, a estagdio movel exibe “Falha Temporaria na
Conexdo de Dados™ se o erro nfo ¢ critico ou “Conexdo de Dados Recusada na Rede-Por
favor Contate Seu Provedor de Servigo” se o erro é critico (etapa 708). Se “NAQ” na etapa
706, a estagiio movel esquadrinha para identificar redes disponiveis (etapa 710). A estagfo
movel identifica entdo se ha algum PLMN de dados-capaz (e. g. GPRS-capaz) permissivel
e ndo tendo um insucesso no contexto PDP (etapa 712). Se houver um PLMN dados-
capazes disponivel, entfo a opera¢do prossegue através do conector Z.. Se ndo ha nenhum
PLMN dados-capazes disponivel, entéo a estagdo mével exibe “Conexio de Recusada" se
o etro ndo for critico ou “Conexdo de Dados Recusada-Por favor Contate Seu Provedor de

Servigo" se o erro € critico (etapa 714).

A seguir, a estagio movel confere se o crondmetro de HPLMN ¢ maior que
6 minutos (etapa 720). Se o crondmetro de HPLMN ¢ maior que 6 minutos, a estagdo
movel inicia um crondmetro interno t1 para busca de PLMN (etapa 718). Se o crondmetro
de HPLMN n#o é maior que 6 minutos a partir da etapa 720, a estagfio mével espera pelo
intervalo do crondmetro de HPLMN (etapa 722). Note bem que o conector leva a etapa
722, Quando um intervalo acontece, a estagdo movel identifica se o HPLMN ou um PLMN
dados-capaz (e. g. GPRS capaz) foi encontrado (etapa 724). Se o HPLMN ou PLMN
dados-capaz ¢ achado, entdo a operagéo prossegue por um conector Z. Se nenhum HPLMN
ou PLMN dados-capaz é achado, entdo a estagio mével inicia o cronémetro de HPLMN ou

o crondmetro interno t1 (etapa 726).

Preferivelmente, uma indicagio ¢ feita na memoéria da estagdo movel se a
rede sem fios atualmente faz a conectividade de voz e dados disponivel para a estagdo
mével. A indicagdo para a rede sem fios pode ser indicativa de "atualmente disponivel para
conectividade de dados” se o pedido para conectividade de dados ¢ aceito pela rede sem

fios, ou indicativo de “atualmente indisponivel para conectividade de dados” se o codigo
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de rejeigdo que compreende o erro critico ¢ recebido ou se o um ou mais pedidos para
conectividade de dados pela rede sem fios sdo tentados sem Sucesso. Podem ser alcangados
resultados semelhantes pelo uso de uma lista de redes atualmente indisponiveis para
conectividade de dados armazenada na memoria. Tal lista inclui a rede sem fios se o
cddigo de rejeito que inclui o erro critico & recebido ou se o um ou mais pedidos para
concctividade de dados pela rede sem fios sdo re-tentados sem SuCESsO; & lista porém falha

para incluir a rede sem fios se 0 pedido para conectividade de dados for aceita por ela.

Figs. 8, 9, e 10 formam um diagrama de blocos que descreve um método
especifico de selecfio de rede manual provido por uma estagdo mével para um usuério
final. Este método também inclui uma selegdo mais tempo-eficiente de uma rede dados-
capaz de acordo com o presente pedido, para superar as deficiéncias de técnicas
convencionais. Um produto de programa de computagéo do presente pedido inclui um
meio de armazenamento e instrugdes de computador armazenados no meio de
armazenamento, onde as instrugSes de computador sdo executdveis por um ou mais
processadores de uma estago mével para executar 0 método descrito. A estagdo movel do
presente pedido inclui um ou mais processadores € um transceptor sem fios acoplado a um
ou mais processadores onde 0s um ou mais processadores sao operativos para executar o

método descrito.

Comegando por um conector A da FIG. 8, onde a estagiio movel ¢ ligada ou
recupera-se de uma condigdo de fora-de-cobertura, uma operagdo de esquadrinhamento
identifica redes disponiveis dentro da drea de cobertura da estacdio moével. Da lista de
esquadrinhamento, a estagdo mével identifica se hd ou ndo um PLMN Registrado
(RPLMN) (etapa 802). Um RPLMN s6 é reconhecido como um RPLMN se fiver uma
conexio de dados (p.ex. conexdo de GPRS); caso contrario o RPLMN ni#o é reconhecido
como um RPLMN. Se ha um RPLMN na etapa 802, entdo a estagdo movel identifica se ha
uma PLMN doméstica e se aquele HPLMN ndo € o mesmo ao RPLMN (etapa 804). Se
"SIM" na etapa 804, a estagdo movel exibe "Seleciona HPLMN" (etapa 806) neste caso
onde 0 RPLMN esté disponivel € o HPLMN estd disponivel e permissivel. Se "NAO" na
ctapa a estagio movel seleciona 0 RPLMN (etapa e tenta registro (“GSM anexo™) com isto

(etapa 810). Se o usudrio final seleciona “SIM” na etapa 806 para selecdo do HPLMN,
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entiio o fluxo prossegue por um conector F para a etapa 810. Se o usudrio final seleciona

“NAO” na etapa 806, entdo o fluxo prossegue para a etapa 808).

Se 0 GSM anexo ¢ aceito na etapa 810, o PLMN selecionado ¢ indicado em
um display visual da estagdo mével (Etapa 812). A etapa 812 também & executada por um
conector G, Em seguida, a estagdo mével identifica se o PLMN € um $6-GSM (1. e. sem
servigo de dados) (etapa 850). Se "NAO" na etapa 850, entdio a operagio conduz para a
etapa 814 a ser descrita depois. Se "SIM" na etapa 850, entlio a estag8o mével permanece
registrada e opera neste PLMN (etapa 852). Nota-se que um conector G2 conduz para a
etapa 852. Na elapa 852, a estagio moével pode receber uma selegdo manual de uma rede
pelo usudrio e depois disso prossegue por um conector C. Também na etapa 852 se a
estacio mével identifica que o PLMN atual é s6-GSM e que qualquer GPRS PLMN fica
disponivel, a operagdo prossegue para a etapa 854 onde a estagdo movel exibe no display
"Seleciona Rede GPRS?”. Se o usuério final selecionar "SIM" para esta op¢do, entdo a
operagiio prossegue pelo conector Gl; caso contririo a operagfo prossegue pelo conector
G2. Mais adiante na etapa 852 a estagio mével pode experimentar uma condigdo de fora-

de-cobertura com o PLMN e depois disso pode prosseguir pelo conector C 1.

Se 0 GSM anexo foi rejeitado na etapa 810, a estagdo movel recebe um
codigo de rejeito da rede. Este codigo de rejeito € testado e, se o codigo de rejeito tem um
valor de 2, 3, ou 6 (etapa 855), entdo o fluxo continua pela etapa 857. Se o codigo de
rejeito tem um valor especifico 2 como identificado na etapa 857, entdo o fluxo continua
por um conector B2. Se o codigo de rejeito ndo tem um valor especifico “2” na etapa 857
entio o SIM ¢ designado como invalido até ser desligado ou o cartdo SIM ser removido
(etapa 859). Se o cédigo de rejeito ndo tem um valor 2, 3, ou 6 como identificado na etapa
855, entdo a estagio moével exibe no display "Somente Servigo de Emergéncia” (etapa 856)
e continua pela etapa 821. Nota-se que um conector Hl conduz para a etapa 856. Em
seguida, a estagio mével identifica se quaisquer PLMNs estéo disponiveis (etapa 821). Se
nenhum dos PLMNs estiverem disponiveis na etapa 821 a estag@o movel aguarda por
qualquer PLMN para aparecer (etapa 858) e prossegue pelo conector H quando um
aparece. Se um ou mais PLMNs estiverem disponfveis na etapa 821, a estagdo movel

prossegue pata a etapa 828, a ser descrita mais tarde.

&



10

30

33/39

Se na etapa 850 a estagdo movel identifica que o PLMN ndo ¢ s6-GSM (i.e.
pode oferecer servigo de dados), entdo a estagdo movel tenta um pedido de GPRS anexo
com a rede selecionada (etapa 814). Nota-se que um conector B2 conduz para a etapa 814.
Se bem sucedida na etapa 814, a estagdo mével tenta um pedido de contexto PDP com a
rede selecionada (etapa 816). Se bem sucedida na etapa 816, a estag@o movel permanece
registrada ¢ conectada por este PLMN (etapa 818). Nota-se que um conector B3 conduz

para a etapa 818.

Na etapa 814 a estagio moével pode receber um codigo de rejeito da rede em
resposta ao pedido de anexar 0 GPRS e depois disso prossegue pelo conector B (FIG. 9).
Por outro lado, na etapa 814 pode haver um T3310 crondmetro intervalo de crondmetro
T3310 onde a operagdo prossegue por uimn conector B' (FIG. 9). Na etapa 816, a estagio
mével pode receber um codigo de rejeito da rede em resposta ao pedido de contexto PDP e
depois disso prossegue por um conector X (FIG. 10). Também na etapa 816, pode haver
um intervalo de crondmetro onde a operagdo prossegue por um conector X2. Note-se
também que um conector X3 conduz para a etapa 816. Na etapa 818, a estagdo movel pode
receber uma sele¢do manual de rede pelo usudrio e depois disso pode prosseguir por um
conector C. Também na etapa 818 a estagao movel pode experimentar uma rejeicdo de
Atualizagdo de Area de Roteamento ¢ depois disso pode prosseguir por um conector B
(FIG. 9). Mais adiante na etapa 818, a estagdo movel pode experimentar um intervalo RAU
T3330 ¢ depois disso pode prosseguir por um conector B' (FIG. 9). Além disso, na etapa
818, a estagio movel pode receber uma desativa¢do de PDP pela rede e depois disso pode
prosseguir pelo conector (2. Ainda até mesmo mais adiante na etapa 818, a estagdo movel
pode experimentar uma condi¢fio de fora-de-cobertura com 0 PLMN e depois disso pode
prosseguir para a etapa 820. A etapa 820 também € executada se nfio houver nenhum

RPLMN identificado na etapa 802.

Na etapa 820 a estagdo mével identifica se ha algum PLMN disponivel. Se
ndo houver nenhum PLMN disponivel na etapa 820, entfio o display da estagdo mével
exibe “Sem Servico™ (etapa 826). A estagdo mével esperara entdo por algum PLMN para
aparecer (etapa 862). Se 0 PLMN previamente selecionado ficar disponivel na etapa 862,
entdo a operagio prossegue por um conector F; caso contrario se qualquer outro PLMN

ficar disponivel, a operagéo prossegue por um conector H. Se houver entéo algum PLMN
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disponivel na etapa 820 entdo a estagdo movel exibe no display "Selecione Rede" para o
usudrio escolher se seleciona uma rede manualmente (etapa 828). Note bem que um
conector H conduz para a etapa 828. Se 0 usudrio seleciona "SIM" na etapa 828, a estagéo
mével exibe todas as PLMNS disponiveis em ordem e da ao usudrio a op¢do para
selecionar um dos PLMNs (etapa 830). Note bem que um conector C conduz para a etapa
830, Uma vez que o usudrio seleciona uma rede na etapa 830, a estagdo movel tenta
registrar-se com o PLMN selecionado. A estagdo movel identifica entdo se o PLMN
selecionado ¢ um PLMN Proibido ou se hé uma rejeigéo do GPRS anexo, ou se ha uma
rejeicdo do contexto PDP (etapa 834). Se "SIM" na etapa 834, entdo a operagdo prossegue
para a etapa 838. Se na etapa 838 0 PLMN for o FPLMN, entéo o display da estagio movel
exibe "Somente Servico de Emergéncia. Selecione SALVAR ou CANCELAR” (etapa
838). Se o PLMN tiver uma rejeico de GPRS anexo ou rejei¢io de contexto PDP, entdo a
estagio movel exibe “Somente Servico de Voz. Selecione SALVAR ou CANCELAR”
(etapa 838) Depois do etapa 838, se o usuario final seleciona CANCELAR entdo a
operagio prossegue de volta a etapa 828. Se "NAOQ" na etapa 834, entéio a estagio movel
tenta o registro ("GSM anexo") com o PLMN (etapa 860). Nota-se que um conector Gl
também conduz para a etapa 860. Se o GSM anexo ¢ aceito na etapa 860 entdo a operagdo
prossegue por um conector G. Se 0 GSM anexo ¢é rejeitado na etapa 860 entdo a operagio
prossegue por um conector B4, Se o usudrio final seleciona "NAQ™ na etapa 828, entdo o
display da estagdo movel exibe “Servigo de Emergéncia Somente” e aguarda pelo PLMN
previamente selecionado para ficar disponivel novamente (etapa 832). A estagio mdvel
tentara o PLMN previamente selecionado ou espera por um PLMN previamente

sclecionado para ficar disponivel, onde a operagdo prossegue por um conector F.

Referéncia serd feita agora a FIG. 9 que continua com a selegdo de rede
manual e particularmente descreve a manipulagio de codigos de rejeito de redes com
respeito a pedidos de GPRS anexo de uma estagiio mével. Conector B que € da etapa 814
da T1G. 8, onde a rede envia um cédigo de rejeito & estagdio mdvel em resposta a wm
pedido de GPRS anexo. Um cédigo de rejeito é uma indicagdo de que a rede rejeitou 0
pedido para conectividade de dados por alguma razdo. Se o c6digo de rejeito tem um valor
de 3, 6, ou 8 como identificado na etapa 901, entiio o SIM é designado como invalido até

ser desligado ou ocorrer a remogdo do cartdo SIM (etapa 903). Se o codigo de rejeito ndo
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tem um valor 3, 6, ou 8 entfio na etapa 901, o fluxo prossegue para a etapa 902. Se o
codigo de rejeito tem um valor de 7, 12, 13, ou 14 como identificado na etapa 902, a
rejeiciio ¢ julgada critica e operago prossegue para a etapa 914 onde a estagio maével
geralmente estard pronta para re-selegdo manual de uma rede. Se o codigo de rejeito tem
algum outro valor (i. €. ndo 7, 11, 12, 13, ou 14) como identificado na etapa 902, a rejei¢éo
¢ julgada ndo-critica e operagio prossegue para a etapa 904 onde a estagdo movel
geralmente vai relentar com a rede. Note-se que um erro critico € julgado como um
problema permanente ou falha existente com a rede ou com 0 servigo de subscrigdo do
usudrio final; um erro nfo-critico ndo € critico mas ¢ o bastante para indicar que ha um
problema ou fatha com a rede ou o servigo de subscrigiio que pode ser passageiro ou
temporério. Um cédigo de rejeito que tem um valor de 3 corresponde a uma estagio movel
ilegal; wm valor de 6 corresponde a um equipamento moével ilegal; ¢ um valor de 8
corresponde a servigos de GPRS e nfo-GPRS ndo disponivel. Um cédigo de rejeito que
tem um valor de 7 corresponde a servigos de GPRS néio disponiveis; um valor de 11
corresponde a PLMN néo disponivel; um valor de 12 corresponde a um local de 4rea néo
disponivel; um valor de 13 corresponde a roaming ndo disponivel na rea local atual; e um

valor de 14 corresponde a servigos de GPRS néo disponiveis pelo PLMN atual.

Na etapa 904, a estagdo movel confere um contador anexo/RAU para ver se
o seu valor é maior que ou igual a cinco (5). Nota-se que um conector B' conduz para a
etapa 904, Se o contador anexo/RAU ndo € maior que ou igual a cinco, operagdo prossegue
por um conector B2 (se rejeita anexo/sem resposta da rede) ou um conector B3 (se rejeita
RAU /sem resposta da rede) (FIG. 8). Se o contador anexo/RAU ¢é maior que ou igual a
cinco, entdo a estagio mével imediatamente exibe no display “Servigo de Dados Recusado
nesta Rede” (etapa 906). A seguir, a estagdo movel prossegue para conferir se um
crondmetro T3302 estd ajustado a um valor que € maior que um valor de crondmetro
interno predeterminado 12 (etapa 908). O valor do crondmetro interno t2 ¢ fixado
tipicamente para entre 5 - 30 minutos, e preferivelmente para maior que 12 minutos (ex.
entre 13 ¢ 30 minutos). Alternativamente, o valor de cronémetro interno ¢ fixado para entre
5-10 minutos, preferivelmente aproximadamente 6 minutos. Se crondmetro T3302 é maior

que o valor de crondmetro interno t2 na etapa 908, a estagio movel inicia um crondmetro

‘baseado no valor de crondmetro interno t2 (etapa 912). Se crondmetro T3302 é maior que
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o valor de crondmetro interno na etapa 908, a estagé@o movel inicia um crondmetro baseado
no valor do crondmetro T3302 (etapa 910). Num intervalo do cronémetro das etapas %10 e
912, a operagdio prossegue para o conector B2 (se rejeita anexo/sem resposta da rede) ou o
conector B3 (se rejeita RAU/sem resposta da rede). Depois das etapas 910 e 912, a estag@o
mével exibe no display "Seleciona Rede?” para o usuério escolher se seleciona uma rede
manualmente (etapa 916). Se o usudrio seleciona "SIM" na etapa 916, a operagdo
prossegue pelo conector C. Se o usudrio seleciona "NAQ" na etapa 916, a estagiio movel
exibe no display "Servigo de Dados Recusado nesta Rede” (etapa 918). Na etapa 914 da
anterior etapa 902, a estagdo movel exibe no display "Servico de Dados Recusado nesta
Rede” e fica pronta para o usudrio final selecionar uma rede. Depois da etapa 914, a

operagio prossegue para a etapa 916, descrita previamente acima.

Referéncia serd feita agora a FIG. 10 que continua com a selegdo de manual
de rede e particularmente descreve a manipulagéo de codigos de rejeito de redes em
resposta aos pedidos de contexto PDP de uma estagdo movel. O Conector C2 € da etapa
818 da FIG. 8, onde a rede envia uma desativagio de PDP a estagdo movel. Conector X
que é da etapa 816 da FIG. 8, onde a rede envia um codigo de rejeito & estagiio mével com
respeito a um pedido de contexto PDP. Se o codigo de rejeito € julgado néo-critico (etapa
1002), entéio a operagio prossegue para a etapa 1012 onde a estagdo movel geralmente vai
retentar com a rede. Nota-se que um conector X2 conduz para a etapa 1012. Se o rejeite
c6digo ¢ julgado critico na etapa 1002, entdo a operagao prossegue para a etapa 1004 onde

a estagdio movel geralmente estara pronta para a re-selecfio manual de uma rede diferente.

Na incorporagdo presente, codigos de rejeito que sdo julgados ndo-criticos
sio 26, 31, 34, 102, 38, 36, 39, ¢ 35. Cddigo de rejeito 26 corresponde a recursos
insuficientes: cédigo de rejeito 31 corresponde a uma rejeicdo de ativagdo ndo
especificada; codigo de rejeito 34 corresponde 4 opgdio de servigo que esta
temporariamente fora-de-ordem; cddigo de rejeito 102 corresponde a um intervalo de
nenhuma resposta da rede; cédigo de rejeito 38 corresponde a uma falha de rede; codigo de
rejeito 36 corresponde a uma desativagdo regular de contexto PDP; cédigo de rejeito 39
corresponde a um pedido de reativagéio; e codigo de rejeito 35 corresponde ao NSAPI que
ja ¢ usado. Por outro lado, codigos de rejeito que sdo julgados criticos sdo 27, 29, 30, 32,

33, & 25. Codigo de rejeito 27 corresponde a uma perda ou APN desconhecido; codigo de
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rejeito 29 corresponde a um fracasso de autenticagdo de usuario; coédige de rejeito 30
corresponde 4 ativagdo que ¢ rejeitada pelo GGSN; codigo de rejeito 32 corresponde a
opcio de servigo que € sem assisténcia; codigo de rejeito 33 corresponde 4 opgdo de
servico que ndo ¢ subscrita; e codigo de rejeito 25 corresponde a um LLC ou fracasso de
SNDCP.

Na etapa 1012, a estagdo mével identifica se o contador de tentativas de
PDP ¢ maior que ou igual a cinco (5). Se o contador de tentativas de PDP nfo ¢ maior que
ou igual a cinco, entdo a operagdio prossegue para o conector X3. Se o contador de
tentativas PDP ¢ maior que ou igual a cinco, entdo a estagdo movel exibe “Conexdo de
Dados Recusada nesta Rede” e deixa pronto para que 0 usudrio manualmente “Selecione a
Rede” (¢ctapa 1004). Se o usudrio escolher "SIM" para manualmente selecionar uma rede
manualmente na etapa 1006, entfo a operagdo prossegue pelo conector C. Se o usudatio
escolhe "NAQ" para selecionar uma rede manualmente na etapa 1006, entdo a estagdo
mével exibe “Conexiio de Dados Recusada" (etapa 1008). A seguir, se o erro € ndo-critico,
entio a estacio movel inicia um crondmetro tl; caso contrrio a estagdo mével aguarda
para que o usudrio selecione uma rede manualmente (etapa do crondmetro expira a partir

da etapa 1010, entdo a operagdo continua pelo conector X3.

Assim, métodos e aparelhos para selecionar uma rede de comunicagio para
prover um ou mais servigos de comunicagdo para uma estagdo movel foi descrito em
detalhes. Em geral, uma operagdo de esquadrinhamento € executada pela estagio movel
para identificar uma ou mais redes de comunicagio que suportam um servigo de
comunicagio de voz em uma drea de cobertura geografica. A estagdo mével identifica
quais das redes de comunicagdo identificadas fazem um servi¢o de comunicagio de dados
disponivel para a estagdo mével. A estagdo moével entdo seleciona e registra-se ¢om uma
rede de comunicagio que torna o servigo de comunicagdo de dados disponivel em cima de
uma rede que nfo tem o servigo disponivel. Preferivelmente, o método é executado em
conexdo com a criagdo de uma ou mais listas de rede priorizadas. Neste caso, a estagio
mével nomeia uma prioridade mais alta na lista de rede priorizada para uma rede de
comunicagdo que torna o servigo de comunicagdo de voz ¢ dados disponivel e permissivel

para isto em cima de uma rede de comunicagdo que ndo o faz. Porém, em todo caso a rede
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doméstica ¢ mantida como a rede de prioridade mais alta para comunicagfo com a estagdo

movel.

Vantajosamente, sdo providas demoras reduzidas em servigo de dados
aferecido por redes de dados-capazes. O método inclui as etapas de receber e armazenar na
memoria um primeiro valor de crondmetro que ¢ radiodifundido por uma rede de
comunicagdo sem fios para uso na estagdo mével; provocando um pedido para
conectividade de dados ser transmitido pela rede sem fios, € replicando o pedido uma
pluralidade de tempos quando a conectividade de dados falha; apbés um ou mais
replicamento de pedidos para conectividade de dados falhar, ativando um crondmetro
baseado em um segundo valor de crondmetro que ¢ menor do que o primeiro valor de
crondmetro; e repetindo a transmissdo de pedidos para conectividade de dados depois do
vencimento do crondmetro. Um produto de programa de computagio do presente pedido
inclui um meio de armazenamento e instrugdes de computador armazenadas no meio de
armazenamento onde as instrugdes de computador sdo executaveis por um processador

para executar 0 método descrito acima.

Tal implementagéio detalhada € descrita em parte com relagdo as etapas 604-
612 na I'IG. 6 e etapas 904-912 da FIG. 9, por exemplo. Para GSM/GPRS, o crondmetro é
T3302 que estd baseado em T3212 (radiodifundido em cima da rede) e o valor de tempo
preferivel utilizado esta entre 5.30 minutos. utilizando técnicas tradicionais, s¢ 0 GPRS
anexo ou o contador de tentativas de RAU € maior que ou igual a cinco, a estagdo movel
tem que se colocar em um estado de "GPRS Des-registrada" e tem que iniciar um
crondmetro designado como "crondmetro 3302". O crondmetro 3302 simplesmente €
fixado num valor tomado do crondmetro GSM 3212 que ¢é um crondmetro de atualizagdo
periédico local. A estagdo mavel ordinariamente recebe o valor pata o crondmetro 3212
pelo ar através da rede ou, se nenhum for provido pela rede, utiliza um valor padrdo. Se
provido pelo ar através da rede, o crondmetro pode ser ajustado para até quatro (4) horas.
A estagio movel ndo pode tentar por servigos de GPRS novamente até que este crondmetro
3302 expire. Como aparenta, esta técnica tradicional pode causar demoras significativas de
dados (p. ex. demoras em receber mensagens de correio eletronico enviadas). De acordo

com o presente pedido, tais demoras 30 reduzidas.

L34
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Uma estagiio moével do presente pedido inclui um ou mais processadores,

meméria acoplada a um ou mais processadores, € um transceptor sem fios acoplado a um

ou mais processadores. Os um ou mais processadores s&o operativos para receber e
armazenar na memoria um primeiro valor de crondmetro que ¢ radiodifundido por uma

s rede de comunicagfo sem fios para uso na estagio movel; provoca um pedido para
conectividade de dados a ser transmitido pela rede sem fios € replica o pedido por uma
pluralidade de vezes quando a conectividade de dados falha; depois de uma ou mais
replicagio de pedidos para conectividade de dados falharem, ativa um crondmetro baseado

- em um segundo valor de cronémelro que ¢é menor que o primeiro valor de crondmetro; €
{) 10 repete a transmissdo de pedidos para conectividade de dados apds o vencimento do
crondmetro. Um sistema de comunicagio do presente pedido inclui uma primeira rede de
comunicagdo sem fios, uma segunda rede de comunicagio sem fios, ¢ uma estagdo movel
operativa para selecionar uma das primeiras redes de comunicagio sem fios e a segunda

rede de comunicagdo sem fios para comunicagdes. A estagdo mével do sistema de

15 comunicacdo inclui os componentes descritos acima.

Sera apreciado que a descrigio refere-se a incorporagdes preferidas por via
de exemplo, somente. Muitas variagbes das mesmas serdo 6bvias para os versados no
campo ao qual a invengdo pertence, © tais variagdes estdo dentro do escopo da invengdo
como descrito e reivindicado, se ou ndo expressamente descrito. Por exemplo, apesar da

0 20 desericio detalhada tenha utilizado estritamente o termo “rede” no contexto dos métodos
inventivos (0 que presume substancial homogeneidade dentro de cada rede), a invengéo
também inclui amplamente o selecionamento entre sub-se¢bes de redes inclusive redes
sub-redes e até mesmo celas individuais. Como outro exemplo, embora incorporagdes da

invengdio tenham colocado uma tnfase em GSM e redes, e voz e estagOes moveis dados-

o]
h

capazes, deveria ser apreciado que a invengdo ndo ¢ limitada a tais redes, estagdes moveis,
e servicos. A invengdo € aplicavel a outros sistemas nos quais sdo habilitadas estages
moveis para servigos de comunicagio disponivel para extensdes diferentes. Finalmente,
embora o dispositivo movel varias vezes identifica uma pluralidade de redes de
comunicagdio disponiveis dentro de sua drea de cobertura geogréafica, as vezes pode
30 identificar s6 uma Unica rede disponivel com a qual atua; este entendimento ndo deveria

limitar a interpretagdo das reivindicagdies de qualquer forma.
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REIVINDICACOES

1. Método para uso na selecdo de uma rede de comunicacgédo sem fios para se efetuar
comunicagfes com uma estacdo movel, o método caracterizado por compreender:

- solicitar um pedido de conectividade de dados para ser transmitido por uma

primeira rede sem fios;

- replicar o pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios uma ou
mais vezes se um codigo de rejeito compreendendo um erro ndo critico for recebido em

resposta ao pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios; e

- atender a selecdo de uma segunda rede sem fios para comunicagdes sem replicar
o0 pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios, uma ou mais vezes, se
um codigo de rejeito compreendendo um erro critico for recebido em resposta ao pedido

para conectividade de dados pela primeira rede sem fios.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o
pedido para conectividade de dados compreende um Servico Geral de Radio Pacotes
(GPRS) anexo ao pedido.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o
pedido para conectividade de dados compreende um pedido de Protocolo de Pacote de
Contexto de Dados (PDP).

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de

compreender ainda:

- atender o selecionamento de uma segunda rede sem fios para comunicagdes
depois que um ou mais pedidos para conectividade de dados pela primeira rede sem fios

for replicado sem sucesso.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que

compreende ainda:

- identificar que o codigo de rejeito é um erro critico / ndo-critico pela comparagéo

com o codigo de rejeito de cada um, de uma pluralidade de cddigos de erro, e identificar

Petica0 870180157848, de 03/12/2018, pég. 9/27
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uma coincidéncia entre o codigo de rejeito e outro, de uma pluralidade de codigos de
erro.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o ato

de replicar o pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios compreende

replicar o pedido por um nimero predeterminado de vezes.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o ato
de tentar selecionar a segunda rede sem fios para comunicagdes compreende repetir os

mesmos atos de solicitar e replicar para a segunda rede sem fios.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que

compreende ainda:

- manter uma indicacao de que a primeira rede sem fios faz uma conectividade de

voz e dados atualmente disponivel para a estacdo movel,

- em que a indicagdo para a primeira rede sem fios e indicativa dos dados
atualmente disponiveis se o pedido para conectividade de dados for aceita;

- em que a indicacdo para a primeira rede sem fios é indicativa de dados atualmente

indisponivel se o codigo de rejeito recebido compreende um erro critico;

- e em que a indicacdo da conectividade de dados para a primeira rede sem fios e
indicativa de ser atualmente indisponivel se apds um ou mais pedidos para conectividade

de dados pela primeira rede sem fios for replicada sem sucesso.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que

compreende ainda:

- manter uma lista de redes de servicos de dados atualmente indisponiveis para a

estacdo movel,

- em que a lista inclui a primeira rede sem fios se o codigo de rejeito

compreendendo o erro critico for recebido;

- onde a lista inclui a primeira rede sem fios se um ou mais pedidos de

conectividade de dados pela primeira rede sem tios for replicado sem sucesso; e

Peticao 870180157848, de 03/12/2018, pag. 10/27
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- em que a lista ndo inclui a primeira rede sem fios se o pedido para conectividade

de dados foi aceito.

10. Meio de armazenamento legivel por computador contendo instrucdes de
computador nele armazenadas, caracterizado pelo fato de que as instrugbes de computador
5 sd0 executaveis por um processador para executar o método conforme definido na

reivindicagéo 1.

11. Meio de armazenamento, de acordo com a reivindicagéo 10, caracterizado pelo
fato de que o pedido para conectividade de dados compreende um Servico Geral de Radio

Pacotes (GPRS) anexo ao pedido.

10 12. Meio de armazenamento, de acordo com a reivindicagéo 10, caracterizado pelo
fato de que o pedido para conectividade de dados compreende um pedido de Protocolo de
Pacote de Contexto de Dados (PDP).

13. Meio de armazenamento, de acordo com a reivindicacgéo 10, caracterizado pelo

fato de que as instrucdes de computador sdo ainda executaveis para:

15 - tentar selecionar a segunda rede sem fios para comunicac¢fes depois que um ou
mais pedidos de conectividade de dados pela primeira rede sem fios forem replicados sem

SUCESSO.

14. Meio de armazenamento, de acordo com a reivindicacgdo 10, caracterizado pelo

fato de que as instrucdes de computador sdo ainda executaveis para:

20 - identificar que o cddigo de rejeito € um erro critico/ndo-critico comparando o
cddigo de rejeito com cada um, de uma pluralidade de codigos de erro, e identificar uma

coincidéncia entre o codigo de rejeito com outro, de uma pluralidade de cddigos de erro.

15. Meio de armazenamento, de acordo com a reivindicagéo 10, caracterizado pelo
fato de que replicar o pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios

25  compreende replicar o pedido por um nimero predeterminado de vezes.

16. Meio de armazenamento, de acordo com a reivindicagéo 10, caracterizado pelo
fato de que tentar selecionar a segunda rede sem fios para comunicagdes compreende

repetir os mesmos atos de solicitar e replicar para a segunda rede sem fios.
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17. Meio de armazenamento, de acordo com a reivindicagéo 10, caracterizado pelo

fato de que as instrugcdes de computador sdo ainda executaveis para:

- manter uma indicagédo de que a primeira rede sem fios executa uma conectividade

de voz e dados atualmente disponivel para a estacdo movel;

5 - em que a indicacédo para a primeira rede sem fios € indicativa de estar atualmente

disponivel para conectividade de dados se o pedido para conectividade de dados foi aceito;

- em que a indicacgdo para a primeira rede sem fios é indicativa de estar atualmente
indisponivel para a conectividade de dados se o codigo de rejeito que compreende o erro

critico foi recebido; e

10 - em que a indicacdo para a primeira rede sem fios é indicativa de estar atualmente
indisponivel para a conectividade de dados ap6s um ou mais pedidos para conectividade
de dados pela primeira rede sem fios for replicada sem sucesso.

18. Meio de armazenamento, de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado pelo

fato de que as instrucdes de computador sdo ainda executaveis para:

15 - manter uma lista de redes de servico de dados atualmente indisponiveis para a

estacdo movel,

- em que a lista inclui a primeira rede sem fios que o cddigo de rejeito

compreendendo o erro critico foi recebido;

- em que a lista compreende a primeira rede sem fios se 0 um ou mais pedidos para

20  conectividade de dados pela primeira rede sem fios foram replicados sem sucesso; e

- em que a lista ndo compreende a primeira rede sem fios se o pedido para

conectividade de dados foi aceito.
19. Estacdo movel, caracterizada por compreender:
- Uum ou mais processadores;
25 - memoria acoplada a um ou mais processadores;

- um transceptor sem fios acoplado a um ou mais processadores;
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- um ou mais processadores que sdo operativos para:

- solicitar um pedido para conectividade de dados a ser transmitido para

uma primeira rede sem fios com uso do transceptor sem fios;

- replicar o pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios
se um codigo de rejeito que compreende um erro ndo-critico for recebido em resposta ao

pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios; e

- tentar selecionar uma segunda rede sem fios para comunicagdes sem
replicar o pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios se um cddigo de
rejeito que compreende um erro critico for recebido com respeito ao pedido para

conectividade de dados pela primeira rede sem fios.

20. Estacdo mdvel, de acordo com a reivindicacdo 19, caracterizada pelo fato de
que o pedido para conectividade de dados compreende um Servico Geral de Radio Pacotes
(GPRS) anexo ao pedido.

21. Estacdo mdvel, de acordo com a reivindicacao 19, caracterizada pelo fato de
que o pedido para conectividade de dados compreende um pedido de Protocolo de Pacote
de Contexto de Dados (PDP).

22. Estacdo mdvel, de acordo com a reivindicacao 19, caracterizada pelo fato de
gue o um ou mais processadores sao ainda operativos para tentar selecionar a segunda rede
sem fios para comunicagdes, depois que um ou mais pedidos de conectividade de dados

pela primeira rede sem fios foi replicada sem sucesso.

23. Estacdo mdvel, de acordo com a reivindicacao 19, caracterizada pelo fato de
gue o um ou mais processadores sdo ainda operativos para identificar se o codigo de rejeito
é um erro, comparando o codigo de rejeito, com cada um de uma pluralidade de codigos
de erros armazenados na memoria e identificar uma coincidéncia entre o cadigo de rejeito

com uma pluralidade de outros cédigos de erros.

24. Estacdo movel, de acordo com a reivindicacdo 19, caracterizada pelo fato de
que replicar o pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios compreende

replicar o pedido por um ndmero predeterminado de vezes.
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25. Estacdo mavel, de acordo com a reivindicacao 19, caracterizada pelo fato de
que tentar selecionar a segunda rede sem fios para comunicacdes compreende repetir 0s

mesmos atos de solicitar e replicar para a segunda rede sem fios.

26. Estacdo madvel, de acordo com a reivindicacao 19, caracterizada pelo fato de

gue 0 um ou mais processadores sdo ainda operativos para:

- manter uma indicagédo de que a primeira rede sem fios executa uma conectividade

de voz e dados atualmente disponivel para a estagdo moével;

- em que a indicagdo para a primeira rede sem fios € indicativa da conectividade de

dados atualmente disponivel se o pedido para conectividade de dados foi aceito;

- em que a indicacdo para a primeira rede sem fios é indicativa de estar atualmente
indisponivel para a conectividade de dados se o cddigo de rejeito que compreende o erro
critico foi recebido; e

- em que a indicacdo para a primeira rede sem fios e indicativa de estar atualmente
indisponivel para a conectividade de dados se 0 um ou mais pedidos para conectividade

de dados pela primeira rede sem fios foi replicada sem sucesso.

27. Estacdo mdvel, de acordo com a reivindicacdo 19, caracterizada pelo fato de

gue um ou mais processadores sdo ainda operativos para:

- manter uma lista de redes de servico de dados atualmente indisponiveis para a

estacdo movel,

- em que a lista inclui a primeira rede sem fios se o cddigo de rejeito que

compreende o erro critico foi recebido;

- em que a lista inclui a primeira rede sem fios se 0 um ou mais pedidos para

conectividade de dados pela primeira rede sem fios foi replicado sem sucesso; e

- em que a lista ndo compreende a primeira rede sem fios se o pedido para

conectividade de dados foi aceito.
28. Sistema de comunicacdo, caracterizado por compreender:

- uma primeira rede de comunicagdo sem fios;
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- uma segunda rede de comunicacao sem fios;

- uma estacdo movel operativa para selecionar uma dentre a primeira rede de

comunicacgéo sem fios e a segunda rede de comunicacao sem fios para comunicagoes;
- a estacdo movel compreendendo:
- Um ou mais processadores;
- memoria acoplada a um ou mais processadores;
- um transceptor sem fios acoplado a um ou mais processadores;
- um ou mais processadores que sdo operativos para:

- solicitar um pedido de conectividade de dados a ser transmitido pela

primeira rede sem fios com uso do transceptor sem fios;

- solicitar que a primeira rede sem fios seja selecionada para
comunicagdes baseado na identificacdo de que o pedido de conectividade de dados pela

primeira rede sem fios foi aceita;

- replicar o pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem
fios se um codigo de rejeito compreendendo um erro ndo-critico foi recebido em resposta
ao pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios; e

- tentar selecionar a segunda rede sem fios para comunicacGes sem
replicar o pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios, se um cédigo
de rejeito que compreende um erro critico foi recebido em resposta ao pedido para

conectividade de dados pela primeira rede sem fios.

29. Sistema de comunicacéo, de acordo com a reivindicacdo 28, caracterizado pelo
fato de que replicar o pedido para conectividade de dados pela primeira rede sem fios

compreende replicar o pedido por um namero predeterminado de vezes.

30. Sistema de comunicagéo, de acordo com a reivindicacdo 28, caracterizado pelo
fato de que tentar selecionar a segunda rede sem fios para comunicagdes compreende

repetir os mesmos atos de solicitar e replicar para a segunda rede sem fios.
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31. Sistema de comunicacéo, de acordo com a reivindicacdo 28, caracterizado pelo

fato de que um ou mais processadores séo ainda operativos para:

- manter uma indicagédo de que a primeira rede sem fios executa uma conectividade

de voz e dados atualmente disponivel para a estacdo movel;

- em que a indicacdo para a primeira rede sem fios € indicativa de estar atualmente
disponivel para a conectividade de dados se o pedido para conectividade de dados foi
aceito;

- em que a indicagdo paraa primeira rede sem fios é indicativa de estar atualmente
indisponivel para a conectividade de dados se o cddigo de rejeito que compreende o erro

critico foi recebido; e

- em que a indicagdo para a primeira rede sem fios é indicativa de estar atualmente
indisponivel para a conectividade de dados se um ou mais pedidos para conectividade de

dados pela primeira rede sem fios foi replicada sem sucesso.

32. Sistema de comunicacéo, de acordo com a reivindicacdo 28, caracterizado pelo

fato de que o um ou mais processadores sdo ainda operativos para:

- manter uma lista de redes de servico atualmente indisponiveis para a estacdo

movel;

- em que a lista inclui a primeira rede sem fios se o cddigo de rejeito que

compreende o erro critico foi recebido;

- em que a lista inclui a primeira rede sem fios se 0 um ou mais pedidos para

conectividade de dados pela primeira rede sem fios foi replicado sem sucesso; e

- em que a lista ndo inclui a primeira rede sem fios se o pedido para conectividade

de dados foi aceito.
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