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Dwuczlonowy, zespolony tlumik wydechu do czterosuwowych
silnikéw spalinowych wysokopreznych
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Przedmiotem wynalazku jest tlumik wydechu o
‘dwucztonowej, zespolonej budowie do czterosuwo-
wych, wysokopreznych silnik6w spalinowych prze-
widywany do stosowania w jezdniowych woézkach
transportu wewngtrz-zakladowego, maszynach do
rob6t ziemnych i innych maszynach z napedem
spalinowym, ktore z racji swego przeznaczenia pra-
‘cuja w poblizu roboczych stanowisk ludzi, przy
transporcie lub w poblizu materiatéw tatwopalnych
nielotnych.

Stosowane obecnie tlumiki wydechu do czterosu-
wowych, wysokopreznych silnikéw spalinowych na-
pedzajacych urzadzenia transportu wewngtrz-za-
kladowego, maszyny budowlane itp. zapewniajg
badZz niski poziom glo$no$ci wydechu przy jednak
malym i niedostatecznym dla takiego przeznacze-
nia stopniu wygaszania iskier, badZ zapewniajg wy-
'soki stopien iskrochronno$ci lecz posiadajg malg
zdolno$§¢é tlumienia glosnoseci lub zlozong i niedo-
godng w eksploatacji budowe.

Do takich stosowanych obecnie tlumikéw o ni-
skim poziomie glo$no$ci lecz matej iskrochronno-
$ci nalezg np. wielokomorowe tlumiki interferen-
cyjne, za$§ do tltumikéw o duzej iskrochronnoSci
lecz matej zdolnoSci tlumienia gilo$nosci nalezg np.
jednokomorowe tlumiki ze stozkiem lub rurg wy-
gaszajgcg oraz tlumiki specjalne w ktoérych stoso-
wany jest czesto dodatkowy $rodek wygaszajacy
iskry i tlumigcy diwiek w postaci plynnego me-
-dium lub suchych wktadow.
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Dwuczlonowy, zespolony ttumik wydechu stano-
wigcey przedmiot wynalazku jest ttumikiem o swo-
bodnym prezeplywie spalin, w ktéorym uzyskano
wysoka iskrochronno$é¢ i niski poziom glo$noSci wy-
dechu przy prostej budowie i bez stosowania do-
datkowych wkladéw wygaszajgcych iskry i tlumia-
cych diwiek.

Wydobywanie sie iskier na zewnatrz ttumika lub
wysoki poziom glo$nosdci wydechu stanowig pod-
stawowe wady tlumikéw stosowanych obecnie w
jezdniowych wézkach transportu wewnatrz-zaklado-
wego i roboczych maszynach budowlanych posia-
dajacych naped spalinowy. Z charakteru swojego
przeznaczenia maszyny te pracujg w poblizu stano-
wisk roboczych ludzi np. w transporcie wewnatrz-
wydzialowym i w pracach budowlanych badz prze-
mieszezajg lub pracujg w poblizu latwopalnych ma-
teriatéw nielotnych np. w magazynach portowych,
kolejowych, na placach sktadowych drewna, arty-
kuléw rolnych, materialéw chemicznych i budowla-
nych itp.

Wydobywajgce sie z tlumika iskry stanowia we
wszystkich tych przypadkach powazne zagroZenie
pozarowe bedgce potencjalnym Zr6édlem znacznych
strat materialnych.

Wysoka gloéno§¢é wydechu, przekraczajaca do-
puszczalny dla ucha ludzkiego poziom, powoduje,
przy diugotrwalym przebywaniu w zasiggu ha-
lasu, powazne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego
oddzialywujac niszczgco na system nerwowy, po-
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wodujgc uszkodzenia stuchu oraz w. kazdym przy-
padku powoduje zmniejszenie wydajnoSci pracy
przez przyspieszanie zmeczenia tak obslugi danej
maszyny jak i ludzi pracujgcych w poblizu.

Wada znanych obecnie specjalnych ttumikéw wy-
dechu, o zlozonej budowie i zastosowanym dodat-
kowym $rodku wygaszajgcym iskry lub tlumig-
cym dzwiek, jest ich wysoka niedogodno$é eksplo-
atacyjna. Wynika ona z konieczno$ci czestej wy-
miany aktywnego medium i $cistego przestrzegania
‘(')lqres()w tej wymiany pod grozbg utraty przez ttu-
mik jego cech iskrochronnych lub wyciszajacych
oraz ze zwiekszonego zuzycia paliwa przez silnik
na skutek zastosowania tlumika o nieswobodnym
przeptywie spalin.

Stosowane obecnie w technice motoryzacyjnej
dwukomorowe tlumiki wydechu przeznaczone s3
do silnik6w dwusuwowych o matej liczbie cylin-
dréw (jeden do trzech) i ich budowa ma na celu
gléwnie uzyskanie najmniejszych strat mocy silni-
ka. Tlumiki te wykorzystujg zjawiska charaktery-
styczne dla pracy silnika dwusuwowego i nie na-
daja sie do stosowania w zakresie, ktérego doty-
czy dwuczlonowy, zespolony tlumik wydechu be-
dacy przedngiotem wynalazku.

Celem wynalazku jest uzyskanie tlumika wyde-
chu do spalinowych czterosuwowych silnikéw wy-
sokopreznych o wysokiej' iskrochronno$ci i niskim
poziomie gloSnoSci oraz o prostej budowie i du-
zej dogodnoSci eksploatacyjnej, ktory zastosowany
w spalinowych urzadzeniach transportu wewnatrz-
zaktadowego i innych maszynach roboczych zapew-
ni zasadnicze zwiekszenie bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Istota wynalazku polega na tym, ze pierwszy
czton tlumika zespolonego stanowi cylindryczna ko-
mora wygaszajgca posiadajaca stycznie do two-
rzacych umieszczone kroéce wlotowe, ktéra sktada
sie z plaszcza zewnetrznego z jednej strony zam-
knietego przykrecang pokrywg do ktérej wspoéto-
siowo z plaszczem zewnetrznym przymocowana jest
perforowana rura wewnetrzna a z drugiej strony
zamknietego stala pokrywa z przymocowanym do
niej lgcznikiem rurowym zakonczonym piyta opo-
rowa natomiast drugi czlon tlumika zespolonego
stanowi przeptywowy wielokomorowy tlumik glo$§-
nasei przy czym oba czlony sg polgczone w spos6b
roztaczny i tak, ze drugi czlon lezy badZ w ptasz-
czyznach symetrii czlonu pierwszego badZz w pla-
szezyznie prostopadiej do ptaszczyzn symetri czio-
nu pierwszego. ’

Przedmiot wynalazku jest blizej wyja$niony na
rysunku w przykladzie wykonania, przy czym fig.
1 i fig. 2 przedstawiajg szczegély budowy dwu-
czlonowego, zespolonego ttumika, fig. 3 — wyko-
nanie tlumika przeznaczonego do wielocylindro-
wyeh silnikéw, fig. 4 — przyktadowe uklady czlo-
néw ttumika.

Do kolektor6w wydechowych silnika przymoco-
wany jest pierwszy czion tlumika zespolonego 1,
ktory skiada sie z cylindrycznego ptaszcza zewne-
trznego 2 i wspoélosiowej z nim wewnetrznej rury
perforowanej 3.

Perforowana rura wewnetrzna 3 zakonczona jest
z jednej strony pokrywa 4, ktéra przykrecona jest
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$rubami 5 do kolnierza plaszcza zewnetrznego 2.
Drugi koniec rury 3 spoczywa suwliwie na pier-
Scieniu oporowym 1gcznika 6, ktéry wspawany jest.
w pokrywe T pierwszego czlonu tlumika 1. W pla-
szczu zewnetrznym 2 znajdujg sie otwory w kto-
rych, stycznie do tworzacej plaszcza, przyspawane
sg kroéce wlotowe 8 fig. 2.

Ilos¢ kroéey wlotowych 8 odpowiada ilo$ci otwo-
réw kolektora wydechowego silnika. Do plyty opo-
rowej 9 lgcznika 6 przymocowany jest, w sposéb:
rozlgczny za pomocsg $rub 10, drugi czlon ttumika
zespolonego 11, ktéry stanowi w pokazanym przy-
kladzie wykonania wielokomorowy ttlumik prze-
plywowy.

Spaliny przez krééce wlotowe 8, wplywajg do
pierwszego czionu tlumika 1 w ktéorym ulegaja
zawirowaniu wzdluz cylindrycznego plaszecza 2 i
nastepnie dostajg sie do wnetrza perforowanej ru-
ry 3, przy czym ruch wirowy spalin zostaje za-
mieniony na ruch posuwisty.

Stosunek $rednic plaszcza zewnetrznego 2 i rury
3 tak jest dobrany, aby wszystkie niespalone cze--
$ci stale znajdujgce sie w spalinach oraz nie-
spalone resztki paliwa osadzily sie na wewnetrz-
nej powierzchni ptaszcza 2 i na zewnetrznej po-
wierzchni rury 3. W ten sposéb spaliny wplywaja-
ce do lgcznika 6 pozbawione sg niespalonych skiad-
nik6w, ktoére moglyby sie wydostaé na zewnatrz
tlumika w postaci iskier.

Powstaly z niespalonych skladnikéw spalin osad
moze by¢é w ‘bardzo prosty spos6b usuniety z wne-
trza pierwszego czionu tlumika zespolonego po
odkreceniu $rub 5 i odjeciu pokrywy 4 razem z
przyspawang do niej rurg perforowang 3. Taka bu-
dowa pierwszego czlonu tlumika zapewnia jego
duzg dogodno$é¢ eksploatacyjng, co pozwala skro-
ci¢ do minimum czas potrzebny do biezgcej kon-
serwacji ttumika.

Przez lacznik 6 spaliny dostaja sie do drugiego
czlonu zespolonego tlumika, ktérym w pokazanym
przyktadzie wykonania jest wielokomorowy, prze-
plywowy tlumik glo$no$ci wydechu 11.

W przypadku zastosowania dwuczionowego, ze-
spolonego tlumika wydechu bedacego przedmiotem
wynalazku do wielocylindrowych silnikéw, drugi
czlon ttumika moze stanowié¢ uklad dwoéch i wie-
cej ttumikéw wielokomorowych 12 fig. 3.

Taka budowa tlumika zespolonego obniza zna-
cznie koszty produkeji drugiego czionu tlumika,
ktory dla wszystkich wielko$ci silnik6w moze skla-
daé¢ sie z jednego tlumika wielkomorowego stoso-
wanego w zaleznoSci od mocy silnika pojedynczo
badz w odpowiednich zestawach.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw cechu-—
jacych dang maszyne do ktérej stosowany jest
dwuczlonowy, zespolony tlumik wydechu mozliwe
jest praktycznie dowolne usytuowanie drugiego
czlonu ttumika w stosunku do pierwszego co po-
kazano na fig. 4. Uzyskuje sie to przez odpowied-
nie przyspawanie piyty oporowej 9 do lgcznika 6
lub przez odpowiednie wspawanie 1gcznika 6 w
pokrywe 7 pierwszego czlonu tlumika.

Dwuczionowy, zespolony tlumik wydechu do czte—
rosuwowych silniké6w spalinowych wysokopreznych
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charakteryzuje sie¢ wysoka zdolno$cia wygaszania
iskier znajdujacych sie w spalinach silnika w pier-
wszym czilonie ttumika oraz znacznym zmniejsze-
niem glo$noSci uzyskanym dzieki dwuczlonowej
budowie tlumika przy czym pierwszy i drugi czlon
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tlumika polaczone sg ze sobg w spos6b rozlgczny:

i przestrzennie dowolny dzieki zastosowaniu spe-
cjalnego lacznika zakonczonego plyta oporows stu-
zgcg do mocowania drugiego czionu tlumika.

Zastrzezenia patentowe
1. Dwuczlonowy, zespolony tlumik wydechu do

czterosuwowych silnikéw spalinowych wysokoprez-
nych stosowanych w urzadzeniach jezdniowego
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transportu wewnatrz-zakladowego i roboczych ma-=

szyn budowlanych, znamienny tym, Ze pierwszy
czlon ttumika zespolonego (1) stanowi cylindryczng
komore wygaszajaca, ktéra zbudowana jest z pta-
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szcza zewnetrznego (2) z jednej strony zamknieta
pokrywa (4) przykrecang do koilnierza plaszcza
$rubami (5) do ktérej wspoédlosiowo z plaszczem ze-
wnetrznym przymocowana jest perforowana rura
wewnetrzna (3), a z drugiej strony zamknietg po-
krywa statg (7) z przymocowanym do niej 1gczni-
kiem rurowym (6) zakonczonym plyta oporowsg (9),
a czlon drugi (11) stanowi przeplywowy tlumik
glosnosci, ktéry przymocowany jest do plyty opo-
rowej (9) lgcznika rurowego (6) Srubami (10) w
spos6b rozlgczny.

2. Dwuczlonowy, zespolony tlumik wydechu we-
diug zastrz. 1, znamienny tym, Ze kr6éce wloto-
we (8) pierwszego czlonu tlumika (1) usytuowane
sg stycznie do tworzacej plaszcza zewnetrznego (2)
a lacznik rurowy (6) usytuowany jest wspoélérod-
kowo do ptaszcza:(2) i perforowanej rury wewne-
trznej (3) przy czym swobodny koniec rury (3) spo-
czywa suwliwie na pier§cieniu oporowym 1lgczni-
ka (6).
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