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Uktad niskonapieciowych wytacznikdw
z komorg prézniowa pradu przemiennego do taczenia obwodéw pradu statego

Przedmiotem wynalazku jest uktad do niskonapigciowych, prézniowych wytacznikéw pradu przemiennego
‘umozliwiajacy taczenie obwodéw pradu statego.

W znanych uktadach taczeniowych, projektowanych dla obwodéw pradu przemiennego, zwiaszcza
réwniez dla zabezpieczeri pradu przemiennego niskiego napigcia, fuk elektryczny po otwarciu zestykéw pali si¢
do nastgpnego, naturalnego przejscia przetgczanego napigcia przez wartos¢ zerowa. Odtwarzajaca sie elektryczna
wytrzymatos¢ warstwy migdzystykowej narasta szybciej niz napigcie zestyku tak, Ze roztaczenie jest zupelne i
nie wymaga uzycia jakichkolwiek urzadzen dodatkowych do wygaszania tuku, np. wydmuchem magnetycznym
lub przy uzyciu innych znanych srodkéw.

Takie specyficzne gaszenie tuku elektrycznego dla obwodéw pradu przemiennego z powodzeniem stosuje
sie w ukladach stycznikow pradu przemiennego niskiego napigcia, korzystnie z komorowymi wytacznikami
prozniowymi. Wylaczniki te sa szczegélnie korzystne do tego celu, wobec powracajacej, wysokiej wytrzymatosci
elektrycznej, po kazdym naturalnym przejsciu przez zero, po wygaszeniu tuku. Nie nadaja si¢ one jednak do
odlaczania obwoddéw pradu statego, skutkiem niskiego i statego napigcia tuku. Niezaleznie od tego, byloby
korzystne wykorzystanie zalet prézniowych wytacznikéw réwniez dla stycznikdw niskiego napigcia w uktadach
taczenia obwod6w pradu statego.

Znane s3 urzadzenia, zwlaszcza w obwodach pradu stalego wysokiego napigcia, za pomoca ktérych
rozwigzuje si¢ problem odtaczania pradu statego, réwniez bez szczegdlnie wysokiego napigcia na fuku.

Z opiséw patentowych RFN nr 931609, 957138 i 1272418 znane s3 rozwigzania, polegajace na
wielostopniowym odtaczaniu przez zalaczanie rezystoréw lub kondensatoréw za pomoca stopniowanego w
czasie odlaczania urzadzen pomocniczych.

Szereg dalszych urzadzen dziata na zasadzie, Ze za pomoca dodatkowych srodkéw uzyskuje si¢ podobny
stan, jak w warunkach istniejacych przy pradzie przemiennym. Przez chwilowa zmiang¢ kierunku przeptywu
pradu uzyskuje si¢ przejscie przez zero napigcia zestyku i wywotuje tym samym wygaszenie fuku. Rozwiazanie
takie znane jest np. z opisu patentowego RFN nr 973362.
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Inne znane urzadzenia wykorzystuja do omawianego celu wytadowanie kondensatora poprzez otwarty
przestrzen miedzystykowa, ewentualnie w przeciwnym kierunku przeptywu pradu do wytaczanego. Skutkiem
tego, jak to przedstawiono w opisach patentoych RFN nr 902517, 1249970, 1059074, 1167930 i 1490434,
wytwarza sie réwnieZ sztuczne przejscie przez zero.

' Takie urzadzenia do odlgczania obwodéw pradu stalego o wysoklm napigciu sieci (w sieciach sredniego i
wysokiego npigcia) wymagaja jednak jeszcze. bardzo kosztownej aparatury dla opanowania po przejsciu przez
zero bardzo szybiego, powrotnego wzrostu napigcia i niedopuszczenia do ponownego zapalenia si¢ tuku, w
warunkach normalnego lub podwyZszonego cisnienia, prowadzgcego do btegdnego zwarcia na taczniku. Wysokosé
nakfadéw nie pozwala na stosowanie opisanych urzgdzei do taczenia obwodéw pradu statego niskiego
napiecia. W . tych warunkach bardziej ekonomiczne jest stosowanie dostosowanych lub specjalnie
skonstruowanych do wy?tgczania pradu statego urzadzes do gaszenia tuku za pomocg wydmuchu magnetycznego
lub szeregowego fgczenia wielu takich wy tacznikéw.

Znane sg réwniez urzgdzenia wytacznikowe, stosujace do odtaczania obwoddéw pradu statego prézniowe
wytgczniki komorowe. I tak znany jest komorowy wytacznik préZniowy o bardzo wysokiej prézni, rzgdu 10~ -6
tora i wigkszej, przedstawiony w opisie patentowym RFN nr 941736, w ktérym za pomoca dodatkowej
elektrody przyktada si¢ pole elektryczne do toru gczenia, powodujace odchylenie elektronéw i zgaszenie tuku.
To urzadzenie przewidziane réwniez do gaszenia tuku pradu statego nadaje si¢ jednak jedynie dla bardzo niskich
wartosci prgdu i skutkiem tego nie nadaje si¢ do szerszego zastosowania w technice.

W jednym ze znanych urzadzen, przedstawionym w niemieckim opisie wytozeniowym nr S 194 VII b/21c,
przewidzianym do przerywania wiekszych pradéw przemiennych przy wysokim napigciu, stosuje si¢ komorowy
wylgcznik préiniowy wraz z urzgdzeniem do synchronicznego otwierania zestykéw. W rozwinieciu tego
rozwigzania zaproponowano zastosowanie go do przerywania réwniez obwodéw pradu statego, za pomoca nie
przedstawionych blizej Srodkéw do przeskoku pradu przez wartosé zerowa, przy ktérej zadziata sterowanie
synchroniczne i spowoduje przerwanie przeptywu pradu komorowym wytacznikiem prézniowym. Urzadzenie to
jest réwniez bardzo kosztowne i skutkiem tego nie nadajace si¢ do stosowania dla taczenia obwodéw pradu
statego niskiego napig cia.

Celem wynalazku jest umozliwienie stosowania komér prézniowych wytacznikéw stycznikowych niskiego
napigcia przewidzianych dla owodéw pradu zmiennego, réwniez do odtaczania obwodéw pradu statego w
uktadach pradu staicgo niskiego napigcia przy niewielkich nakladach, optacalnych ekonomicznie, oraz
opracowanie uk}adu dla niskonapigciowych, prézniowych wytacznikéw komorowych o napigciu roboczym do
1 kV, do przerywania obwodéw pradu statego, bez zastosowania skomplikowanych technicznie srodkéw.

Uklad wylacznikéw wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, Ze réwnolegle do prézniowej komory
wylgcznika przylaczony jest szeregowy uktad kondensatora i elementu taczacego, przy czym element taczacy
jest sterowany impulsem z otwierajacego si¢ wytacznika prézniowego, tak, iz sterowane elementem }aczacym
wytadowanie kondensatora ma w znany sposéb przeciwny kierunek ‘do przerywanego pradu,powodujac jego
przejicie przez wartos$¢ zerows.

Prézniowy wylacznik komorowy w celu wytwarzania impulsu sterujacego, jest wyposazony w pomocniczy
wytacznik potaczony z napedem préZniowego wylacznika lub w uruchamiany $wiattem tuku przetwornik
optoelektroniczny.

Element tgczacy moze stanowi¢ badZ tyrystor, badz dalszy prézniowy wytacznik komorowy dostosowany
do pradu wytadowania kondensatora, zwierany na krétka chwilg impulsem sterujacym i rozwierany ponownie po
wyladowaniu si¢ kondensatora co powoduje przerwanie obwodu tego wyladowania. Jako element laczacy
moZna réwniez stosowaé znany prézniowy tacznik sterowany impulsem zaptonowym, nie uruchamiany
mechanicznie.

Przedmiot wynalazku objasniono bliZej w przyktadach wykonania uwidocznionych na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat elektryczny uktadu z tyrystorem jako elementem tgczacym, a fig. 2 — uktad z
prézniowym tacznikiem zamist tyrystora.

Prézniowy wytacznik komorowy 2 jest polaczony szeregowo z odbiornikiem pradu 1. Kondensator 3
taduje si¢ poprzez wejsciowy rezystor 4. W szereg z kondensatorem 3 jest potaczony element taczacy w postaci
tyrystora 5 lub sterowanego impulsem napigciowym tacznika prézniowego 6. Do wytworzenia impulsu
sterujacego stuzy sprze¢zony z napgdem 7 préZniowego wytacznika komorowego 2 wytacznik pomocniczy 8, lub
przetwornik optoelektroniczny 9, uruchamiany $wiattem tuku elektrycznego.

Po zalaczeniu odbiornika pradu 1 poprzez prézniowy wytacznik komorowy 2, kondensator 3 taduje si¢ w
znany sposéb poprzez rezystor wejsciowy 4. W przebiegu wylaczania w ukladzie wedtug fig. 1 naped 7
prézniowego wytacznika zwiera pomocniczy wytacznik 8, co powoduje wysterowanie tyrystora 5. Skutkiem
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tego, po otwarciu zestyku préZniowego wytacznika 2 i powstaniu tuku w prézni o niskim napigciu palenia
kondesnator 3 roztadowuje si¢ przez tuk. Prad wyladowania kondensatora 3 jest przeciwnie sterowany do
przerywanego przeptywu pradu przez odbiornik i wywotuje przejscie przez warto$é zerowa pradu zestyku. W
nastepstwié tego tuk gasnie i zanika prad plynacy przez tyrystor 5, ktéry przechodzi w stan nieprzewodzenia.
Powracajgca wytrzymatosé wtasna wytacznika prézniowego zapewnia niezawodne wytaczenie.

W uktadzie wedtug fig. 2 zastosowano jako element laczacy tacznik préiniowy 6, a do wytwarzania
impulsu sterujacego przetwornik optoelektroniczny 9, uruchamiany swiattem tuku.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad niskonapigciowych wytacznikéw z komora prézniowa pradu przemiennego do taczenia obwoddéw
pradu stalego, znamienny tym, Ze réwnolegle do prézniowego wyltacznika (2) przytaczony jest
szeregowy uktad kondensatora (3) i elementu tgczacego (5, 6), przy czym element taczacy (5, 6) jest sterowany
impulsem z otwierajacego si¢ wytacznika prézniowego tak, iz sterowane elementem !aczacym (5, 6)
‘roztadowanie. kondensatora (3) ma w znany sposéb kierunek

2. Uktad wedlug zastrz.1, znamienny tym, Ze zawicra pomocniczy wytacznik (8), potaczony z
napedem wytacznika z komorg préZzniows, w celu wytwarzania impulsu sterujacego. '

3. Uktad wedlug zastrz.1, znamienny tym, Zzezawiera przetwornik optoelektroniczny (9),
wykorzystujacy $wiatto tuku do wytwarzania impulsu sterujgcego.

4. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element taczacy stanowi tyrystor (5).

5. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e element taczacy stanowi préiniowy wylacznik
komorowy, dobrany wylacznie do pradu wytadowania kondensatora, zawierajacy sie¢ na krétko pod wptywem
impulsu sterujacego i natychmiast ponownie si¢ otwierajacy.

6. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze element t3czacy stanowi wlaczany zaptonowym
impulsem napigcia tagcznik prézniowy {6).
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