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Analizator sygnalu elektrpmiograficznégo

Przedmiotem wynalazku jest analizator sygnalu elektromiograficznego z elektrod w migsnju ludzkim,
sterujycy wejscie elektronicznej maszyny cyfrowej. ' '

Znany analizator sygnatu elektremiograficznego zawiera wzmacniacz na ktérego wejscie doprowadzony jest
analizowany sygnat. Wyjcie tego wzmacniacza polgczone jest przez dwa kondensatory sprz¢gajgce z wejsciem
uktadu mierzacego przyrosty napigcia elektromiograficznego, oraz z wejéciem uktadu okreslajacego znak tych
przyrostéw. Uktad mierzacy przyrosty napigcia zawiera dwa komparatory poréwnujace napigcie na kondensato-
rze sprzegajacym z dodatnim, lub ujemnym napi¢ciem odniesienia, zwanym napi¢ciem progowym przyrostéw.
Zréwnanie napigé powoduje wyzwolenie odpowiedniego komparatora i wytworzenie krétkiego impulsu
roztadowujacego kondensator do wartosci napiecia bliskiej zeru. Dalszy przyrost napigcia sygnatu elektromiogra-
ficznego powoduje ponowne tadowsnie kondnesatora iprzy przekroczeniu napigcia progowego powtdrne
wyzwolenie odpowiedniego komparatora. W ten sposéb okre§lonemu pizyrostowi napigcia odpowiada jeden
impuls roztadowujacy kondensator. Cigg tych impulséw, zwanych amplitudowymi zostaje doprowadzony do
wejscia elektronicznej maszyny cyfrowej przetwarzajacej je dla celdw diagnostycznych. :

Uktad okredlajycy znak przyrostéw napigcia zawiera rowniez dwa komparatory pordwnujgce napigcie na
drugim kondensatorze sprzggajacym z dodatnim, lub ujemnym napigciem odniesienia zwanym napigciem
progowym znaku, Zréwnanie napiecie na kondnesatorze sprzegajacym z dodatnim, lub unjemnym napigciem
progowym znaku powoduje wyzwolenie odpowiedniego komparatora. Wyjscia obu komparatoréw polqczone s3
z wejsciami przerzutnika dwustanowego. Wyzwolenic komparatora napieé dodatnich ustawia przerzutnik
w jednym stanie, za§ wyzwolenic komparatora napig¢ ujemnych ustawia przerzutnik w stanie przeciwnym.
Wyijscia preerzutnika potaczone sq z dwoma ukladami roztadowujgcymi kondensator sprzegajacy. Wyzwolenie
jednego’ z dwich komparatoréw powoduje roztadowanie kondensatora do napigcia bliskiego zeru i uniemozliwia
jego powtdrne tadowanie napigciem, ktdrego przyrost ma ten sam znak. Dopiero zmiana znaku przyrostu
sygnatu pozwala na tadowanie kondensatora w kierunku przeciwnym, wyzwolenie drugiego komparatora
i zmiang stanu przerzutnika. Dzigki temu na wyjéciach przerzutnika otrzymuje si¢ impulsy o czasie trwania
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okreflajagcym odstgpy miedzy kolejnymi zmianami znaku przyrostu analizowanego napigcia. Impulsy te
doprowadza si¢ réwniez do wejécia elektronicznej maszyny cyfrowej dla uzyskania danych diagnostycznych.

Znany analizator odznacza si¢ ta niedogodnoscia, Ze zawiera dwie pary komparatoréw, ktérych progi
wyzwalania ustawione wstgpnie réznia si¢ mi¢dzy soba w ten sposéb, Ze napigcie -progowe znaku jest zwykle
wielokrotnoscig napigcia progowego przyrostéw, co wynika z wymagan diagnostycznych. Ilosé zastosowanych
komparatoréw, ich niezalezna regulacja, oraz oddzielne uktady roztadowujace komplikuja budowe i obstuge
analizatora, wptywajac niekorzystnie na jego koszt i doktadno$¢, oraz utrudmajac wybor optymalnego napiecia
progowego znaku w czasie przeprowadzama analizy sygnatu.

* Celem wynalazku jest usuni¢cie niedogodnosci w dotychczas znanych anallzatorach ibudowa analizatora
o mniejszej ilosci elementéw i nieskomplikowanej budowie, zapewniajgcego doktadnoéc oraz tatwos¢ wyboru
optymalnego napigcia progowego znaku w czasie przeprowadzania analizy sygnatu.

Istota wynalazku polega na zbudowaniu analizatora sygnatu elektromiograficznego w ktérym wyjscia
multiwibratoréw monostabilnych potaczone s3 z wejéciami rejestru przesuwnego, przy czym wyjscie jednego
multiwibratora monostabilnégo potaczone jest z wejciem zegarowym tego rejestru przesuwnego, za$ impulsy
okreflajace znak przyrostu analizowanego sygnatu doprowadzone s3 do wyjscia analizatora z jcduego z wyjs$é
rejestru.

Zaleta analizatora wedtug wynalazku ]est jego meskomphkowana budowa, posiada bowiem tylko jedna
parg komparatoréw napigcia, oraz rejestr przesuwny. Z odpowiednich wyj$¢ rejestru przesuwnego otrzymuje si¢

- impuls znakowy po okreflonej iloéci impulséw amplitudowych. Dzigki temu zmiana znaku przyrostu sygnatu
elektromiograficznego moze byé wykrywana po n-krotnym przekroczeniu przez sygnat wielkosci progowej
przerostéw napigcia, gdzie n jest liczba catkowita. Dzigki doprowadzeniu obu rodzajéw impulséw do wejscia
maszyny matematycznej zapewniona jesi doktadna analiza sygnatu elektromiograficznego przy duzej prostocie

- - uktadowej analizatora.

‘ Wynalazek zostanie blizej objasniony w przykladzw wykonama przedstawionym na rysunku, ktéry jest

schematem ideowym uktadu analizatora.

Sygnat elektromiograficzny doprowadzony jest do we_]saa wzmacniacza 1, ktérego wyjscie polaczone jest
przez kondensator 2 zjednym z wejs¢ komparatora napi¢é¢ dodatnich 3 1réwnolegle z jednym z wej$é
komparatora napi¢¢ ujemnych 4. Drugie wejscie komparatora 3 potaczone jest ze Zrédlem dodatniego napigcia
odniesienia, za$ drugie wejscie komparatora 4 potaczone jest ze Zrédtem ujemnego napigcia odniesienia. Wyjscia
obu komparatoréw potaczone s3 z wejéciami przerzutnika dwustanowego S, oraz z wejsciami multiwibratora
monostabilnego 6 wyzwalanego skokiem 'potencjatu na dowolnym wejsciu. Wyijscie tego multiwibratora
potlaczone jest z wejsciem zegarowym rejestru przesuwnego 7, z uktadem roztadowujacym 8, oraz z wyjsciem
impulséw amplitudowych analizatora. Wyjscia przerzutnika dwustanowego 5 potaczone s3 z wejsciami drugiego
multiwibratora ‘monostabilnego 9 -wyzwalanego skokiem potencjalu na dowolnym wejsciu. Wyjécie drugiego
multiwibratora potaczone jest z drugim wejéciem rejestru przesuwnego 7 ustalajacym stan poczatkowy tego
rejestru. Przetacznik 10 taczy wyjscie impulséw znakowych analizatora z dowolnym wyjéciem rejestru
przesuwnego 7, lub z wyjsciem multiwibratora monostabilnego 6.

Komparatory poréwnujg napig¢cie na kondesatorze sprzegajacym 2 z dodatmm, lub UJemnym napieciem
odniesienia, zwanym napi¢ciem progowym przyrostéw. Wyjscia obu komparatorédw 3 i4 polaczone s3
z wejéciami przerzutnika dwustabilnego 5, oraz wejsciami multiwibratora monostabilnego 6. Dodatni, lub ujemny
przyrost napigcia na kondensatorze 2 powyzej wielkosci napigcia progowego powoduje wyzwolenie odpowiednie-
go komparatora i powstanie na wyjéciu multiwibratora 6 krétkotrwatego impulsu roztadowujacego kondensator

2 do napigcia bliskiego zeru, Dalsze przyrosty napigcia sygnatu elektromiograficznego powoduja ponowne
tadowanie kondensatora 2 do napigcia progowego i roztadowywanie go przez kolejne impulsy roztadowujace.

Zmiana znaku przyrostu napigcia sygnatu powoduje fadowanie kondesatora 2 w kierunku przeclwnym,
wyzwolenie drugiego komparatora i zmiang stanu przerzutnika dwustabilnego 5. .

Kazda zmiana stanu przerzutnika powoduje wygenerowanie impulsu znakowego na wy3§01u drugiego
multiwibratora monostabilnego 9, ktdérego wejscia potaczone sg z wyjsciami przerzutnika 5. Drugi multiwibrator
9 wyswalany jest skokiem potencjatu na dowolnym wejsciu. Odstepy czasowe pomiedzy impulsami znakowymi
odpowiadaja odstepom czasowym, migdzy Kkolejnymi zmianami znaku przyrostu analizowanego sygnalu
elektromiograficznego.

Impulsy znakowe oraz impulsy roztadowujgce doprowadzane sg do wejs¢ rejestru przesuwhego 7, przy -
czym impulsy roztadowujace spetniaja rol¢ impulséw zegarowych Réwnoczesnie impulsy; roztadowujace
doprowadzane s3 do jednego z wyj$¢ analizatora, tworzgc cigg wyjsciowych impulséw amplltud(zwych. Wstepnie
ustawiona - impulsem znakowym zawarto§¢ rejestru przesuwnego 7 przesuwa si¢ w prawo synchronicznie
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z pojawieniem si¢ kolejnych impulsow zegarowych. Tak wigc wyjsciowy impuls znakowy pojawia si¢ na
kolejnych réwnolegltych wyjsciach rejestru przesuwnego 7, opoZniony o odpowiednia ilo$¢ impulséw zegaro-
wych. Zadane op6Znienie impulsu znakowego moze by¢ wybierane przy pomocy przetacznika 10, Yaczacego
odpowiednie wyjscie rejestru przesuwnego 7, z drugim wyjsciem analizatora. Napigcie progowe znaku moze by¢
wigc w zaleznosci od potoZenia przetacznika réwne napigciu progowemu przyrostow, lub jego wielokrotnosci.

7

ZastrzeZienie patentowe

Analizator sygnatlu elektromiograficznego zawierajacy wzmacniacz, ktérego wyjscie potaczone jest za
posrednictwem kondensatora sprzg¢gajacego z wejsciami dwéch komparatoréw napigcia, ktérych wyjscia
polaczone sa z wejéciami multiwibratora monostabilnego sterujacego uktad roztadowujacy, przy czym wyijscie -
tego multiwibratora monostabilnego jest wyjsciem impulsow amplitudowych analizatora, znamienny
ty m, ze do wyjscia tych komparatoréw (3, 4) podtaczone jest réwnieZ wejscie rejestru przesuwnego (7) poprzez
przerzutnik (5) ipotaczony znim szeregowo drugi multiwibrator monostabilny (9), przy czym wyjscie
multiwibratora monostabilnego (6) potaczone jest z wejsciem zegarowym tego rejestru przesuwnego, za$ impulsy
okreslajace znak przyrostu analizowanego sygnalu doprowadzone s do wyjécia analizatora z jednego z wyjsc¢
rejestru przesuwnego (7).
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