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Urzadzenie ‘flotacyjne
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Aby osiggnaé optymalng flotacje, trzeba spelnié
szereg warunkow, ktoére sg ze sobg w mniejszym
lub wiegkszym stopniu sprzeczne. Trzeba bowiem
dazy¢ do zwiekszenia doprowadzenia powietrza
wraz z zwigkszeniem doprowadzenia zawiesiny,
a ponadto nalezy powietrze rozproszyé tak doktad-
nie jak to jest mozliwe. Ponadto czas stykania
sie' pecherzykéw powietrza z zawiesing winien by¢
jak najdluzszy, a strefa mieszania winna 'byé¢ wyraz-
‘nie cdgraniczona od strefy uspokojonej, lezacej za
strefa mieszania liczac w kierunku przeptywu

pecherzykéw powietrza.

Aby osiggngé mieszanie dmbnych pecherzykow
powietrza z przerabiang zawiesing,. stosuje sie za-
zwyczaj jeden lub ikiﬂka wirnik6w, ktére réwno-
cze$nie- powodujg przeplyw zawiesiny do nastep-
nej komory -urzgdzenia flotacyjnego.

Aby zapewnié¢ wydajny przeptyw, wirnik musi
dziala¢ jak pompa, podczas gdy w celu osiggniecia
dobrego zmieszania powietrza z zawiesing wirnik
ten musi dzialaé¢ jak wentylator. Wiadomo .jednak,
ze wentylator musi o wiele, predzej obracaé¢ sie
niz pompa aby dzialaé sprawnie. '

Wynika z tego, ze jezeli chce sie uzyskaé obydwa
efekty przy zastosowaniu jednego tylko wirnika,
to .jeden lub obydwa z tych efekt6éw mnie moga
byé osiggniete w pelni.

Wiadomo réwniez, ze pecherzyki
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powietrza, :
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ne w duzej mierze od wylotu przewodu doprowa-=
dzajacego powietrze. Wylot ten znajduje sie naj-
czgSciej w dolnej cze$ci zbiornika, na skutek czego -
pecherzyki powietrza znajdujg sie pod cishieniem,
ktére jest co majmniej réwne ciénieniu shupa za-
wiesiny.

Cisnienie to zmniejsza sie gdy pecherzyki osiag-
ng powierzchnie zawiesiny. Powoduje to zwieksze-
nie rozmiaré6w pecherzykéw, a tym samym zmniej-
szenie wydajnosci flotacji.

Aby unikng¢ tych- niedogodnos$ci, zaproponowano
stosowanie wirnika, ktérego- lopatki sg wewnatrz
puste i stuzg jako przewody doprowadzajgce po-
wietrze. Lopatki te sa w ten sposéb uksztaltowane,
ze powietrze wyplywa na skraju wirnika w stre-
fie, w "ktérej panuje podci$nienie spowodowane
przeplywem zawiesiny. Otrzymuje sie wiec peche-
rzyki tworzace sie pod cisnieniem zblizonym do
cisnienia panujacego na powierzchni zawiesiny.
Tym samym zwieksza si¢ wydajnoéé flotacji. A

_Taka konstrukcja wykazuje jednak te wade, ze
na skutek wlasciwosci Sciernych zawiesiny maste-
puje- predkie zﬂzfywa.nie sie. wirnika. Tym samym
jego opatki zmiéniaja sw6j kisZtatt, na skutek cze-
go strefy n}odmsmema przemieszczajg sie w inne
miejsce pOrwo'duJa,c zmniejszenie wydajnosci ﬂo-
tacji.

Aby unlknaé tych niedogodnosci, zaprocpoﬁowano
zastgpienie wirnikéw mieszadtami drgajgcymi, kto-



49715

3

rych zuiy'wa-nﬁe jest mniejsze niz wirnikéw, i ma
mniejszy wplyw na prawidlowo$§é dziatania urzg-
dzen flotacyjnych. Mieszadla takie napedzano naj-
pierw w sposéb mechaniczny. Ze wzgledu ma po-
‘trzebne przyspieszenia, ktére trzeba nadaé zawie-
sinie, nalezalo jednak stosowaé tak duze amplitu-
dy drgan, na skutek ktérych nie mozna bylo
osigengé rozdzialu, gdyz mieszadla powodowaly
zbyt silne ruchy zawiesiny w zbiorniku. Aby stwo-
rzy¢ strefe uspokojona, w ktérej mozliwe staje sie
pow-stawar"‘e piany, wbudowano ruszty uspokaja-
jace. Yy . '

Ruszty takie wykazuja jednak te wade, Ze zmniej-
szajg przekroj dla przeplywu mieszaniny zawiesiny
i powietrza, a tym samym zmniejszajg wydajnosé
flotacji. Ponadto konstrukcja urzadzenia jest na

. s}(utek., dbecnoéci rusztéw bardziej skomplikowana.

Zaproponowano wiec, aby mieszadla- napedza¢ za
pomoca wibratoréw elektromagnetycznych, kto6-
rych czeS‘téﬂiwoéé drgan umozliwiata zastosowanie
matlych -amplitud. Dzieki temu strefa uspokojona,
w ktorej nastepuje wytworzenie piany, powstawa-
la juz w bezposrednim sasiedztwie mieszadla. Sto-
sowanie rusztow uspokajajgcych stawalo sie wiec
zbedne. Flotacja zostala ulatwiona a konstrukcja
mieszadla 1 wibratora zostala uproszczona. Ponad-
to zostala zwiekszona wydajnosé flotacji, gdyz mic
mnie przeszkadza przeplywowi mieszaniny powie-
trza i zawiesiny.

Znane urzgdzenia do flotacji zaocpatrzone w takie
mieszadta wykazujg jednak jeszcze szereg wad
przy mieszaniu powietrza i zawiesiny. Pecherzyki
powietrza tworzg sie na skutek wyplywu powietrza
w strefie ciSnieniowej a nastepnie zostajg one roz-
drobnione przy przeplywie przez mieszadlo. Z uwa-
gi na to, ze pecherzyki powstajg w strefie cisnie-
niowej, ich $rednica zwieksza sie przy przeplywie
w kierunku powierzchni, na skuiek'czego wydaj-
nos$é flotacji maleje.

Ponadto w przypadku gdy zwiekszy sie ilosé do-
prowadzanej zawiesiny, to zwicksza sie réwniez
cisnienie tej zawiesiny w tym samym stopniu,
a tym samym utrudnione zostaje wprowadzenie
powietrza do obiegu. Nastepuje wiec zmmiejszenie
ilo§ci do.pmwaud‘zonego powietrza przy réwmnoczes-

nym zwiekszeniu doplywu zawie«sin;v. Kierunek

przeplywu zawiesiny jest taki, ze pecherzyki po-
wietrza sa w strumieniu zawiesiny prowadzone od
razu ku powierzchnic Powoduje to dwa niekorzyst-
ne zjawisfza a mianowicie z jednej strony czynna
strefa flotacji ograniczona zostaje do strefy za-
wiesiny znajdujacej sie pcwyzej mieszadla, a z dru-
giej strcny predko$é wznoszenia sie pecherzykoéow
powietrza zostaje zwiekszona dzieki dodaniu sie do
niej predkosci przeplywu zawiesiny plynacej w
kierunku powierzchni. Pecherzyki przechodzg
szybko przez strefe czynng, a mieszanina powietrza
i zawiesiny moze sie tworzyé tylko podczas kroét-
kiego wokresu czasu w strefie o ograniczonej wiel-
kosci. . '
Wynalazek niniejszy ma na celu wyeliminowanie
tych miedogodno$ci. Wynalazek dotyczy urzgdzenia

flotacyjnego majacego dcprowadzenie powietrza -
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i wibrator elektiromagnetyczny potgczony z mie-
szadtem. Mieszadlo to jest zaopatrzone w otwory

tego rodzaju, ze cpdr przepltywu zawiesiny przez

otwory mieszadla jest w jednym kierunku wiek-
szy niz w drugim, przy czym przewod doprowadza-
jacy powietrze ma wylot w poblizu mieszadia po
tej jego stronie, gdzie zawiesina napotyka naj-
wigksze opory przepltywu.

W korzystnej postaci wykonawczej przewod do-

prowadzajacy powietrze ma wiele wylotéw, z kto-.

rych kazdy znajduje sie przy jednej z pierScienio-
wych stref okalajgcych otwory w mieszadle w
miejsci ich najmmniejszej $rednicy.

W urzadzeniu wedlug wynalazku otwory wylo-
towe dla powietrza mogg by¢ umieszczone pomie-
dzy otworami wykonanymi w mieszadle. Korzyst-
nie jest gdy otwory wylotowe powietrza znajduja
sie w poblizu otworé6w w mieszadle i gdy osie ot-

woréw wylotowych powietrza sa prostopadle do.
osi otworé6w w mieszadle. Korzystnie jest rowniez, ’

gdy plaszezyzna otiworé6w mieszadla znajduje sie
powyzej plaszezyzny otworéw -wylotowych po-
wietrza i ponizej plaszczyzny tarczy mieszadta.

Przewody doprowadzajgce powietrze mogg byé
przyspawane promieniowo do powierzchni mie-
szadla.

Najkorzystniej jest, gdy drazek lub rura mape-
dzajgca mieszadlo od wibratora jest usytuowana
pionowo. W przypadku stosowania kilku miesza-
det mozna je polgczyé z jednym tylko wibrato-
rem.

Mieszadlo wedlug wynalazku uwidoczniono przy-
kladowo na rysumftu, na ktérym fig. 1 przedstawia
urzgdzenie flotacyjne w przekroju pionowym, fig.
2 cze$¢ mieszadla w przekroju osiowym, w po-
wiekszonej podzialce, a fig. 3 mieszadlo w prze-
kroju wzdtuz linii III—III na fig. 2. Urzadzenie
flotacyjne uwidocznione mna fig. 1 sklada sie z
zbiornika 1 i wibratora elektromagnetycznego 2,
ktéry jest polaczony z mieszadiem 4, wykonanym
z ttoczonej blachy, za poSrednictwem rury 3, za-
cpatrzonej w krdciec 5 do doprowadzenia sprezo-
nego powietrza. Jedna z pionowych $§cian bocz-
nych zbiornika jest zaopatrzona w otwoér 11, ma-
tomiast w dnie zbiornika jest wykonany otwor 9.

Jak to wynika z fig. 2 i 3 mieszadto 4 jest wyko-
nane z blachy -majgcej wyttoczone wglebienia, o
ksztalcie stozkowym, w ktérych dnie sg wykona-
ne otwory 6. Rury 7, zaopatrzone w otwory wy-
lotowe 8 sg przyspawane pod perforowang blachg
w taki speséb, ze jeden z ich koncoéw jest polgczo-
ny z rurg 3, a drugi koniec rur 8 jest zamkniety.

Mieszadlo wedlug wynalazku dziala w naste-
pujacy sposoéb:

Przerabiana zawiesina doplywa otworem 11 do
wnetrza zbiornika. Na skutek drgajgcego dzialenia
mieszadla 4 powstaje w zasadzie podwéjny obieg
zawiesiny. Cze$§¢ zawiesiny opuszcza zbiornik ot-
worem 9, podczas gdy druga cze§¢ krazy we wne-

trzu zbiornika w spos6b zaznaczony na rysumku .

strzatkami 10. Zawiesina przeplywa przez otwory 6
mieszadia na skutek czego powstaje pierScieniowa
strefa podcisnieniowa po stronie wylotowej kazde-
go otworu 6. Sprezone powietrze wtlacza sie ru-
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rg 3 réwnocze$nie -z uruchomieniem wibratora
elektromagnetycznego. Powietrze wplywa do wmne-
trza rur 7, z ktérych wyplywa ono otworami 8.

Kazdy z tych otworé6w znajduje sie w jednej z
pierScieniowych stref okalajacych otwory mie-
szadla. Powietrze wyptywa wiec do strefy podci§-
nieniowe]j. Jezeli predkos$é przeptywu zawiesiny sie
powieksza, a wiec jezeli zwickszy sie ilo§é zawie-
siny przeptywajacej przez otwory mieszadla, to
tym samym zwieksza sie podci§énienie po stronie
wylotowej otworéw: w mieszadle, a tym samym
zwiekszy sie ilo§é powietrza. :

Z chwilg gdy zostang utworzone pecherzyki po-
wietrza sg one porywane przez strumien zawiesiny
w kierunku pokazanym strzatkami 10. Najpierw
plyng one ku dotowi, a nastepnie ku gérze w po-
blizu $cian zbiornika. Ich wedrowka ku gérze jest
hamowana przeplywem zawiesiny ku dotowi w po-
blizu osi zbiornika. Pecherzyki powietrza pozosta-
ja tym samym dtuzej w zawiesinie niz w przy-
radku gdy mieszadlo powoduje tltoczenie zawiesiny
‘ku gérze.

Ponadto stwierdzono, ze drgania mieszadla sa
stosunkowo predko tilumione przez zawiesine na
skutek czego w gbérmej czeSci zbiornika powstaje
bardzo spokojna strefa.

Jest rzeczg oczywistg, ze mieszadla mozna
uksztaltowaé w rozmaity sposéb. Mozna wiec za-
miast kolistego mieszadla stosowaé mieszadlo o
ksztalcie regularnego kwadratu. Mozna réwniez
stosowaé wibrator elektromagnetyczny takiej kon-
strukeji, ktéra umozliwia zastosowanie dwoch lub
wiéecej mieszadel w jednym urzadzeniu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie flotacyjne, skladajgce sie z mieszad-
la dziurkowanego w taki sposéb, ze opér prze-
plywu zawiesiny jest wigkszy w jednym kie-
runku niz w drugim, wibratora elektromagne-
tycznego i przewodu doprowadzajacego powiet-
rze, znamienny tym, ze otwory wylotowe (8)
dla powietrza znajdujg sie w poblizu mieszad-
ta (4), po tej jego stronie, po ktérej opér prze-

. Plywu zawiesiny jest najwiekszy.
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2. Urzadzenie flotacyjne wedtug zastrz. 1, znamien-
ne tym, ze otwory wylotowe (8) dla powietrza
¥najdujg- sie pomiedzy otworami (6) mieszadia.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze

kazdy z otworéw wylotowych (8) dla powietrza
znajduje sie w sasiedztwie jednego otworu (6)
mieszadla.

4. Urzgdzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,

ze 0§ kazdego otworu (8) wylotowego dla po-
wietrza jest prostopadila do osi otworu (6) w
mieszadle, w poblizu ktérego sie znajduje.

5. Urzagdzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze plaszaczyzna otworéw (6) mieszadla (4) znaj-
duje sie powyzej plaszczyzny otworé6w wyloto-
wych (8) powietrza i znajduje sie ponizej ptasz-
czyzny tarczy mieszadla (4).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne ftym,
ze w mieszadle wykonane sg wglebienia zwe-
zajgce sie ku dotowi.

7. Urzadzenie wedbug zastrz. 4 lub 5, Zznamienne
tym, ze wglebienia w mieszadle, w ktorych sa
wykonane otwory (6) majg ksztalt stozkowy..

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—7, znamienne tym,
7e mieszadlo jest wylkonane z ttoczonej blachy.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,
ze rury (7) doprowadzajgce powietrze sa przy-
spawane promieniowo do mieszadla (4).

10. Urzadzenie wedlug zastrz.-1—9, znamienne tym,

ze rura (3) napedzajgca mieszadto jest usta-
wiona pionowo.

11. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1—10, znamicnne
tym, ze w przypadku stosowanja kilku zbior-
niké6w lub komér flotacyjnych Mhieszadla (4)
w tych komorach sg poiaczone z jednym wi-
bratorem. )
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