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Riadenou karbonizaciou do teploty 1000
stupiiov Celsia aZ 2500 °C penovej fenol-
formaldehydovej hmoty v inertnej atmosfé-
re alebo uhlikovom zdsype sa vyrobi uhli-
kovy penovy materidl o mernej hmotnosti
0,03 aZ 0,07 g/cm3, pevnosti tlaku 2 a¥ 6
MPa, tepelnej vodivosti menSej neZ 0,2 W/
/m K. Takto vyrobena tepelnoizolatnd hmo-
ta je poufZitelnd pre vdkuové pece, pre ne-
oxidatné agresivne prostredie a do prostre-
dia ionizatného Ziarenia do teploty 3000
stuptiov Celsia.
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Vynélez rieSi spdsob vyroby uhlikového
penového materidlu, ktory méZe byt pouZi-
ty ako tepelno-izolaény materidl v inertnom
prostredi, alebo vdkuu do 3000 °C, dalej
mobZe byt pouZity ako mosit katalyzatoru,
elektrida a pod.

Uhlikovy penovy materidl, ktorého obje-
mova hustota je rddove niZSia ako husto-
ta uhliku sa doteraz v praxi nevyskytuje.
Z literatury si zndme uhlikové materidly
oznaCované ako: ,,S nizkou objemovou hmot-
nostou*, ale pomer objemovej hustoty k hus-
tote uhliku je len pétkrat niZ8i a spdsob
vyroby nie je znamy.

' Tepelno-izolagného materidlu vo vakuu,
alebo inertnej atmosfére do 3000 °C sa po-
uZiva uhlikovej plste, alebo uhlikovej va-
ty, ktord sa vyrédba z vldkien, ktoré st bud
z visk6zy, alebo polyaminonitrilu, ktoré sa
najprv Giastofne oxiduji, potom karbonizu-
4 a dalej spracuji na konetny vyrobok
beZnymi spbésobmi. Nevyhodou tychto ma-
;t)eriélov je ich mérofnd technoldgia vyro-

y.

Pre menej ndrotné pouZitie je moZné ako
izolatného materidlu do 3000 °C pouZit uhli-
kovej drte, alebo sadzi. Ich v§roba je jed-
noduché, ale nevyhodou je obmedzené tech-
nické pouZitie a zna¢né znedistenie pracov-
ného prostredia.

Spolognym znakom uvedenych tepelno-
jzolatnych materidlov zaloZenych na uhli-
ku je ich nizka mernd hmotnost, ktord u
jednotlivych druhov je nasledovna:

'Sadze 0,29 g/cm3
Uhlikova drt 0,40 g/cm?
Uhlikové plst 0,09 g/cm3

Uvedené nedostatky st zniZené pouZitim
uhlikového penového materidlu, vyrobeného
podla tohto vyndlezu, ktorého podstatou
je: Vypalovanie penovej fenolformaldehy-
dovej Zivice aktivovanej tenzidom, v uhli-
kovom zasype o velkosti zfn max 2 mm,
postupnym riadenym stipanim teploty.

Tymto spdsobom vyroby sa dosiahne ma-
‘teridlu nasledovnych vlastnosti:

0,07 a¥ 0,03 g/cm3
6 aZ 2 MPa

Mernd hmotnost
Peynost v tlaku
Merny elektr.
odpor 500 aZ 700 mikroohm.m
Velkost porov 0,05 aZ 0,5 mm
Tepelnd vodivost men$ia neZ 0,2 W/mK.
Popol max. 3,0 %.

Tymito vlastnostami predstihuje doteraz
znédme tepelnoizoladné materidly pracuju-
ce do 3000 °C. Dalsou prednostou tohoto
vynédlezu je plocha povrchu, chemickd ¢is-
tota a jeho vysokd odolnost proti agresiv-
nym neoxidaénym latkam.

Priklad vyroby uhlikového penového ma-
teridlu:
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Penovy fenolformaldehydovy materidl sa
pripravi podla <{eskoslovenského patentu
¢islo 128 582.

Zmes 100 hmotnostnych dielov fenol-
formaldehydovej Zivice s obsahom 13 %
metylovych skupin, 0,3 hmotnostného die-
lu povrchovo aktivnej latky, pripravenej
adiciou 17 mélov etylénoxidu na jeden mél
glyceridu kyseliny ricinoolejovej, 4,4 hmot-
nostnych dielov zmesi alifatickych uhlovo-
dikov destilujticich v rozmedzi 30 aZ 100
stupiiov Celsia a 6,4 hmotnostného dielu
reak&ného katalyzdtora pripravovaného z
fenolu a kyseliny sirovej, tak aby prebytok
volnej kyseliny sirovej bol najviac 15 %,
sa mieSa za postupného priddvania jednotli-
v§ch komponentov do teploty 39 °C. Potom
sa zmes preleje do drevenej formy vyhria-
tej na teplotu 65 °C, kde sa nechd napenit
a vytvrdit. Po 24 hodindch vychladnuty blok
sa vyberie z formy a po dalSich 24 hodi-
nich sa rozreZe na poZadované rozmery
napriklad 50 x 120 x 170 mm, ktoré sa ulo-
7ia do Zeleznej nddoby. Medzi jednotlivymi
blokmi sa ponechaji 20 mm S$iroké medze-
ry, ktoré sa naplni grafitom, alebo prasko-
vim koksom s velkostou zrna pod 2 mm a
vypaluje se na 1000 °C touto krivkou.

V rozsahu: Stapanie teploty:
od 20 do 100 °C
od 101 do 150 °C
od 151 do 300 °C
od 301 do 500 °C
od 501 'do 1000 °C

max 50 °C za hodinu
max 3 °C za hodinu
max 4 °C za hodinu
max 8 °C za hodinu
max 20 °C za hodinu

Takto vyrobeny uhlikovy penovy mate-
ridl ma tieto vlastnosti:

0,056 g/cm?
2 MPa

Mernd hmotnost
Pevnost v tlaku
Merny elektr.

odpor 700 mikroohm. m.
Velkost poérov 0,05 aZ 0,3 mm.
Popol 2,7 %
Tepelna vodivost 0,11W/mK

Pri dalSom vypédlen{ na teplotu 2500 °C
a vy38ie nedochddza k podstatnej objemo-
vej zmene. Uhlikovy penovy materidl sa
nabali do uhlikovej mufle, alebo do uhli-
kového #labu, zasype sa koksovym z4sy-
pom o velkosti zfn do 2 mm a vypéli sa v
achesonovych peciach na teplotu 2500 °C
touto vypalovacou krivkou:
V rozsahu: Stipanie teploty:
do 1000 °C
od 1001 do 1500 °C
od 1500 do 2500 °C

max 500 °C za hodinu
max 300 °C za hodinu
max 500 °C za hodinu

Uhlikovy penovy materidl elektrografito-
vany mad tieto vlastnosti:
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Mernd hmotnost 0,058 g/cm?
Pevnost v tlaku 1 MPa
Merny elektr.
odpor 400" mikroohm. m.
Velkost porov 0,05 aZ 0,3 mm
Popol 0,3 %

Uhlikovy penovy materidl vzhladom na

svoje mizke sorb&né vlastnosti rontgenové-
ho Ziarenia moZe byt pouZity ako tepelno-
izolatny materidl do prostredia ioniza&né-
ho #Ziarenia, pre svo] elektricky odpor mo- -
Ze byt pouZity k vyrobe elektrickych top-
nych elementov, pripadne ako elektrédovy
materidl v elektrochemickych ¢&ldnkoch a
pod.

PREDMET VYNALEZU

Spodsob vyroby uhlikového penového ma-
teridlu vypalovanim penovej fenolformal-
dehydovej Zivice aktivovanej tenzidom vy-
znacteny tym, Ze Zivica je vypatovand v uhli-
kovom zésype o velkosti zfn max. 2 mm
na teplotu so stipanim

od 20 do 100 °C max. 50 °C za hodinu,
od 101 do 150 °C max. 3 °C za hodinu,
od 151 do 300 °C max. 4 °C za hodinu,

od 300 do 500 °C max. 8 °C za hodinu,
od 500 do 1000 °C max. 20 °C za hodinu,

priGom pri vypalovani na vy3$iu teplotu je
uhlikova pena vypalovand stipanim teploty:

od 20 do 1000 °C max. 500 °C za hodinu,
od 1001 do 1500 °C max. 300 °C za hodinu,
od 1501 do 2500 °C max. 500 °C za hodinu.
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