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本发 明的实施例涉及信号处理单元及干扰对 消方法 、装置 、系统 。本发 明的干扰对消系统包括集 中对 消单 元
和至少两个信号处理单元 ，所述至少两个信号处理单 元中的至少一部分信号处理单 元用于对输入所述干扰对
消系统的全部用户信号 中的至少一部分用户信号进行检测 ，并将检测后 的用户信号进 行重构 ；所述集 中对 消
单元用于将重构信号和输入所述干扰对 消系统的用户信号进 行对消 ；所述至少两个信号处理单元用于根据对
消后 的残 留信号对输入所述干扰对消系统的用户信号进行检测并输 出检测后的信号 。本发 明的实施例的干扰
对消方法 、装置及系统有利于用户信号干扰对消后增益的提高 。



信号处理单元及干扰对 消方法、装置、系统

本 申请 要 求 于 201 1 年 12 月 30 日提 交 中 国 专 利 局 、 申请 号 为

201110455541 .X, 发 明名称为"信号处理单元及干扰对消方法、装置、系统，，的中

国专利申请的优先权 ，其全部 内容通过 引用结合在本 申请 中。

技术领域

本发 明涉及 通信 领 域 ，尤 其 涉及信 号处理单元 及 干扰 对 消（Interference

Cancellation, IC) 方法、装置、系统。

背景技术

CDMA 系统 因其高容量、高服务质量、保密性好等优点而被广泛应用。由

于 CDMA 系统依 靠特征码来区分用户 ，因此，在移动通信环境 中，存在多址干

扰 (Multiple Access Interference, MAI) 的问题 。然而，在 CDMA 系统中，存在远

近效应 问题 ，即由于各用户到基站距 离或者各用户信号衰落深度不同，强信号

将抑制弱信号，使得相对较弱的用户信号得不到正常的检测。 目前 ，用户信号

检测可以分为单用户检测技术和多用户检测技术。干扰对 消作为一种多用户检

测技术而得到广泛应用。现有技术的干扰对 消系统不利于用户信号干扰对 消后

增益的提 高。

发 明内容

本发 明的实施例提供信号处理单元及干扰对消方法、装置、系统，能够提

高用户信号干扰对消后 的增益。

本发 明的实施例提供的一种干扰对消系统，包括集中对 消单元和至少两个

信号处理单元 ，所述至少两个信号处理单元 中的至少一部分信号处理单元用于

对输入所述干扰对消系统的全部用户信号中的至少一部分用户信号进行多用户

检测，并将检测后的用户信号进行重构 ，得到重构信号；所述集中对 消单元用



于将所述重构信号和输入所述干扰对 消系统的所述全部用户信号进行对 消，得

到对 消后 的残留信号，并将所述残留信号反馈至所述至少两个信号处理单元 ；

所述至少两个信号处理单元用于才艮据所述残留信号对输入所述干 尤对 消系统的

所述全部用户信号进行多用户检测并输 出检测后 的信号。

本发 明的实施例提供 的一种干扰对 消方法，包括 ：至少两个信号处理单元

中的至少一部分信号处理单元对需要干 尤对 消的全部用户信号 中的至少一部分

用户信号进行多用户检 测，并将检测后 的用户信号进行重构 ，得到重构信号；

将需要干扰对 消的所述全部用户信号和所述重构信号进行对 消 , 得到对 消后 的

残留信号 ，并将所述残留信号反馈到所述至少两个信号处理单元；所述至少两

个信号处理单元根据所述残留信号对需要干扰对 消的所述全部用户信号进行多

用户检测并输 出检测后 的信号。

本发 明的实施例提供 的一种干扰对 消装置，包括 ：接收单元 ，用于接 收至

少两个信号处理单元 中的至少一部分信号处理单元对用户信号进行多用户检 测

和重构后 的重构信号，所述用户信号为需要干扰对 消的全部用户信号 中的至少

一部分用户信号；对 消单元 ，用于将需要干 尤对 消的所述全部用户信号和所述

重构信号进行对 消，得到残留信号；发送单元 ，用于将所述残留信号发送到所

述至少两个信号处理单元 ，使得所述至少两个信号处理单元根据所述残留信号

对需要干扰对 消的所述全部用户信号进行多用户检测。

本发 明的实施例提供 的一种干扰对 消方法，包括 ：接收至少两个信号处理

单元 中的至少一部分信号处理单元对用户信号进行多用户检测和重构后 的重构

信号，所述用户信号为需要干 尤对 消的全部用户信号中的至少一部分用户信

号；将需要干扰对 消的所述全部用户信号和所述重构信号进行对 消，得到对 消

后 的残留信号；将对所述残留信号发送到所述至少两个信号处理单元 ，使得所

述至少两个信号处理单元根据所述残留信号对需要干扰对 消的所述全部用户信

号进行多用户检 测。

本发 明的实施例提供 的一种干扰对 消方法，包括 ：接收集中对 消单元发送

的残留信号，所述残留信号为需要干扰对 消的全部用户信号与重构信号对 消后

的残留信号，所述重构信号为需要干扰对 消的所述全部用户信号中的至少一部

分用户信号进行多用户检测和重构后 的重构信号；根据所述残留信号 ，对待检

测的用户信号进行多用户检测 ，所述待检测的用户信号为需要干扰对 消的所述

全部用户信号中的一部分用户信号。



本发 明的实施例提供 的一种信号处理单元 ，包括 ：接收单元 ，用于接 收集

中对 消单元发送的残留信号，所述残留信号为需要干扰对 消的全部用户信号与

重构信号对 消后 的残留信号，所述重构信号为需要干扰对 消的所述全部用户信

号中的至少一部分用户信号进行多用户检测和重构后 的重构信号；检 测单元 ，

用户根据所述残留信号 ，对待检测的用户信号进行多用户检测 ，所述待检测的

用户信号为需要干 尤对 消的所述全部用户信号中的一部分用户信号。

本发 明的实施例的干扰对 消方法，将至少部分用户信号的重构信号与输入

的全部用户信号进行对 消，对 消后 的残留信号中包括不 同信号处理单元的用户

信号之 间的干扰信号，所述至少两个信号处理单元根据所述对 消后 的残留信号

对用户信号进行多用户检测。信号处理单元在将用户信号进行多用户检测的过

程 中，利用 了其他信号处理单元 中的用户信号对本信号处理单元 中的用户信号

的干扰信号，因此 ，能够使得每个信号处理单元 中的用户信号都能够利用其它

信号处理单元 中的用户信号的对 消增益 ，有利于信号处理单元检测输 出的用户

信号的增益的提 高。

附图说 明

图 1 为本发 明的干 尤对 消系统的一 实施例的示意 图；

图 2 为图 1 所示的干扰对 消系统 中的信号处理单元的示意图;

图 3 为本发 明的干 尤对 消系统的另一 实施例的示意图；

图 4 为本发 明的干扰对 消装置的实施例的是示意 图；

图 5 为本发 明的干 尤对 消方法的第一 实施例的流程 图；

图 6 为本发 明的干 尤对 消方法的第二 实施例的流程 图；

图 7 为本发 明的干 尤对 消方法的第三 实施例的流程 图；

图 8 为本发 明的信号处理单元 的一 实施例的示意 图。

具体 实施方式

本发 明的干扰对 消系统的一 实施例 包括集中对 消单元和至少两个信号处理

单元 。所述集中对 消单元可以设置于所述至少两个信号处理单元的其 中一个 ，

所述集中对 消单元也可以单独设置。所述每个信号处理单元均对应一单板 ，用

于处理该单板上的用户信号。



所述至少两个信号处理单元 中的至少一部分信号处理单元用于对输入所述

干扰对 消系统的全部用户信号 中的至少一部分用户信号进行多用户检 测，将检

测后 的用户信号进行重构 ，得到重构信号，并将所述重构信号输入到所述集中

对 消单元 。所述集中对 消单元用于将所述重构信号和输入所述干扰对 消系统的

所述全部用户信号进行对 消，得到对 消后 的残留信号，并将所述残留信号反馈

到所述至少两个信号处理单元 。具体 的，所述残留信号为所述集中对 消单元将

输入所述干 尤对 消系统的所述全部用户信号减去所述重构信号后残留的信号。

所述至少两个信号处理单元用于才艮据所述残留信号对输入所述干 尤对 消系统的

所述全部用户信号进行多用户检测并输 出检测后 的信号。输入所述干扰对 消系

统的所述全部用户信号可以为一个小区内的用户信号。

进一步的，所述干扰对 消系统还 可 以 包括控制器，所述至少两个信号处理

单元 中的每个信号处理单元均接收输入所述干扰对 消系统的所述全部用户信

号，所述控制器用于控制所述每个信号处理单元从接收到的所述全部用户信号

中选择部分用户信号，使得所述每个信号处理单元对选择 出的用户信号进行多

用户检测。

其 中，所述至少两个信号处理单元 中的每个信号处理单元 可 以 包括检 测单

户信号进行多用户检测。根据所述残留信号，所述至少两个信号处理单元 可 以

釆用所述检测单元对输入所述干扰对 消系统的所述全部用户信号进行多用户检

测。

所述检测单元 包括解扩单元 、解调单元和译码单元 。所述解扩单元用于将

用户信号 中的扩频码移除；所述解调单元用于对所述移去扩频码 的用户信号进

行解调；所述译码单元用于对解调后 的用户信号进行译码 ，输 出用户信号的比

特序列。

所述至少两个信号处理单元 中的所述至少一部分信号处理单元还 包括信号

重构单元 ，用于将检测后 的用户信号进行重构 。所述信号重构单元 包括：编码

单元 、调制单元和扩频单元 。所述编码单元用于对所述检测单元输 出的信号进

行编码 ；所述调制单元用于对所述编码后 的信号进行调制；所述扩频单元用于

对所述调制后 的信号进行扩频 。具体 的，若输入所述干扰对 消系统的所述全部

用户信号为基 带用户信号，则所述重构信号也为基 带用户信号。

本 实施例的干扰对 消系统 包括集中对 消单元 ，所述集中对 消单元将至少部



分用户信号的重构信号与输入 的所述全部用户信号进行对 消，对 消后 的残留信

号中包括不同信号处理单元的用户信号之 间的干扰信号 ，所述至少两个信号处

理单元根据所述对 消后 的残留信号对用户信号进行多用户检测。本 实施例的信

号处理单元在将用户信号进行多用户检 测的过程 中，利用 了其他信号处理单元

中的用户信号对本信号处理单元 中的用户信号的干 尤信号，因此 ，本 实施例的

干扰对 消系统能够使得每个信号处理单元 中的用户信号都能够利用其它信号处

理单元 中的用户信号的对 消增益 ，有利于信号处理单元检测输 出的用户信号的

增益的提 高。

接 下来以所述干扰对 消装置 包括三个信号处理单元 ，集中对 消单元设 置于

其 中一个信号处理单元为例 ，对上述 实施例作进一步的描述。图 1 为本发 明的

干扰对 消装置的一 实施例的示意图。该 实施例的干扰对 消装置 包括第一 信号处

理单元 11、第二信号处理单元 12、第三信号处理单元 13、控制器 14 以及集中

对 消单元 15。

用户信号输入所述第一 、第二 、第三信号处理单元 11、 12、 13。所述用户

信号可以为一个小区内的用户信号。为 了描述的方便 ，假设所述用户信号中包

括第一用户信号 、第二用户信号和第三用户信号。所述第一 、第二 、第三信号

处理单元 11、 12、 13 均接收所述第一 、第二 、第三用户信号。

所述控制器 14 控制所述第一信号处理单元 11 从接收到的所述第一 、第二 、

第三用户信号中选择 出第一用户信号。所述第一 信号处理单元 11 对所述第一用

户信号进行检测 ，然后将检测后 的第一用户信号进行重构 ，得到第一用户信号

的重构信号。所述第一信号处理单元 11 将第一用户信号的重构信号经输 出端 113

发送到所述集中对 消单元 15。所述控制器 14 控制所述第二信号处理单元 12 从

接收到的所述第一 、第二 、第三用户信号中选择 出第二用户信号。所述第二信

号处理单元 12 对所述第二用户信号进行检测，然后将检 测后 的第二用户信号进

行重构 ，得到第二用户信号的重构信号。所述第二信号处理单元 12 将第二用户

信号的重构信号经输 出端 123 发送到所述集中对 消单元 15。所述控制器 14 控制

所述第三信号处理单元 13 从接 收到的所述第一 、第二 、第三用户信号 中选择 出

第三用户信号。所述第三信号处理单元 13 对所述第三用户信号进行检测，然后

将检测后 的第三用户信号进行重构 。得到第三用户信号的重构信号。所述第三

信号处理单元 13 将第三用户信号的重构信号经输 出端 133 发送到所述集中对 消



具体 的，所述第一 、第二 、第三信号处理单元 11、 12 、 13 对所述第一 、第

二 、第三用户信号检测的过程 包括：所述第一 、第二 、第三信号处理单元 11、

12 、 13 通过多径搜 索和信道估计对所述第一 、第二 、第三用户信号进行解扩 、

解调和译码 ，输 出所述第一 、第二 、第三用户信号检测后 的比特序列。所述第

一 、 第二 、第三信号处理单元 11、 12 、 13 对检测后 的第一 、第二 、第三用户信

号重构的过程 包括：对检测后 的信号进行编码 、调制和扩频 ，得到重构信号。

若输入所述第一 、第二 、第三信号处理单元 11、 12 、 13 的用户信号为基 带信号 ，

则重构信号也为基 带信号。

所述集中对 消单元 15 接 收所述第一 、第二 、第三用户信号的重构信号，并

将所述第一 、第二 、第三用户信号的重构信号和所述第一 、第二 、第三用户信

号进行对 消，得到对 消后 的残留信号。具体 的，所述残留信号可以为所述集中

对 消单元 15 将所述第一 、第二 、第三用户信号减去所述第一 、第二 、第三用户

信号的重构信号后残留的信号。所述残留信号 包括所述第一 、第二 、第三用户

信号之 间的干扰 的信号。所述集中对 消单元 15 将所述对 消后 的残留信号反馈给

所述第一 、第二 、第三信号处理单元 11、 12 、 13 。

所述第一信号处理单元 11 接收所述集中对 消单元 15 发送的对 消后 的残留

信号，并根据该残留信号对所述第一用户信号进行检测 ，输 出端 111 输 出检测

后 的信号。具体 的，所述第一信号处理单元 11 利用所述残留信号对所述第一用

户信号进行解扩 、解调和译码 ，输 出端 111 输 出译码后 的比特序列。所述第二

信号处理单元 12 接收所述集中对 消单元 15 发送的对 消后 的残留信号 ，并根据

该残留信号对所述第二用户信号进行检 测，输 出端 121 输 出检 测后 的信号。具

体 的，所述第二信号处理单元 12 利用所述残留信号对所述第二用户信号进行解

扩 、解调和译码 ，输 出端 121 输 出译码后 的比特序列。所述第三信号处理单元

13 接收所述集中对 消单元 15 发送的对 消后 的残留信号，并根据该残留信号对所

述第三用户信号进行检 测，输 出端 131 输 出检测后 的信号。具体 的，所述第三

信号处理单元 13 利用所述残留信号对所述第三用户信号进行解扩 、解调和译码 ，

输 出端 131 输 出译码后 的比特序列。

在本 实施例 中，集中对 消单元 15 将所述第一 、第二 、第三用户信号的重构

信号和所述第一 、第二 、第三用户信号进行对 消，得到对 消后 的残留信号。对

消后 的残留信号 中包括第一 、第二 、第三用户信号之 间的干扰信号。所述第一

信号处理单元 11 根据该残留信号对所述第一用户信号进行检测 ，由于所述残留



信号中包含所述第二用户信号对所述第一用户信号的干扰信号 、所述第三用 户

信号对所述第一用户信号的干扰信号 ，第一信号处理单元 11 在将第一用户信号

解扩 、解调 、译码 的过程 中，利用 了第二 、第三用户信号对第一用户信号的干

扰信号，因此 ，本 实施 中的第一信号处理单元 中的用户信号能够利用第二 、第

三信号处理单元 中的用户信号的对 消增益 ，有利于第一信号处理单元输 出的检

测信号的增益的提 高。依据相似原理 ，本 实施例的干扰对 消系统也有利于第二 、

第三信号处理单元输 出的检测信号的增益的提 高。

图 2 为图 1 中的干扰对 消系统的信号处理单元的示意图。图 1 所示的每个

信号处理单元均 包括：检测单元 2 1 和信号重构单元 22 。 所述检测单元 2 1 用于

对信号处理单元所选择 出的用户信号进行多用户检测，所述信号重构单元 22 用

于将检测后 的所述用户信号进行重构 。所述检测单元 2 1 包括解扩单元 23、解调

单元 24 和译码单元 25。所述解扩单元 23 用于将所述选择 出的用户信号中的扩

频码移除。所述解调单元 24 用于对所述移去扩频码 的用户信号进行解调 。所述

译码单元 25 用于对解调后 的用户信号进行译码 ，获得所述选择 出的用户信号的

比特序列。所述信号重构单元 22 包括 ：编码单元 26、调制单元 27 和扩频单元

28。所述编码单元 26 用于对所述检测单元输 出的信号进行编码 。所述调制单元

27 用于对所述编码后 的信号进行调制。所述扩频单元 28 用于对所述调制后 的信

号进行扩频 ，得到重构信号。

图 3 为本发 明的干 尤对 消系统的另一 实施例的示意图。该 实施例的干 尤对

消系统 包括第一信号处理单元 3 1、第二信号处理单元 32、第三信号处理单元 33 、

控制器 34 以及 集中对 消单元 35。

用户信号输入所述第一 、第二 、第三信号处理单元 3 1、 32 、 33。所述用户

信号可以为一个小区内的用户信号。为 了描述的方便 ，假设所述用户信号 包括

第一用户信号、第二用户信号和第三用户信号。所述第一 、第二 、第三信号处

理单元 3 1、 32 、 33 均接 收所述第一 、第二 、第三用户信号。

所述控制器 34 控制所述第一信号处理单元 3 1 从接收到的所述第一 、第二 、

第三用户信号中选择 出第一用户信号。所述控制器 34 控制所述第二信号处理单

元 32 从接收到的所述第一 、第二 、第三用户信号 中选择 出第二用户信号。所述

第二信号处理单元 32 对所述第二用户信号进行检 测，然后将检 测后 的第二用户

信号进行重构 。所述第二信号处理单元 32 将第二用户信号的重构信号经输 出端

323 发送到所述集中对 消单元 35。所述控制器 34 控制所述第三信号处理单元 33



从接收到的所述第一 、第二 、第三用户信号中选择 出第三用户信号。所述第三

信号处理单元 33 对所述第三用户信号进行检测 ，然后将检测后 的第三用户信号

进行重构 。所述第三信号处理单元 33 将第三用户信号的重构信号经输 出端 333

发送到所述集中对 消单元 3 5。

具体 的，所述第二 、第三信号处理单元 32 、 33 对所述第二 、第三用户信号

检测的过程 包括 ：所述第二 、第三信号处理单元 32 、 33 通过多径搜 索和信道估

计对所述第二 、第三用户信号进行解扩 、解调和译码 ，输 出所述第二 、第三用

户信号检 测后 的比特序 列。所述第二 、第三信号处理单元 32 、 33 对检测后 的第

二 、 第三用户信号重构 的过程 包括：对检测后 的信号进行编码 、调制和扩频 ，

得到重构信号。若输入所述第一 、第二 、第三信号处理单元 3 1、 32 、 33 的用户

信号为基 带用户信号，则重构信号也为基 带用户信号。

所述集中对 消单元 3 5 接 收所述第二 、第三用户信号的重构信号，并将所述

第二 、第三用户信号的重构信号和所述第一 、第二 、第三用户信号进行对 消，

得到对 消后 的残留信号。具体 的，所述残留信号可以为所述集中对 消单元 3 5 将

所述第一 、第二 、第三用户信号减去所述第二 、第三用户信号的重构信号后 残

留的信号。所述残留信号 包括所述第一 、第二 、第三用户信号之 间的干扰 的信

号以及所述第一用户信号。所述集中对 消单元 3 5 将所述对 消后 的残留信号反馈

给所述第一 、第二 、第三信号处理单元 3 1、 32 、 3 3。

所述第一信号处理单元 3 1 接收所述集中对 消单元 3 5 发送的对 消后 的残留

信号，并根据该残留信号对所述第一用户信号进行检测 ，输 出端 311 输 出检测

后 的信号。具体 的，所述第一信号处理单元 3 1 利用所述残留信号对所述第一用

户信号进行解扩 、解调和译码 ，输 出端 311 输 出译码后 的比特序列。所述第二

信号处理单元 32 接收所述集中对 消单元 3 5 发送的对 消后 的残留信号 ，并根据

该残留信号对所述第二用户信号进行检 测，输 出端 321 输 出检 测后 的信号。具

体 的，所述第二信号处理单元 32 利用所述残留信号对所述第二用户信号进行解

扩 、解调和译码 ，输 出端 321 输 出译码后 的比特序列。所述第三信号处理单元

33 接收所述集中对 消单元 3 5 发送的对 消后 的残留信号，并根据该残留信号对所

述第三用户信号进行检 测，输 出端 331 输 出信号检测后 的信号。具体 的，所述

第三信号处理单元 33 利用所述残留信号对所述第三用户信号进行解扩 、解调和

译码 ，输 出端 33 1 输 出译码后 的比特序 列。

在本 实施例 中，集中对 消单元 3 5 将所述第二 、第三用户信号的重构信号和



所述第一 、第二 、第三用户信号进行对 消，得到对 消后 的残留信号。所述第一

信号处理单元 3 1 根据该残留信号对所述第一用户信号进行检测 ，由于所述残留

信号中包含所述第二用户信号对所述第一用户信号的干扰信号 、所述第三用 户

信号对所述第一用户信号的干扰信号 ，第一信号处理单元 3 1 在将第一用户信号

解扩 、解调 、译码 的过程 中，利用 了第二 、第三用户信号对第一用户信号的干

扰信号，因此 ，本 实施 中的第一信号处理单元 中的用户信号都能够利用第二 、

第三信号处理单元 中的用户信号的对 消增益 ，有利于第一信号处理单元输 出的

检测信号的增益的提 高。所述第二信号处理单元 32 根据该残留信号对所述第二

用户信号进行检 测 , 由于所述残留信号 中包含所述第三用户信号对所述第二用

户信号的干扰信号、所述第一用户信号 ，第二信号处理单元 32 在将第二用户信

号解扩 、解调 、译码 的过程 中，利用 了第一 、第三用户信号对第二用户信号的

干扰信号，因此 ，本 实施 中的第二信号处理单元 中的用户信号都能够利用第一 、

第三信号处理单元 中的用户信号的对 消增益 ，有利于第二信号处理单元输 出的

检测信号的增益的提 高。所述第三信号处理单元 33 根据该残留信号对所述第三

用户信号进行检 测，所述 由于所述残留信号中包含所述第二用户信号对所述第

三用户信号的干扰信号、所述第一用户信号，第三信号处理单元 33 在将第三用

户信号解扩 、解调 、译码 的过程 中，利用 了第一 、第二用户信号对第三用户信

号的干扰信号，因此 ，本 实施 中的第三信号处理单元 中的用户信号都能够利用

第一 、第二信号处理单元 中的用户信号的对 消增益 ，有利于第三信号处理单元

输 出的检 测信号的增益的提 高。

进一步的，所述第一 、第二 、第三信号处理单元 3 1、 32、 33 可 以 包括 图 2

所示的检 测单元 ，所述第二 、第三信号处理单元 32 、 33 还可以进一步的包括 图

2 所述的信号重构单元 ，在此不再赘述 。

图 4 为本发 明的干扰对 消装置的实施例的示意图。本 实施例的干扰对 消装

置主要 包括接收单元 4 1、对 消单元 42 以及发送单元 43。所述接收单元 4 1 用于

接收至少两个信号处理单元 中的至少一部分信号处理单元对用户信号进行检 测

和重构后 的重构信号，所述用户信号为需要干扰对 消的全部用户信号 中的至少

一 部分用户信号。需要干 尤对 消的所述全部用户信号可以为一个小区内的用户

信号。若需要干扰对 消的所述全部用户信号为基 带用户信号，则所述重构信号

为重构的基 带用户信号。

所述对 消单元 42 用于将所述重构信号和需要干扰对 消的所述全部用户信号



进行对消。所述发送单元 43 用于将对消后的残留信号发送到所述至少两个信号

处理单元，使得所述至少两个信号处理单元根据所述对消后的残留信号对需要

干扰对消的所述全部用户信号进行多用户检测。所述残留信号包括需要干扰对

消的所述全部用户信号减去所述重构信号后残留的信号。

在本实施例中，所述干扰对消装置接收至少两个信号处理单元中的至少一

部分信号处理单元发送的重构信号，将所述重构信号和需要干扰对消的所述全

部用户信号进行对消，且将对消后的残留信号发送到所述至少两个信号处理单

元。由于对消后的残留信号中包括不同信号处理单元的用户信号之间的干扰信

号，本实施例的干扰对消装置使得信号处理单元中对用户信号进行多用户检测

时，能够利用其他信号处理单元中的用户信号对本信号处理单元中的用户信号

的干扰信号，因此，本实施例的干扰对消装置能够使得每个信号处理单元中的

用户信号都能够利用其它信号处理单元中的用户信号的对消增益，有利于信号

处理单元检测输出的用户信号的增益的提高。

图 5 为本发明的干 尤对消方法的第一实施例的流程图。本实施例的干 尤对

消方法包括：

S51 : 至少两个信号处理单元中的至少一部分信号处理单元对需要干扰对消

的用户信号中的至少一部分用户信号进行检测，并将检测后的信号进行重构。

所述需要干扰对消的用户信号可以为一个小区内的用户信号。具体的，若所述

需要干扰对消的用户信号为基带信号，则所述重构信号为基带信号。

进一步的，所述至少两个信号处理单元中的每个信号处理单元均接收所述

需要干扰对消的用户信号，所述每个信号处理单元从接收到的所述需要干扰对

消的用户信号中选择部分用户信号进行检测，然后将检测后的用户信号进行重

构。

其中，对用户信号进行检测包括：移除用户信号中的扩频码；对扩频码移

除后的用户信号进行解调；对解调后的用户信号进行译码，输出所述用户信号

的比特序列。将检测后的用户信号进行重构包括：将检测后的用户信号进行编

码；将所述编码后的信号进行调制；将所述调制后的信号进行扩频。

S52: 将重构信号和所述需要干 尤对消的用户信号进行对消，并将对消后的

残留信号发送到所述至少两个信号处理单元。所述残留信号包括所述需要干扰

对消的用户信号减去所述重构信号后的信号。

S53: 所述至少两个信号处理单元根据所述对消后的残留信号对所述需要干



扰对消的用户信号进行检测并输出检测后的信号。具体的，对用户信号进行检

测包括：移除用户信号中的扩频码；对扩频码移除后的用户信号进行解调；对

解调后的用户信号进行译码，输出所述用户信号的比特序列。

在本实施例的干扰对消方法中，对用户信号中的至少一部分用户信号进行

检测，并将检测后的用户信号进行重构，将重构信号和全部用户信号进行干扰

对消，对消后的残留信号中包括不同信号处理单元的用户信号之间的干扰信号。

所述至少两个信号处理单元根据所述对消后的残留信号对用户信号进行检测的

过程中。利用了其他信号处理单元中的用户信号对本信号处理单元中的用户信

号的干扰信号，因此，本实施例的干扰对消方法能够使得每个信号处理单元中

的用户信号都能够利用其它信号处理单元中的用户信号的对消增益，有利于信
号处理单元检测输出的用户信号的增益的提高。

图 6 为本发明的干 尤对消方法的第二实施例的流程图。本实施例的干 尤对

消方法包括：

S61 : 接收至少两个信号处理单元中的至少一部分信号处理单元对用户信号

进行检测和重构后的信号，所述用户信号为需要干 尤对消的用户信号中的至少

一部分用户信号。所述需要干扰对消的用户信号可以为一个小区内的用户信号。

若所述需要干扰对消的用户信号为基带信号，则所述重构信号为基带信号。

S62: 将重构信号和所述需要干扰对消的用户信号进行对消。

S63: 将对消后的残留信号发送到所述至少两个信号处理单元，使得所述至

少两个信号处理单元根据所述对消后的残留信号对所述需要干扰对消的用户信

号进行检测。所述残留信号包括所述需要干扰对消的用户信号减去所述重构信

号后的信号。

在本实施例的干扰对消方法中，接收至少两个信号处理单元中的至少一部

分信号处理单元发送的重构信号，将所述重构信号和所述需要干扰对消的用户

信号进行对消，且将对消后的残留信号发送到所述至少两个信号处理单元。由

于对消后的残留信号中包括不同信号处理单元的用户信号之间的干扰信号，本

实施例的干扰对消方法使得信号处理单元中对用户信号进行检查时，能够利用

其他信号处理单元中的用户信号对本信号处理单元中的用户信号的干扰信号，

因此，本实施例的干扰对消方法能够使得每个信号处理单元中的用户信号都能

够利用其它信号处理单元中的用户信号的对消增益，有利于信号处理单元检测

输出的用户信号的增益的提高。



图 7 为本发明的干 尤对消方法的第三实施例的流程图。本实施例的干 尤对

消方法，包括：

S71 : 接收集中对消单元发送的残留信号，所述残留信号为需要干扰对消的

全部用户信号与重构信号对消后的残留信号，所述重构信号为需要干扰对消的

所述全部用户信号中的至少一部分用户信号进行多用户检测和重构后的重构信

号。具体的，需要干扰对消的所述全部用户信号可以为一个小区内的用户信号。

所述残留信号可以为所述对消单元将需要干 尤对消的所述全部用户信号减去所

述重构信号后残留的信号。

S72: 根据所述残留信号，对待检测的用户信号进行多用户检测，所述待检

测的用户信号为需要干扰对消的所述全部用户信号中的一部分用户信号。具体

的，对待检测的用户信号进行多用户检测，包括：将所述待检测的用户信号中

的扩频码移除；对扩频码移除后的所述用户信号进行解调；对解调后的所述用

户信号进行译码，输出所述用户信号的比特序列。

进一步的，所述待检测的用户信号可以为所述至少一部分用户信号中的一

部分用户信号。若所述待检测的用户信号为所述至少一部分用户信号中的一部

分用户信号，则需要先对所述待检测的用户信号进行多用户检测，然后将检测

后的信号进行重构，获得重构信号，所述重构信号被反馈到所述集中对消单元。

其中，对所述待检测的用户信号进行多用户检测，包括：将所述待检测的用户

信号中的扩频码移除；对扩频码移除后的所述用户信号进行解调；对解调后的

所述用户信号进行译码，输出所述用户信号的比特序列。获得所述重构信号的

方法，包括：将多用户检测后的用户信号进行编码；将所述编码后的信号进行

调制；将所述调制后的信号进行扩频。

在本实施例的干扰对消方法中，接收集中对消单元发送的残留信号，根据

所述残留信号，对待检测的用户信号进行多用户检测。由于所述残留信号为需

要干扰对消的全部用户信号与重构信号对消后的残留信号，所述重构信号为需

要干扰对消的所述全部用户信号中的至少一部分用户信号进行多用户检测和重

构后的重构信号，因此，所述残留信号中包括所述全部用户信号中的其他用户

信号对所述待检测的用户信号的干扰信号。本实施例的干扰对消方法能够使待

检测的用户信号利用所述全部用户信号中的其他用户信号的对消增益，有利于

对待检测的用户信号进行多用户检测后输出信号增益的提高。

图 8 为本发明的信号处理单元的实施例的示意图。本实施例的信号处理单



元可以对应一单板 ，用于处理该单板上的用户信号。本 实施例的信号处理单元

包括接收单元 8 1 和检测单元 82。所述接收单元 8 1 , 用于接 收集中对 消单元发

送的残留信号，所述残留信号为需要干扰对 消的全部用户信号与重构信号对 消

后 的残留信号，所述重构信号为需要干 尤对 消的所述全部用户信号中的至少一

部分用户信号进行多用户检测和重构后 的重构信号。具体 的，所述残留信号为

所述对 消单元将需要干 尤对 消的所述全部用户信号减去所述重构信号后残留的

信号。需要干扰对 消的所述全部用户信号为一个小区内的用户信号。

所述检测单元 82 用于根据所述残留信号 ，对待检测的用户信号进行多用户

检测 , 所述待检 测的用户信号为需要干扰对 消的所述全部用户信号中的一部分

用户信号。进一步的，所述检测单元 包括：解扩单元 83、解调单元 84 及译码单

元 85。所述解扩单元 83 用于将所述待检测的用户信号 中的扩频码移除。所述解

调单元 84 用于对移去扩频码 的所述用户信号进行解调 。所述译码单元 85 用于

对解调后 的所述用户信号进行译码 ，输 出所述用户信号的比特序列。

在本 实施例的信号处理单元接 收集中对 消单元发送的残留信号 ，根据所述

残留信号 ，对待检测的用户信号进行多用户检测。由于所述残留信号为需要干

扰对 消的全部用户信号与重构信号对 消后 的残留信号，所述重构信号为需要干

扰对 消的所述全部用户信号中的至少一部分用户信号进行多用户检测和重构后

的重构信号，因此 ，所述残留信号中包括所述全部用户信号中的其他用户信号

对所述待检测的用户信号的干扰信号。本 实施例的信号处理单元能够使待检 测

的用户信号利用所述全部用户信号中的其他用户信号的对 消增益 ，有利于信号

处理单元后输 出信号增益的提 高。

本 实施例的信号处理单元及干扰对 消方法、装置 、系统也可以用于不 同小

区的用户 ，干扰对 消的原理与小区内用户的干扰对 消的原理相似 ，在此不再赘

述。

以上 所揭露的仅为本发 明的多个 实施例而 已， 当然不能以此来限定本发 明

之权利范围，因此依本发 明权利要求所作 的等 同变化 ，仍属本发 明所涵盖的范

围。



权利要求书

1、一种干扰对 消系统 ，其特征在于，包括集中对 消单元和至少两个信号处

理单元 ，

所述至少两个信号处理单元 中的至少一部分信号处理单元用于对输入所述

干扰对 消系统的全部用户信号 中的至少一部分用户信号进行多用户检 测，并将

检测后 的用户信号进行重构 ，得到重构信号；

所述集中对 消单元用于将所述重构信号和输入所述干扰对 消系统的所述全

部用户信号进行对 消，得到对 消后 的残留信号，并将所述残留信号反馈至所述

至少两个信号处理单元 ；

所述至少两个信号处理单元用于才艮据所述残留信号对输入所述干 尤对 消系

统的所述全部用户信号进行多用户检 测并输 出检 测后 的信号。

2、根据权利要求 1 所述的干扰对 消系统 ，其特征在于，所述集中对 消单元

设置于所述至少两个信号处理单元的其 中一个。

3、根据权利要求 1 或 2 所述的干扰对 消系统 ，其特征在于，所述干扰对 消

系统还 包括控制器，所述至少两个信号处理单元 中的每个信号处理单元均接 收

输入所述干 尤对 消系统的所述全部用户信号，所述控制器用于控制所述每个信

号处理单元从接 收到的所述全部用户信号中选择部分用户信号 ，使得所述每个

信号处理单元对选择 出的用户信号进行多用户检 测。

4、根据权利要求 1 到 3 中任意一项所述的干扰对 消系统 ，其特征在于，所

述至少两个信号处理单元 中的每个信号处理单元 包括检 测单元 ，所述至少一部

分信号处理单元釆用所述检测单元对所述至少一部分用户信号进行多用户检

测，根据所述残留信号 ，所述至少两个信号处理单元釆用所述检测单元对输入

所述干扰对 消系统的所述全部用户信号进行多用户检测。

5、根据权利要求 4 所述的干扰对 消系统，其特征在于，所述检 测单元 包括：

解扩单元 ，用于将所述用户信号中的扩频码移除；

解调单元 ，用于对移去扩频码 的所述用户信号进行解调 ；

译码单元 ，用于对解调后 的所述用户信号进行译码 ，输 出所述用户信号的

比特序列。

6、根据权利要求 5 所述的干扰对 消系统 ，其特征在于，所述至少两个信号

处理单元 中的所述至少一部分信号处理单元还 包括信号重构单元 ，用于将多用

户检测后 的用户信号进行重构 。



7、根据权利要求 6 所述的干扰对 消系统 ，其特征在于，所述信号重构单元

包括：

编码单元 ，用于对所述检测单元输 出的信号进行编码 ；

调制单元 ，用于对所述编码后 的信号进行调制；

扩频单元 ，用于对所述调制后 的信号进行扩频 ，得到所述重构信号。

8、根据权利要求 1 到 7 中任意一项所述的干扰对 消系统 ，其特征在于，输

入所述干 尤对 消系统的所述全部用户信号为一个小区内的用户信号。

9、根据权利要求 1 到 7 中任意一项所述的干扰对 消系统 ，其特征在于，输

入所述干扰对 消系统的所述全部用户信号为基 带用户信号，所述重构信号为重

构的基 带用户信号。

10、根据权利要求 1 到 7 中任意一项所述的干扰对 消系统 ，其特征在于，

所述残留信号为所述集中对 消单元将输入所述干 尤对 消系统的所述全部用户信

号减去所述重构信号后 残留的信号。

11、一种干扰对 消方法，其特征在于，包括：

至少两个信号处理单元 中的至少一部分信号处理单元对需要干扰对 消的全

部用户信号中的至少一部分用户信号进行多用户检测，并将检 测后 的用户信号

进行重构 ，得到重构信号；

将需要干扰对 消的所述全部用户信号和所述重构信号进行对 消 , 得到对 消

后 的残留信号，并将所述残留信号反馈到所述至少两个信号处理单元 ；

所述至少两个信号处理单元根据所述残留信号对需要干扰对 消的所述全部

用户信号进行多用户检 测并输 出检测后 的信号。

12、根据权利要求 11 所述的干扰对 消方法，其特征在于，所述至少两个信

号处理单元 中的每个信号处理单元均接 收需要干扰对 消的所述全部用户信号 ，

所述每个信号处理单元从接收到的需要干扰对 消的所述全部用户信号 中选择部

分用户信号，使得所述每个信号处理单元对选择 出的用户信号进行多用户检 测。

13、根据权利要求 11 或 12 所述的干扰对 消方法，其特征在于，对所述至

少一部分用户信号进行多用户检测，包括：

将所述用户信号 中的扩频码移除；

对扩频码移除后 的所述用户信号进行解调；

对解调后 的所述用户信号进行译码 ，输 出所述用户信号的比特序列。

14、根据权利要求 11 到 13 中任意一项所述的干扰对 消方法，其特征在 于，



根据所述残留信号对需要干扰对 消的所述全部用户信号进行多用户检 测，包括：

将所述用户信号 中的扩频码移除；

对扩频码移除后 的所述用户信号进行解调；

对解调后 的所述用户信号进行译码 ，输 出所述用户信号的比特序列。

15、根据权利要求 11 到 14 中任意一项所述的干扰对 消方法，其特征在 于，

将检测后 的用户信号进行重构 ，包括 ：

将所述检 测后 的用户信号进行编码 ；

将所述编码后 的信号进行调制；

将所述调制后 的信号进行扩频 ，得到所述重构信号。

16、根据权利要求 11 到 15 中任意一项所述的干扰对 消方法，其特征在 于，

需要干扰对 消的所述全部用户信号为一个小区内的用户信号。

17、根据权利要求 11 到 15 中任意一项所述的干扰对 消方法，其特征在 于，

需要干扰对 消的所述全部用户信号为基 带用户信号，所述重构信号为重构的基

带用户信号。

18、根据权利要求 11 到 15 中任意一项所述的干扰对 消方法，其特征在 于，

将需要干扰对 消的所述全部用户信号和所述重构信号进行对 消 , 得到对 消后 的

残留信号 ，包括 ：

将需要干扰对 消的所述全部用户信号减去所述重构信号 ，得到所述残留信

号。

19、一种干扰对 消装置 ，其特征在于，包括：

接收单元 ，用于接收至少两个信号处理单元 中的至少一部分信号处理单元

对用户信号进行多用户检测和重构后 的重构信号 , 所述用户信号为需要干扰对

消的全部用户信号中的至少一部分用户信号；

对 消单元 ，用于将需要干扰对 消的所述全部用户信号和所述重构信号进行

对 消，得到残留信号；

发送单元 ，用于将所述残留信号发送到所述至少两个信号处理单元 ，使得

所述至少两个信号处理单元根据所述残留信号对需要干扰对 消的所述全部用户

信号进行多用户检测。

20、根据权利要求 19 所述的干扰对 消装置，其特征在于，需要干扰对 消的

所述全部用户信号为一个小区内的用户信号。

2 1、根据权利要求 19 或 20 所述的干扰对 消装置 ，其特征在于，需要干扰



对 消的所述全部用户信号为基 带用户信号，所述重构信号为重构的基 带用户信

号。

22、根据权利要求 19 或 20 所述的干扰对 消装置 ，其特征在于，所述残留

信号为所述对 消单元将需要干 尤对 消的所述全部用户信号减去所述重构信号后

残留的信号。

23、一种干扰对 消方法，其特征在于，包括：

接收至少两个信号处理单元 中的至少一部分信号处理单元对用户信号进行

多用户检 测和重构后 的重构信号，所述用户信号为需要干 尤对 消的全部用户信

号中的至少一部分用户信号；

将需要干扰对 消的所述全部用户信号和所述重构信号进行对 消 , 得到对 消

后 的残留信号；

将对所述残留信号发送到所述至少两个信号处理单元 ，使得所述至少两个

信号处理单元根据所述残留信号对需要干扰对 消的所述全部用户信号进行多用

户检测。

24、根据权利要求 23 所述的干扰对 消方法，其特征在于，需要干扰对 消的

所述全部用户信号为一个小区内的用户信号。

25、根据权利要求 23 或 24 所述的干扰对 消方法，其特征在于，需要干扰

对 消的所述全部用户信号为基 带用户信号，所述重构信号为重构的基 带用户信

号。

26、根据权利要求 23 或 24 所述的干扰对 消方法，其特征在于，将需要干

扰对 消的所述全部用户信号和所述重构信号进行对 消 , 得到对 消后 的残留信

号，包括 ：

将需要干扰对 消的所述全部用户信号减去所述重构信号后 的信号，得到所

述残留信号。

27、一种干扰对 消方法，其特征在于，包括：

接收集中对 消单元发送的残留信号，所述残留信号为需要干扰对 消的全部

用户信号与重构信号对 消后 的残留信号 ，所述重构信号为需要干 尤对 消的所述

全部用户信号中的至少一部分用户信号进行多用户检测和重构后 的重构信号；

根据所述残留信号，对待检测的用户信号进行多用户检 测，所述待检 测的

用户信号为需要干 尤对 消的所述全部用户信号中的一部分用户信号。

28、根据权利要求 27 所述的干扰对 消方法，其特征在于，所述待检测的用



户信号为所述至少一部分用户信号中的一部分用户信号。

2 9、根据权利要求 2 8 所述的干扰对 消方法，其特征在于，获得所述重构信

号的方法，包括 ：

将多用户检测后 的用户信号进行编码 ；

将所述编码后 的信号进行调制；

将所述调制后 的信号进行扩频 。

30、根据权利要求 2 7 到 2 9 中任意一项所述的干扰对 消方法，其特征在 于，

需要干扰对 消的所述全部用户信号为一个小区内的用户信号。

3 1、根据权利要求 2 7 到 2 9 中任意一项所述的干扰对 消方法，其特征在 于，

所述残留信号为所述对 消单元将需要干扰对 消的所述全部用户信号减去所述重

构信号后 残留的信号。

32、根据权利要求 2 7 到 3 1 中的任意一项所述的干扰对 消方法，其特征在

于，对待检测的用户信号进行多用户检 测，包括 ：

将所述待检测的用户信号中的扩频码移除；

对扩频码移除后 的所述用户信号进行解调；

对解调后 的所述用户信号进行译码 ，输 出所述用户信号的比特序列。

33、一种信号处理单元 ，其特征在于，包括：

接收单元 ，用于接收集中对 消单元发送的残留信号，所述残留信号为需要

干 尤对 消的全部用户信号与重构信号对 消后 的残留信号 ，所述重构信号为需要

干扰对 消的所述全部用户信号 中的至少一部分用户信号进行多用户检 测和重构

后 的重构信号；

检测单元，用于根据所述残留信号，对待检测的用户信号进行多用户检 测 ，

所述待检 测的用户信号为需要干 尤对 消的所述全部用户信号中的一部分用户信

号。

34、根据权利要求 33 所述的信号处理单元 ，其特征在于，所述残留信号为

所述对 消单元将需要干 尤对 消的所述全部用户信号减去所述重构信号后残留的

信号。

3 5、根据权利要求 33 或 34 所述的信号处理单元 ，其特征在于，需要干扰

对 消的所述全部用户信号为一个小区内的用户信号。

36、根据权利要求 33 到 3 5 中任意一项所述的信号处理单元，其特征在 于，

所述检测单元 包括：



解扩单元 ，用于将所述待检测的用户信号中的扩频码移除；

解调单元 ，用于对移去扩频码 的所述用户信号进行解调 ；

译码单元 ，用于对解调后 的所述用户信号进行译码 ，输 出所述用户信号的

比特序列。
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