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“METODO E EQUIPAMENTO DE COMUNICACAO SEM FIO PARA REDUZIR
INTERFERENCIA DOMINANTE NAS COMUNICACOES EM REDES SEM FIO,
METODO E EQUIPAMENTO DE COMUNICACAO SEM FIO PARA SOLICITAR
O BLOQUEIO SOBRE CANAIS DE CONTROLE EM COMUNICACAO SEM FIO
E MEMORIA LEGIVEL POR COMPUTADOR”
CAMPO DA INVENCAO

[0001] A presente invencdo esta de um modo geral
relacionada a radio comunicacdes ou comunicacgdes sem fio e
mais especificamente a interferéncia sobre canais de
comunicacdo sem fio.

DESCRICAO DA TECNICA ANTERIOR

[0002] Os sistemas de comunicacdo sem fio estéo
amplamente implementados para prover vVvAarios servicos de
comunicacdo, tais como, por exemplo, voz, dados e assim por
diante. Tais sistemas ou redes sem fio podem ser sistemas de
miltiplo acesso capazes de dar suporte a multiplos usuarios
por compartilhamento dos recursos de sistema disponiveis
(por exemplo, largura de banda, poténcia de transmisséo,
etc.). Os exemplos de tails redes de mUltiplo acesso incluem
redes de multiplo acesso por divisdo de cddigo (CDMA), redes
de multiplo acesso por divisdo de tempo (TDMA), redes de
miltiplo acesso por divisdo de frequéncia (FDMA), redes de
miltiplo acesso por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA)
e similares. Adicionalmente, os sistemas podem estar de
acordo com especificagdes tais como as do 3rd Generation
Partnership Project (3GPP), etc.

[0003] De um modo geral, os sistemas de comunicacgdo
sem fio de multiplo acesso podem dar suporte simultdneo a
comunicacdo para multiplos dispositivos mdveis. Cada

dispositivo mbével pode se comunicar com uma ou mais estacgdes
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base por meio de transmissdes através dos links de emisséo
e reverso. O link de emiss&do (ou downlink) se refere ao link
de comunicacdo das estacgdes base para os dispositivos mdbveis,
enquanto o link reverso (ou uplink) se refere ao link de
comunicacdo dos dispositivos mbéveis para as estacgdes Dbase.
Além disso, as comunicacgdes entre os dispositivos mdveis e
as estacdes base podem ser estabelecidas através de sistemas
de entrada UGnica e saida uUnica (SISO), sistemas de multiplas
entradas e saida uUnica (MISO), sistemas de multiplas entradas
e maltiplas saidas (MIMO) e assim por diante. Além disso, os
dispositivos moéveis podem se comunicar com  outros
dispositivos mdveis (e/ou as estagdes base com outras
estacgdes base) em configuracgdes de rede sem fio par a par
(2p2 ou “peer-to-peer”).

[0004] Os sistemas MIMO normalmente empregam
miltiplas (Nr) antenas de transmissdo e multiplas (Ng)
antenas de recepcdo para a transmissdo de dados. As antenas
podem estar relacionadas tanto a estacdes base como a
dispositivos mébéveis, por exemplo, permitindo a comunicacdo
bidirecional entre os dispositivos na rede sem fio. No
entanto, tais sistemas podem apresentar interferéncia
associada dado que as multiplas antenas para os multiplos
transmissores e <receptores podem estar em comunicacédo
concomitantemente. As solucgdes anteriores para tal
interferéncia envolvem o calculo e compensacdo de um nivel
de interferéncia na medida em que um dispositivo moével se
conecta, na maioria dos casos, a uma estacdo base possuindo
a qualidade de sinal mais elevada. No entanto, com o advento
de outras tecnologias e funcionalidades, a prioridade dos

pontos de conexdo pode ndo se basear na qualidade de sinal.
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SUMARIO DA INVENCAO

[0005] 0 que se segue apresenta um resumo
simplificado de uma ou mais concretizacdes, de modo a
proporcionar uma compreensdo basica de tais concretizagdes.
O presente resumo ndo constitui uma completa visdo geral de
todas as concretizacdes contempladas, ndo se destinando a
identificar elementos chave ou <criticos de todas as
concretizagcdes, nem a delinear o escopo de quaisquer ou de
todas as concretizagdes. Seu Unico propdésito é o de
apresentar alguns conceitos de uma ou mais concretizagdes,
de uma forma simplificada, como um prelddio para a descricéo
mais detalhada que serd apresentada mais adiante.

[0006] De acordo com uma ou mais concretizacdes e
sua correspondente descricéo, serdo descritos varios
aspectos que facilitam o bloqueio de canais de comunicacéo
de um ou mais dispositivos transmissores de modo a permitir
que um dispositivo transmissor diferente se comunigque com um
receptor, em que o dispositivo transmissor Dbloqueado
tipicamente interfere com o receptor transmissor diferente.
Com relacdo a isto, o dispositivo receptor pode se comunicar
com um dispositivo transmissor gque ndo é necessariamente o
dispositivo transmissor com a razdo de sinal para ruido (SNR)
mais elevada. Dessa forma, pode ocorrer diversidade no ponto
de acesso com o gqual um receptor se comunica.

[0007] De acordo com uma concretizacdo, um método
para reduzir a interferéncia dominante nas comunicagdes em
redes sem fio compreende determinar a interferéncia sobre um
ou mais canais de controle utilizados por uma pluralidade de
dispositivos de comunicacgdo; selecionar uma parte dos um ou

mais canais de controle aos quails bloquear para reduzir a
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interferéncia; e bloquear pelo menos uma parte da poténcia
na parte selecionada dos um ou mais canais de controle.

[0008] De acordo com outra concretizacéo, um
equipamento de comunicacdo sem fio compreende pelo menos um
processador configurado para bloquear um ou mais canais de
controle de um link de comunicacdo diferente em uma rede sem
fio de miltiplo acesso para reduzir a interferéncia dominante
de acordo com informacdes recebidas com referéncia a
interferéncia; e uma memdéria acoplada ao processador.

[0009] De acordo com outra concretizacéo, um
equipamento de comunicacdo sem fio que bloqueia canais de
controle para reduzir a interferéncia sobre o0s mesmos
compreende dispositivos para determinar a interferéncia
dominante do equipamento de comunicacdo sem fio para uma
comunicacdao diferente entre dispositivos diferentes;
dispositivos para determinar um ou mais canais de controle
aos quais bloquear para melhorar a qualidade da comunicacéo
diferente; e dispositivos para bloquear os um ou mais canais
de controle.

[0010] De acordo com outra concretizacédo, um produto
de programa de computador compreendendo um meio para leitura
por computador incluindo um cdédigo para levar pelo menos um
computador a determinar a interferéncia sobre um ou mais
canais de controle utilizados por uma pluralidade de
dispositivos de comunicacdo; um cdédigo para levar o pelo
menos um computador a selecionar uma parte dos um ou mais
canais de controle aos quais bloquear para reduzir a
interferéncia; e um cdéddigo para levar o pelo menos um
computador a bloquear pelo menos uma parte da poténcia na

parte selecionada dos um ou mais canais de controle.
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[0011] De acordo com outra concretizacéo, um
equipamento em um sistema de comunicacdo sem fio compreende
um processador configurado para determinar a interferéncia
dominante do equipamento de comunicacdo sem fio para uma
comunicacgdo diferente entre dispositivos diferentes;
determinar um ou mais canais de controle aos quais bloquear
para melhorar a qualidade da comunicacgédo diferente e bloquear
0os um ou mais canais de controle; e uma membdéria acoplada ao
processador.

[0012] De acordo com outra concretizacdo, um método
para requisitar o blogqueio sobre canais de controle em uma
rede de comunicacéao sem fio compreende detectar a
interferéncia sobre a comunicacdo com um dispositivo por um
interferente dominante em um ou mais canais de controle;
requisitar ao interferente dominante o bloqueio sobre um
subconjunto dos um ou mais canais de controle; e transmitir
dados de controle para o dispositivo através dos um ou mais
canais de controle.

[0013] De acordo com outra concretizacéo, um
equipamento de comunicacdo sem fio compreende pelo menos um
processador configurado para requisitar o blogqueio sobre um
ou mais canais de controle provenientes de um interferente
dominante e transmitir dados de controle para um dispositivo
receptor através dos canais de controle; e uma memdria
acoplada ao pelo menos um processador.

[0014] De acordo com outra concretizacéo, um
equipamento de comunicacdo sem fio para requisitar o bloqueio
sobre uma ou mais partes de largura de banda sob
interferéncia, compreende dispositivos para detectar a

interferéncia por um interferente dominante sobre uma ou
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mais partes da largura de banda; dispositivos para requisitar
ao interferente dominante o bloqueio sobre as partes da
largura de Dbanda; e dispositivos para transmitir dados
através das partes da largura de banda.

[0015] De acordo com outra concretizacdo, um produto
de programa de computador compreende um meio para leitura
por computador que inclui um cbédigo para levar pelo menos um
computador a detectar a interferéncia por um interferente
dominante sobre um ou mais canais de controle; um coédigo
para levar o pelo menos um computador a requisitar ao
interferente dominante o bloqueio sobre um subconjunto dos
um ou mais canais de controle; e um cbdédigo para levar o pelo
menos um computador a transmitir dados de controle para o
dispositivo através dos um ou mais canais de controle.

[0016] De acordo com outra concretizacéo, um
equipamento de comunicacdo sem fio compreende um processador
configurado para detectar a interferéncia por um
interferente dominante sobre uma ou mais partes da largura
de banda; requisitar o bloqueio pelo interferente dominante
nas partes da largura de banda e transmitir dados através
das partes da largura de banda; e uma membdria acoplada ao
processador.

[0017] Para atingir as metas e acima e outras
correlacionadas, as uma ou mals concretizacdes compreendem
as caracteristicas que sdo a seguir completamente descritas
e particularmente apontadas nas reivindicacdes. A descricéo
que se segue e 0s desenhos anexos apresentam em detalhes
certos aspectos ilustrativos das uma ou mais concretizagdes.
No entanto, tais aspectos sdo indicativos de apenas algumas

das véarias formas pelas quais os principios de varias
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concretizacgdes podem ser empregados, as concretizacdes
descritas se destinando a incluir todos estes aspectos e
seus equivalentes.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[0018] A Figura 1 ilustra um sistema de comunicacdo
sem fio de acordo com varias concretizagdes aqui descritas.

[0019] A Figura 2 ilustra um equipamento de
comunicacdo exemplar para uso em um ambiente de comunicacéo
sem fio.

[0020] A Figura 3 ilustra um sistema de comunicacdo
sem fio exemplar que efetua bloqueio e transmissdo através
de partes da largura de banda que apresentariam de outra
forma interferéncia dominante.

[0021] A Figura 4 ilustra uma largura de banda
exemplar para dispositivos que interferem uns com os outros.

[0022] A Figura 5 ilustra um método exemplar que
facilita o Dblogqueio de uma ou mais partes da largura de
banda.

[0023] A Figura 6 ilustra um método exemplar que
facilita a requisicdo de bloqueio sobre uma ou mais partes
da largura de banda.

[0024] A Figura 7 ilustra um dispositivo mbvel
exemplar que facilita a requisicdo de bloqueio sobre uma ou
mais partes da largura de banda.

[0025] A Figura 8 ilustra um sistema exemplar que
facilita o bloqueio sobre uma ou mais partes da largura de
banda.

[0026] A Figura 9 ilustra um ambiente de rede sem
fio exemplar que pode ser empregado em conjunto com oOs

diversos sistemas e métodos aqui descritos.
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[0027] A Figura 10 ilustra um sistema exemplar que
bloqueia uma ou mais partes da largura de banda.

[0028] A Figura 11 ilustra um sistema exemplar que
requisita o bloqueio e transmite dados através de partes da
largura de banda.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0029] Serdo agora descritas varias concretizacdes
com referéncia aos desenhos, por todos os quais referéncias
numéricas semelhantes sdo usadas para se referir a elementos
similares. Na descricdo gque se segue, com o propdsito de
explanacdo, varios detalhes especificos sdo apresentados de
modo a propiciar uma completa compreensdo de uma ou mais
concretizacgdes. No entanto, ficara claro que tais
concretizagcdes podem ser praticadas sem tais detalhes
especificos. Em outros casos, estruturas e dispositivos bem
conhecidos sdo apresentados na forma de diagramas de blocos
de modo a facilitar a descricdo de uma ou mais
concretizacdes.

[0030] Tal como usados no presente pedido, os termos
“componente”, “mbédulo”, “sistema” e similares se destinam a
referenciar uma entidade relacionada a computadores, seja
hardware, firmware, uma combinacdo de hardware e software,
software, ou software em execucgao. Como exemplo, um
componente pode ser, porém ndo fica limitado a ser, um
processo rodando em um processador, um processador, um
objeto, um executéavel, uma cadeia de execugdo, um programa
e/ou um computador. Como exemplo, tanto um aplicativo
“rodando” em um dispositivo de computacdo como o dispositivo
de computacédo podem ser um componente. Um ou mais componentes

podem residir dentro de um processo e/ou cadeia de execucdao,
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e um componente pode estar localizado em um computador e/ou
distribuido entre dois ou mais computadores. Além disso,
tais componentes podem ser executados a partir de varios
meios para leitura por computador, ©possuindo varias
estruturas de dados neles armazenadas. Os componentes podem
se comunicar por meio de processos locais e/ou remotos, por
exemplo de acordo com um sinal possuindo um ou mais pacotes
de dados (por exemplo, dados provenientes de um componente
interagindo com outro componente em um sistema local, um
sistema distribuido, e/ou através de uma rede, tal como a
Internet, com outros sistemas, por meio do sinal).

[0031] Além disso, varias concretizacdes sdo aqui
descritas em conexdo com um dispositivo mével. Um dispositivo
mével pode também ser designado como um sistema, uma unidade
de assinante, uma estacdo mével, telemdvel, estacdo remota,
ponto de acesso, terminal remoto, terminal de acesso,
terminal de wusuario, agente de wusudrio, dispositivo de
usuario, equipamento de usuadrio (UE), etc. Um dispositivo
mével pode ser um telefone celular, um telefone sem fio, um
telefone de protocolo de inicializagdo de sessdo (SIP), uma
estacdo de sistema sem fio de circuito local (WLL), um
assistente de dados pessoal (PDA), um dispositivo de
mdo/portadtil possuindo capacidade de conexdo “sem fio”, ou
outro dispositivo de processamento conectado a um modem sem
fio. Além disso, varias concretizacdes sdo aqui descritas em
conexdao com uma estacdao base. Uma estacao base pode ser
utilizada para a comunicacdo com dispositivos méveis e também
ser designada como um ponto de acesso, Nodo B, ou alguma

outra terminologia.
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[0032] Ademais, varias concretizagdes ou aspectos
aqui descritos podem ser implementados na forma de um método,
equipamento, ou artigo de fabricacdo, usando técnicas padréo
de programacdo e/ou projeto. O termo “artigo de fabricacdo”,
tal como é aqui utilizado, se destina a englobar um programa
de computador acessivel a partir de qualquer dispositivo,
portador ou meio para leitura por computador. Como exemplo,
os meios para leitura por computador podem incluir, porém
ndo ficam limitados a, dispositivos de armazenamento
magnéticos (por exemplo, um disco rigido, disquete, fitas
magnéticas, etc.), discos o6pticos (por exemplo, um disco
compacto (CD), um disco verséatil digital (DVD), etc.), placas
inteligentes, dispositivos de memdéria flash (por exemplo,
placa, pente, pen drive, etc.). O termo “meio para leitura
por maquina” pode incluir, porém ndo fica limitado a canais
sem fio e varios outros meios capazes de armazenar, conter
e/ou portar instrugdes e/ou dados.

[0033] As técnicas aqui descritas podem ser usadas
para varios sistemas de comunicacdo sem fio, tais como
sistemas de acesso multiplo por divisdo de cdédigo (CDMA),
acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA), acesso multiplo
por divisédo de frequéncia (FDMA), acesso multiplo por diviséo
de frequéncia ortogonal (OFDMA), acesso multiplo por divisé&o
de frequéncia de portadora uUnica (SC-FDMA) e outros. Os
termos “sistema” e “rede” sdo frequentemente usados de forma
intercambidvel. Um sistema CDMA pode implementar uma radio
tecnologia tal como a UTRA (rddio acesso terrestre
universal), CDMA 2000, etc. A UTRA inclui o CDMA de banda
larga (W-CDMA) e outras variantes do CDMA. O CDMA 2000 inclui

as normas 2000, IS-95 e 1IS-856. Um sistema TDMA pode
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implementar uma radio tecnologia tal como a de rede de réadio
acesso terrestre universal ampliada (e-UTRA), UMB (banda
ultra larga mbével), IEEE 802.11 (WiFi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, flash-OFDM e assim por diante. O UTRA e o e-
UTRA fazem parte do sistema de telecomunicagcdo mdvel
universal (UMTS). O 3GPP LTE (evolucédo de longo prazo) é uma
versdo sendo lancada do UMTS que usa o e-UTRA, gque emprega
OFDMA no downlink e SC-FDMA no uplink. O UTRA, e-UTRA, UMTS,
LTE e GSM estédo descritos em documentos de uma organizacéo
denominada “3rd Generation Partnership Project” (3GPP). O
CDMA 2000 e o UMB estdo descritos em documentos de uma
organizacdo denominada “3rd Generation Partnership Project
2" (3GPP2).

[0034] Fazendo agora referéncia a Figura 1, ali esté
ilustrado um sistema de comunicacdo sem fio 100 de acordo
com varias concretizagdes aqui descritas. O sistema 100
compreende uma estacdo base 102 que pode incluir multiplos
grupos de antenas. Como exemplo, um grupo de antenas pode
incluir as antenas 104, outro grupo pode compreender as
antenas 108 e 110 e outro grupo pode incluir as antenas 112
e 114. Sdo ilustradas duas antenas para cada grupo de
antenas; todavia podem ser utilizadas mais ou menos antenas
para cada grupo. A estacdo base 102 pode compreender também
uma cadeia de transmissdo e uma cadeia de recepcgdo, cada uma
das gquais pode, por sua vez, incluir uma pluralidade de
componentes associados a transmissdo e recepcdo de sinais
(por exemplo, processadores, moduladores, multiplexadores,
demoduladores, demultiplexadores, antenas e assim por

diante), como saberdo os técnicos na area.
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[0035] A estacdo base 102 pode se comunicar com um
ou mais dispositivos mébveis, tais como o dispositivo mével
116 e o dispositivo mdével 122. No entanto, deve ficar claro
que a estacdo base 102 pode se comunicar substancialmente
com qualquer nuUmero de dispositivos mdéveis similares aos
dispositivos mdéveis 116 e 122. Os dispositivos mbveis 116 e
122 podem ser, por exemplo, telefones celulares, “smart
phones”, laptops, dispositivos méveis portéateis,
dispositivos de computacdo portéateis, radios por satélite,
sistemas de posicionamento global, PDAs e/ou qualquer outro
dispositivo adequado para a comunicacdo através do sistema
de comunicacdo sem fio 100. Tal como mostrado, o dispositivo
mével 116 estd em comunicacdo com as antenas 112 e 114, em
que as antenas 112 e 114 transmitem informacdes para o
dispositivo mével 116 através de um link de emissdo 118 e
recebem informagdes provenientes do dispositivo mdével 116
através de um link reverso 120. Além disso, o dispositivo
mével 122 estd em comunicacdo com as antenas 104 e 106, em
que as antenas 104 e 106 transmitem informacdes para o
dispositivo mbével 122 através de um link de emissdo 124 e
recebem informacgdes provenientes do dispositivo mével 122
através de um link reverso 126. Em um sistema de duplexacéo
por divisdo de frequéncia (FDD), o link de emissdo 118 pode
utilizar uma banda de frequéncias daquela usada pelo 1link
reverso 120 e o link de emissdo 124 pode empregar uma banda
de frequéncias daquela usada pelo 1link reverso 126, por
exemplo. Além disso, em um sistema de duplexacdo por divisé&o
de tempo (TDD), o link de emissdo 118 e o link reverso 120
podem utilizar uma buffer em comum e o link de emissdo 124

e o link reverso 126 podem utilizar uma buffer em comum.
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[0036] Cada grupo de antenas e/ou a area em que eles
estdo designados para se comunicar pode ser referido como um
setor da estacdo base 102. Como exemplo, o0s grupos de antenas
podem ser designados para se comunicar com os dispositivos
mbéveis em um setor das areas cobertas pela estacdo base 102.
Na comunicacdo através dos links de emissdo 118 e 124, as
antenas de transmissdo da estacdo base 102 podem utilizar
conformacdo de feixes para melhorar a razdo de sinal para
ruido dos links de emissdo 118 e 124 para os dispositivos
méveis 116 e 122. Além disso, gquando a estacdo base 102
utiliza conformacdo de feixes para transmitir para os
dispositivos mbéveis 116 e 122 aleatoriamente dispersos por
uma area de cobertura associada, os dispositivos mdbéveis em
células vizinhas podem ser submetidos a uma menor
interferéncia em comparacdo com uma estacdo base que
transmite através de uma Unica antena para todos os seus
dispositivos mbéveis. Ademais, os dispositivos mdveis 116 e
122 podem se comunicar diretamente um com o outro usando uma
tecnologia par a par (2p2 ou “peer-to-peer”) tal como
apresentado.

[0037] Como exemplo, o sistema 100 pode ser um
sistema de comunicacdo de multiplas entradas e multiplas
saidas (MIMO). Além disso, o sistema 100 pode utilizar
substancialmente qualquer tipo de técnica de duplexacdo para
dividir os canais de comunicacdo (por exemplo, o link de
emissdo, o link reverso e assim por diante), tal como FDD,
TDD e similares. Os canais de comunicacdo podem compreender
um ou mais canais 1légicos. Tais canais 1ldégicos podem ser
providos para a transmissdo de dados de controle entre os

dispositivos mbveis 116 e 122 e a estacdo base 102 (ou do
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dispositivo mével 116 para o dispositivo mbével 122 em uma
configuracdao P2p, por exemplo) . Como exemplo, 0s
dispositivos mboveis 116 e 122 podem enviar informacgdes ou um
indicador de qualidade de canal (CQI) para a estacdo base
102 para indicar pardmetros com relagdo a um canal de
comunicacdo alocado. Com base nos dados de controle do CQI,
por exemplo, a estacdo base 102 pode alocar recursos de canal
adicionais para os dispositivos moéveis 116 e/ou 122.
Adicionalmente, a estacdo base 102 pode enviar dados de
controle para os dispositivos méveis 116 e/ou 122, tais como
informacdées de ACK relacionadas a recepcdo de dados
provenientes dos dispositivos, através dos canails de
controle.

[0038] Como exemplo, a estacdo base pode bloquear ou
atenuar uma parte dos canais, 1isto é, ela pode reduzir a
poténcia para transmitir os canails, ©para permitir a
comunicacdo entre estacdes base ou dispositivos diferentes
em que a estacdo base 102 seja um interferente forte. Dessa
forma, os dispositivos podem se conectar a pontos de acesso
ou estacdes base desejados e ndo necessariamente de acordo
com a preferéncia geografica ou com uma razdo de sinal para
ruido (SNR) méxima. Como exemplo, apesar de ndo ser mostrado,
0 dispositivo mbvel 122 pode se comunicar com uma estacdo
base diferente, e que possuili uma SNR mais baixa, da estacdo
base 102. Dessa forma, a estacdo base 102 interfere com a
comunicacdo dado que ela possuili um sinal melhor para o
dispositivo mdével 122. Para permitir ao dispositivo mével
102 se comunicar de forma eficaz com a estacdo base
diferente, a estacdo base 102 pode blogquear a transmisséo

através de certos canais, de tal modo que o dispositivo mdvel

Peticao 870190133069, de 13/12/2019, pag. 19/68



15/45

122 possa utilizar tais canais para se comunicar com a
estacdo base diferente. Deve ser notado que o blogqueio ndo
implica necessariamente em remover toda a poténcia de um
canal, apesar de tal poder ocorrer. Adicionalmente, a
poténcia removida no bloqueio pode ser configuravel e/ou
pode depender de exigéncias especificas de um dispositivo de
comunicagdo ou de um nivel de interferéncia medido, por
exemplo. Deve ser notado que adicional ou alternativamente
ao blogqueio da estacédo base 102 sobre os canais de controle
do downlink, os dispositivos méveis 116 e/ou 122 podem
bloguear os canais de controle do uplink, por exemplo.

[0039] Quando o Dbloqueio inclui a reducdo de
poténcia para um canal para permitir que dispositivos
diferentes se comuniquem, os dispositivos em comunicacdo com
a estacdo base 102 blogueadora (tal como o dispositivo mével
116) podem ainda receber dados através dos canais bloqueados.
No entanto, a SNR ndo é tdo elevada como nas transmissdes
regulares (por exemplo, a comunicagdo aparece como uma
atenuacdo ou fading profundo). Adicionalmente, a largura de
banda blogueada pode ser compensada pela estacdo base 102
através do aumento da poténcia utilizada para transmitir nos
canais ndo bloqueados por exemplo. Deve ser notado que o
blogueio da transmissdo sobre recursos ndo fica limitado a
configuracdes OFDMA; tal configuracdo sendo apresentada
apenas para auxiliar a explanacdo. Como exemplo,
substancialmente gqualquer configuracdo de comunicacdo sem
fio pode utilizar a funcionalidade aqui descrita.

[0040] A Figura 2 ilustra um equipamento de
comunicacdo 200 para uso em um ambiente de comunicagcdo sem

fio. O equipamento de comunicacdo 200 pode ser uma estacdo
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base ou uma parte da mesma, um dispositivo mbdével ou uma parte
do mesmo, ou substancialmente qualquer dispositivo de
comunicacgdo que recebe dados transmitidos em um ambiente de
comunicagdo sem fio. O equipamento de comunicacdo 200 pode
incluir um receptor de informacdes de interferéncia 202 que
pode receber informacgdes relacionadas a interferéncia
causada pelo equipamento de comunicacdo 200 para outros
dispositivos de comunicacédo, um bloqueador de largura de
banda 204 gque pode bloguear certas partes da largura de banda
de comunicacdo com base, pelo menos em parte, nas informacdes
relacionadas a interferéncia, e um transmissor 206 gque pode
transmitir através da largura de banda de comunicacdo e pode
reduzir ou elevar a poténcia de transmissdo com base, pelo
menos em parte, no estado de blogqueio das partes da largura
de banda tal como determinado pelo blogqueador de largura de
banda 204.

[0041] Como exemplo, o receptor de informacdes de
interferéncia 202 pode captar informagdes relevantes da
interferéncia do equipamento de comunicacdo 200 para outras
comunicacdes entre dispositivos diferentes. As informacgdes
podem ser discernidas ou inferidas pelo equipamento de
comunicacdo 200 e/ou providas por um ou mais componentes ou
dispositivos diferentes. As informacdes podem compreender
partes da largura de banda utilizadas pelos dispositivos
diferentes para se comunicagdo uns com os outros. Como
exemplo, as partes podem ser utilizadas para dados criticos
tais como dados de controle. Como exemplo, em uma
configuracdo de rede sem fio OFDMA, as informacgcdes podem
compreender a localizacdo de uma ou mais subportadoras

utilizadas como canais de controle ou outros canais pelos
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dispositivos diferentes em comunicacéo que sofrem
interferéncia pelo equipamento de comunicacdo 200 (por
exemplo, o equipamento de comunicacdo 200 pode estar em
comunicagdo com um dispositivo diferente usando a largura de
banda ou os canais relevantes). O bloqueador de largura de
banda 204 pode Dbloquear um ou mais dos canais (ou
subportadoras dos  mesmos) indicados nas informacdes
recebidas.

[0042] Tal como descrito, o blogueio pode incluir a
remocdo de substancialmente toda a poténcia de transmisséao
utilizada pelo transmissor 206 para o canal, ou uma parte da
poténcia. Como outro exemplo, as informacdes recebidas podem
compreender também um nivel de interferéncia do equipamento
de comunicacédo 200 de tal forma gque o blogueador de largura
de banda 204 possa reduzir a poténcia usada na transmissdao
através dos canais ou partes de largura de banda bloqueados
pelo transmissor 206, em lugar de remover toda a poténcia,
enquanto o nivel reduzido pode corresponder ao nivel de
interferéncia recebida. Quando os canais sdo bloqueados, os
dispositivos diferentes podem  obter as comunicacgdes
desejadas sem interferéncia proveniente do equipamento de
comunicacdo 200. Deve ser notado gque o equipamento de
comunicacdo 200, apesar de receber as informacgdes de
interferéncia através do receptor de informacdes de
interferéncia 202, pode determinar quando bloquear canais ou
outras partes da largura de banda. Como exemplo, apesar de
o receptor de informacdes de interferéncia 202 poder receber
informagcdes relativas a certos <canais a Dbloquear (por
exemplo, em uma configuracdo OFDMA), ele ndo necessita

bloguear necessariamente todos os canais em cada quadro
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fisico e, na realidade, o bloqueador de largura de banda 204
pode optar por bloquear apenas certos quadros fisicos e
apenas certos canails de controle, ou ndo blogquear coisa
alguma. Como exemplo, o bloqueador de largura de banda 204
pode também ser utilizado para elevar a poténcia de
transmissdo para partes da largura de banda que ele ndo esta
bloqueando. Como exemplo, isto pode compensar a largura de
banda perdida durante o bloqueio.

[0043] Como exemplo, o equipamento de comunicacéo
200 pode comunicar informacgcdes de blogqueio referentes a
partes da largura de banda que o blogueador de largura de
banda 204 ir4d bloguear para os um ou mais dispositivos de
comunicacdao diferentes. Com referéncia a isto, 0s
dispositivos podem se basear nos dados de transmissdo e
blogueio (por exemplo, dados de controle ou outros) nas
partes da largura de banda para assegurar comunicacdo
confidvel uns com os outros. Além disso, um ou mais dos
dispositivos diferentes pode bloquear os canais utilizados
pelo equipamento de comunicacdo 200 de forma reciproca. Dessa
forma, o equipamento de comunicacdo 200 pode transmitir as
informagcdes de bloqueio juntamente com as partes da largura
de banda que ele gostaria que o dispositivo diferente
bloqueasse em resposta. Deve ficar claro gque nem todos os
componentes apresentados s&o necessarios. Como exemplo, O
receptor de informagdes de interferéncia 202 pode ser
opcional, de forma a que o blogqueador de largura de banda
204 possa blogquear os canails de controle de equipamentos de
comunicacdo diferentes. Como exemplo, para uma implementacédo

heterogénea, o Dbloqueador de largura de banda 204 pode
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bloquear canais de controle de equipamentos de comunicacéo
de menor poténcia.

[0044] A Figura 3 ilustra um sistema de comunicacdo
sem fio 300 que pode reduzir a interferéncia dominante de um
ou mais dispositivos por bloqueio de partes relevantes da
largura de banda. O sistema 300 inclui uma estacdo base 302
que pode se comunicar com uma pluralidade de dispositivos
méveis diferentes (ndo sdo mostrados). O dispositivo mével
304 estd em comunicacdo com a estacdo base 318 para facilitar
0 servico de comunicacdo sem fio. A estacdo base 318 pode
transmitir informacdes para o dispositivo mbével 304 através
de um canal de link de emissdo. Além disso, a estacdo base
318 pode receber informacdes provenientes do dispositivo
mével 304 através de um canal de link reverso.
Adicionalmente, o sistema 300 pode ser um sistema MIMO. Além
disso, o sistema 300 pode operar em uma rede sem fio OFDMA
(tal como 3GPP, por exemplo). Além disso, os componentes e
funcionalidades apresentados e descritos a seguir para as
estacgdes base 302 e 318 podem estar presentes em qualquer
delas e/ou no dispositivo mével 304 e vice-versa. Como
exemplo, a configuracgdo apresentada exclui tais componentes
para maior facilidade de explanacdo.

[0045] A estacdo base 302 inclui um receptor de
informacdes de interferéncia 306 que pode obter informacdes
relacionadas a interferéncia da estacdo base 302 com outros
dispositivos de comunicacdo (tais como o dispositivo moével
304 e a estacdo base 318), um estimador de perda em percurso
ou trajetdéria 308 que pode ser utilizado para determinar, ou
de outra forma inferir, um nivel de interferéncia da estacéo

base 302 com relacdo a outros dispositivos, um bloqueador de
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canais 310 que pode bloquear canais utilizados pelos outros
dispositivos tal como foi acima descrito, e um transmissor
312 que transmite dados para outros dispositivos com os quais
a estacdo base 302 estd em comunicacdo. Como exemplo, ©O
receptor de informacgdes de interferéncia 306 pode receber
informacdes relacionadas as comunicacdes com as quais a
estacéo base 302 estéa interferindo. Adicional ou
alternativamente, o estimador de perda em trajetdria 308
pode determinar um nivel de interferéncia da estacdo base
302 com base, pelo menos em parte, em uma perda em trajetdria
entre a estacdo base 302 e um dispositivo que tenta se
comunicar através da interferéncia da estacdo base 302 (tal
como o dispositivo mével 304). Deve ser notado que, neste
exemplo, o receptor de informagdes de interferéncia 306 pode
ndo ser necessario uma vez que as informacdes sdo discernidas
a partir da estimativa da perda em trajetdria por exemplo.
Uma vez recebidas as informacdes, o bloqueador de canais 310
pode bloquear (por exemplo, remover uma parte ou
substancialmente a totalidade da poténcia) um ou mais dos
canais com os quais ele estd interferindo. O transmissor 312
pode transmitir com a poténcia designada permitindo aos
dispositivos diferentes se comunicar sem qualquer (ou com
substancialmente menos) interferéncia proveniente da estacédo
base 302.

[0046] O dispositivo mével 304 inclui um seletor de
acesso 314, que pode ser usado para escolher um ponto de
acesso para comunicacdo sem fio, e um medidor de
interferéncia 316, que pode determinar a interferéncia
proveniente de um ou mais pontos de acesso ou dispositivos

transmissores diferentes. Como exemplo, o dispositivo mével
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304 pode selecionar uma estagdo base ou outro dispositivo
com o qual iniciar a comunicacgdo sem fio usando o seletor de
acesso 314. Em tal exemplo, o dispositivo mdével 304 pode
optar por se comunicar com a estacdo base 318. Isto pode
ocorrer por varias razdes, tais como 0s servigos que sdo
providos, os protocolos utilizados, uma associacdo restrita
em que o dispositivo mdével 304, ou um usudrio do mesmo, pode
ndo ter autorizacdo para se conectar com a estacdo base 302
ou com a estacdo base 318, por exemplo, pode estar em uma
residéncia do usuadrio ou outra &rea gque pode oferecer
servigcos ou seguranca gque ndo podem ser facilmente obtidos
com a estacdo base 302. Adicionalmente, as estacdes base 302
e 318 podem fazer parte de uma rede implementada de forma
heterogénea, em que o dispositivo mével 304, ou um usuario
do mesmo, pode optar por se conectar a uma estacdo base de
menor poténcia com menor perda em trajetdria, porém SNR pior
e assim por diante. Como exemplo, em alguns casos, pode ser
desejavel que um terminal seja servido por uma estacdo base
de baixa poténcia de transmissdo possuindo menor perda em
trajetdéria apesar de a estacdo base poder ter uma poténcia
recebida mais baixa e SNR mais baixa. Isto pode ocorrer caso
a estacdo base de baixa poténcia pode servir ao dispositivo
mbével causando menos interferéncia para a rede como um todo.
Ademais, multiplas estacdes base de baixa poténcia podem
servir simultaneamente dispositivos mdbéveis ou usuarios
distintos fazendo uso muito mais eficiente da largura de
banda em comparacdo com a estagdo base de alta poténcia
servindo um uUnico usudrio/ dispositivo.

[0047] Deve ser notado que o dispositivo mével 304

pode também optar por se comunicar com um “hotspot” WiFi, um
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dispositivo mdével diferente, ou substancialmente qualquer
outra entidade transmissora. Devido & proximidade e/ou forca
de transmissédo da estacao base 302, pode ocorrer
interferéncia sobre o link de comunicacdo entre o dispositivo
mével 304 e a estacdo base 318. A interferéncia pode ser
medida pelo medidor de interferéncia 316 e transmitida para
a estacdo base 302 para uma requisicdo de blogqueio em um
exemplo. Deve ser notado que mais de uma estacdo base pode
ser um interferente dominante e, portanto, as requisicdes de
bloqueio podem ser enviadas para substancialmente qualquer
numero dentre uma pluralidade de interferentes.

[0048] Como exemplo, a estacdo base 302 pode
determinar gque ela constitui um interferente dominante para
a comunicacdo do dispositivo mbével 304 / estacdo base 318.
Tal pode ser determinado, por exemplo, pelo exame de uma
transmissdo de predmbulo e/ou transmissdo de piloto do
dispositivo mdével 304; usando-se o predmbulo, pode ser
estimada uma perda em trajetdria pelo estimador de perda em
trajetéria 308 compreendendo a razdo de poténcia de
transmissdo do predmbulo pelo dispositivo mével 304 e a
qualidade do preémbulo tal como recebido pela estacdo base
302. Caso a perda em trajetdria seja baixa (por exemplo,
mais baixa do que um limite especificado), a estagdo base
302 pode ser considerada como um interferente dominante com
base, em parte, na implicacdo de que a perda em trajetdria
deve ser maior com relacdo a comunicacdo com a estacdo base
318. Na realidade, tais informacdes, em um exemplo, podem
ser também captadas para um cadlculo mais determinante. As
informacdes podem ser captadas substancialmente através de

qualquer método e/ou dispositivo, incluindo recebidas a
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partir do dispositivo mével 304 (por exemplo, o dispositivo
mével 304 pode determinar a perda em trajetdria usando um
predmbulo transmitido pela estacdo base 318), recebidas a
partir de outros componentes de uma rede de comunicacgdo sem
fio (por exemplo, a estacdo base 318 ou outros componentes
da rede) e/ou similares.

[0049] Uma vez que a estacdo base 302 tenha sido
determinada como sendo o interferente dominante, em um
exemplo o receptor de informagdes de interferéncia 306 pode
receber ou inferir as localizacgdes dos canais utilizados
pelo dispositivo mével 304. Como exemplo, as localizagdes
dos canais podem ser de canais criticos, tais como canais de
controle. O equipamento de comunicacdo 200 pode utilizar o
bloqueador de canais 310 para bloguear a poténcia de
transmissdo usada pelo transmissor 312 para os canais
relevantes, o Dblogqueio pode incluir a remocao de
substancialmente toda a poténcia do transmissor 312 para os
canalis em questdo e/ou simplesmente a reducdo da poténcia.
Em tal caso, o bloqueio pode aparentar ser um fading profundo
para um dispositivo diferente com o qual a estagdo base 302
estd em comunicagdo e pode ndo exercer um efeito adverso
consideravel sobre a comunicacdo. Ademais, a poténcia pode
ser reduzida em graus variaveis como parte do bloqueio e, em
um exemplo, tais graus podem estar baseados na perda em
trajetdria proveniente do estimador de perda em trajetdria
308. Como exemplo, quando a perda em trajetdria da estacédo
base 302 até o dispositivo mdével 304 for similar aquela da
estacdo base 318 ao dispositivo mével 304, o grau de blogqueio
pode ndo ser tdo substancial como gquando a perda em

trajetdédria para a estacdo base 302 for suficiente menor do
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que aquela relacionada a estacdo base 318. Adicionalmente,
a estacdo base 302 pode aumentar a poténcia usada para
transmitir durante canais que ndo estdo bloqueados. Como foi
acima mencionado, deve ser notado que as concretizacgdes aqui
descritas ndo ficam 1limitadas a canais, ©podendo ser
utilizadas com substancialmente qualquer parte da largura de
banda de tal forma que o blogueio possa ocorrer com relacédo
a uma parte relevante da largura de banda. Além disso, as
partes da largura de banda blogqueadas podem mudar, em um
exemplo, para certos periodos de tempo.

[0050] Como outro exemplo, o bloqueio pode ser
mituo, de modo que quando a estacdo base 302 bloqueia certos
canais para o dispositivo mével 304, o dispositivo mdével 304
pode bloguear canais utilizados pela estacédo base 302 (apesar
de os componentes ndo serem representados, porém podendo
estar presentes tal como foi acima mencionado) . Dessa forma,
a estacdo base 302 pode informar ao dispositivo mével 304
que ela estd bloqueando os canais de controle no downlink da
comunicacdo dispositivo mével 304/ estacdo base 318. O
dispositivo mével 304 pode, de forma correspondente,
bloquear os canais de controle de uplink relacionados a
comunicacdo entre a estacdo base 302 e um dispositivo
diferente. Tal pode ser desejavel, por exemplo, dado que a
perda em trajetdria pode ser similar no uplink e no downlink.
Deve ser notado que as informacdes com referéncia as
localizacgdes dos canais de controle podem ser trocadas pela
estacdo base 302 e o dispositivo mével 304 (e/ou a estacdo
base 318), inferidas a partir da atividade do dispositivo

receptor, recebidas a partir de um componente diferente de
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uma rede de comunicacdo sem fio, ajustadas na forma de um ou
mais pardmetros de configuracdo e/ou similares.

[0051] Como outro exemplo, o dispositivo mével 304
pode determinar um nivel de interferéncia da estacdo base
302 sobre canais relevantes usando o medidor de interferéncia
316 e requisitar explicitamente que a estacdo Dbase 302
bloqueie ou atenue o0s canais em questdo. Como exemplo, o
dispositivo mével 304 pode transmitir a requisicdo para a
estacdo base 302 através de um canal de controle dedicado/
exclusivo, um canal de dados e/ou similares. Além disso, ©
dispositivo mével 304 pode utilizar outros componentes, tais
como a estacdo base 318, para transmitir a requisicdo para
a estacdo base 302 através de transmissdo pelo ar para a
estacdo base 318, usando, por exemplo, um componente de rede
diferente, usando um link de backhaul entre a estacdo base
318 e a estacdo base 302 e/ou componentes intermediédrios.
Como outro exemplo, a estacdo base 302 pode receber
informac¢cdes relacionadas aos canais de controle utilizados
pela estacdo base 318 a partir de outros dispositivos mdéveis
que passam pela area.

[0052] A requisicgao de bloqueio pode estar
relacionada a certos canais, a partes da largura de banda
(por exemplo, subportadoras) durante um periodo de tempo
especificado, etc. A requisicdo de bloqueio pode compreender
também um fator de repeticdo ao longo do tempo ou outras
medicdes de largura de banda, tais como por exemplo um ou
mais quadros ou simbolos OFDM. Adicional ou
alternativamente, o dispositivo mbével 304 pode transmitir a
requisicdo de bloqueio em cada instante em que ele deseja

que ocorra O blogueio. Deve ser notado que a estacdo base
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302 ndo necessita deferir a requisicédo, ou pode deferir uma
parte da requisicdo. A estacdo base 302 pode também receber
informacdes com referéncia aos intervalos de atividade para
um dispositivo mdével 304 que ndo esteja em um estado
completamente ativo e efetuar o Dblogueio somente nos
intervalos em que o dispositivo mbével 304 estiver ativo.
Além disso, por exemplo, a estacdo base 302 pode transmitir
o esquema de bloqueio determinado para o dispositivo moével
304 de forma a que o dispositivo mbével 304 possa usar
vantajosamente as informag¢des para assegurar uma comunicacédo
confidvel com a estacdo base 318. Deve ser notado que as
informacdes de blogqueio podem ser transmitidas usando-se uma
ou mais das técnicas descritas para a transmissdo da
requisicdo de bloqueio. Adicionalmente, a estacdo base 302
pode elevar a poténcia para as transmissdes quando o bloqueio
ndo é requisitado. Deve ser notado que as funcionalidades
descritas podem ser implementadas também para os canais de
uplink, em gque a estacdo base 302 pode compreender os
componentes apresentados para o dispositivo mével 304 e vice-
versa. Com relacdo a isto, a estacdo base 302 pode requisitar
que o dispositivo mbével 304 bloqueie seus canais de controle
de uplink e o dispositivo mével 304 pode aprovar a requisicéo
por uma parte das subportadoras. Adicionalmente, nem todos
os componentes listados sdo necessarios para implementar as
funcionalidades descritas; como foi acima descrito, o
receptor de informacdes de interferéncia 306 n&o é necessario
em todas as implementacdes.

[0053] Fazendo agora referéncia a Figura 4, partes
exemplares da largura de banda sdo apresentadas para um

transmissor e um receptor em comunicacdo com dispositivos
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diferentes. Em 402 é apresentada uma parte da largura de
banda para um transmissor TX A e, em 404, & apresentada uma
parte da largura de banda, substancialmente para o mesmo
intervalo de tempo e frequéncia, para o receptor RX B. Como
exemplo, as partes podem representar simbolos de OFDM para
substancialmente o mesmo intervalo de tempo e frequéncia. Os
canais utilizados por TX A e RX B para se comunicar com Seus
respectivos dispositivos separados podem ser representados
substancialmente na forma de quaisquer subportadoras dos
simbolos de OFDM; subportadoras tais como as 406 e 408 podem
representar aquelas para as quais se deseja o blogueio (as
subportadoras compreendem um ou mais canais de controle por
exemplo) e as subportadoras possuindo um “X”, tais como a
410 e 412, podem representar as subportadoras blogueadas.
[0054] Como exemplo, e tal como foi acima descrito,
TX A pode estar em comunicacdo de dados com um receptor
diferente, RX A, e o RX B pode estar em comunicacdo com um
transmissor diferente TX B. No entanto, tal como foi acima
mencionado, TX A pode estar interferindo de forma dominante
com a comunicac¢do de RX B com TX B. Dessa forma, através do
uso de uma ou mais das técnicas acima descritas, RX B pode
requisitar que TX A bloqueie as subportadoras desejadas (ou
0s canais que podem ser representados por um certo numero de
subportadoras) ou vice-versa. Deve ser notado que RX B e
TX A podem Dbloquear reciprocamente suas subportadoras
desejadas. Como representado, TX A pode requisitar que RX B
bloqueie a subportadora 406, o que ocorre em 412, e RX B
pode requisitar que TX A bloqueie a subportadora 408, o que
ocorre em 410, e assim por diante. Com relacdao a isto, TX A

e RX B podem se comunicar com seus respectivos dispositivos
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diferentes sem interferir um com o outro. Adicionalmente,
como foi acima mencionado, as subportadoras sobre as quais
ndo ocorre dqualgquer bloqueio podem ser transmitidas com
poténcia mais elevada para compensar por exemplo a perda de
largura de banda devido ao bloqueio. Além disso, o bloqueio
pode incluir a remogdo de substancialmente toda a poténcia
da subportadora, ou redugdo da poténcia de acordo com um
nivel de interferéncia determinado, tal como foi acima
descrito.

[0055] Fazendo referéncia as Figuras 5 e 6, estédo
ali ilustrados métodos relacionados ao bloqueio de partes
interferentes da largura de banda. Apesar de os métodos, com
o) propdsito de simplicidade da explanacéo, serem
apresentados e descritos na forma de uma série de atos ou
acdbes, deve ficar claro que os métodos ndo estdo limitados
pela ordem das acdes uma vez que, algumas ac¢cdes podem, de
acordo com uma ou mais concretizagdes, ocorrer em ordens
diferentes e/ou concomitantemente com outras ag¢des que ndo
aquelas aqui descritas ou apresentadas. Como exemplo, O0S
técnicos na 4&rea notardo gque um método poderia ser
alternativamente representado na forma de uma série de
estados ou eventos inter-relacionados, tal como em um
diagrama de estado. Além disso, nem todas as acdes ilustradas
podem ser necessarias para a implementacdo de um método de
acordo com uma ou mais concretizacdes.

[0056] Fazendo agora referéncia a Figura 5, estéd ali
ilustrado um método que facilita o bloqueio de uma ou mais
partes da largura de banda para reducdo da interferéncia nas
comunicacdes entre dispositivos diferentes. Em 502, séo

recebidas informacdes com referéncia a interferéncia
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dominante. Como exemplo, as informac¢des podem ser recebidas
por varios dispositivos, ou deduzidas com base em varios
fatores, incluindo os predmbulos transmitidos, tal como foi
acima descrito. As informag¢des podem incluir as partes da
largura de banda em que ocorre a interferéncia dominante, em
que dispositivos diferentes n&o conseguem se comunicar de
forma eficaz. Como exemplo, as partes podem ser requisitadas
a partir de dispositivos diferentes como parte das
informacdes com referéncia a interferéncia dominante; as
partes determinadas podem constituir um subconjunto dagquelas
requisitadas. Como exemplo, as partes requisitadas podem ser
especificadas na forma de uma ou mais partes para cada
periodo de tempo (tal como um quadro ou simbolo OFDM) e as
partes determinadas podem ocorrer sobre um subconjunto dos
periodos de tempo. Adicional ou alternativamente, as partes
para bloqueio podem ser deduzidas a partir das informagdes
sobre a interferéncia dominante.

[0057] Em 506 pode ser determinado um fator de
bloqueio. O fator de bloqueio representa o grau em que a
poténcia deve ser reduzida nas partes blogueadas. Como
exemplo, o fator de bloqueio pode indicar que deve ser
removida substancialmente toda a poténcia das partes da
largura de banda. Alternativamente, pode ser removida uma
parte da poténcia. Como exemplo, e tal como foi acima
descrito, podem ser recebidas ou deduzidas informacgcdes com
referéncia a um nivel de interferéncia. Usando-se tais
informacdes, o fator de bloqueio pode ser ajustado de modo
a permitir que os dispositivos interferidos se comuniquem de
forma eficaz sem retirar toda a poténcia durante o bloqueio.

Em 508 as partes da largura de banda podem ser blogqueadas de
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acordo com o fator determinado. Deve ser notado que o
bloqueio, em alguns casos, pode ser recebido na forma de uma
atenuacdo ou fading profundo em lugar de uma auséncia total
de sinal. Com relacgdo a isto, as comunicag¢des bloqueadas
podem ainda ser importantes, apesar de a SNR ndo ser tédo boa
como em outras transmissdes.

[0058] A Figura 6 ilustra um método 600 que facilita
a requisicdo de blogueio sobre uma ou mais partes da largura
de banda de um interferente dominante. Em 602 é identificado
um interferente dominante na recepcdo das transmissdes. Como
exemplo, as comunicagdes podem ocorrer com um ponto de acesso
que pode ndo ser o mais desejavel geograficamente, ou que
possua a SNR mais desejavel em comparacdo com outros pontos
de acesso. No entanto, a comunicacdo pode ser desejada com
o ponto de acesso por exemplo para utilizacdo de servicos
associados ao mesmo. Dessa forma, pode existir um dispositivo
(por exemplo, aquele com a SNR ou geograficamente ideais)
interferindo predominantemente com as comunicag¢des. Em 604
¢ transmitida uma requisicdo para dgque o 1interferente
predominante bloqueie certas partes da largura de banda.
Como descrito, as partes podem consistir de canais de
comunicacdo 1ldégica, por exemplo, tais como um ou mais
simbolos OFDM. Através da requisicdo do blogqueio pode se
obter uma comunicacdo mais confidvel através das partes da
largura de banda.

[0059] Em 606 os dados relevantes podem ser
transmitidos através das partes da largura de banda que foram
requisitadas para Dbloqueio. Como exemplo, os dados
relevantes podem ser dados criticos para uma comunicacéo

eficaz, tais como dados de controle (por exemplo, informacdes
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de qualidade de canal e/ou dados de confirmacdo / ACK).
Presumindo-se que a requisicdo de bloqueio seja atendida e
o interferente predominante tenha reduzido a poténcia para
as partes de dados requisitadas, os dados relevantes podem
ser comunicados sem interferéncia substancial. Em 608 podem
ser Dbloqueadas as partes da largura de banda tal como
requisitado pelo interferente predominante para retribuir o
bloqueio pelo interferente predominante. Com relacdo a isto,
o interferente predominante pode também se aproveitar da
menor interferéncia sobre certas partes da largura de banda
ou de canais para uma comunicacdo eficaz com um ou mais
dispositivos.

[0060] Deve ser notado que, de acordo com uma ou
mais concretizacdes aqui descritas, podem ser efetuadas
inferéncias com referéncia a deteccdo de interferéncia por
um dispositivo interferido e/ou a partir do interferente
predominante. Tal como é aqui utilizado, o termo “inferir”
ou “inferéncia” se refere de um modo geral ao processo de
deduzir a respeito ou inferir estados do sistema, ambiente
e/ou usudrio a partir de um conjunto de observacgdes tal como
captadas através de eventos e/ou dados. A inferéncia pode
ser empregada para identificar um contexto ou acédo
especificos, ou pode gerar uma distribuicao de
probabilidades através de estados, por exemplo. A inferéncia
pode ser probabilistica, isto ¢é, a computacdo de uma
distribuicdo de probabilidades entre estados de interesse
com base em uma consideracdo de dados e eventos. A inferéncia
pode também se referir a técnicas empregadas para compor
eventos de nivel superior a partir de um conjunto de eventos

e/ou dados. Tal inferéncia resulta na construgdo de novos
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eventos ou agdes a partir de wum conjunto de eventos
observados e/ou dados de eventos armazenados, estejam os
eventos correlacionados ou ndo em proximidade temporal e se
os eventos e dados provéem de uma ou varias fontes de eventos
e dados.

[0061] Como exemplo, um ou mais métodos acima
descritos podem incluir o efetuar inferéncias com referéncia
ao interferente dominante, o grau em que a interferéncia
estd impedindo a comunicacdo entre diferentes dispositivos,
partes da largura de banda a bloguear com base na atividade
de um dispositivo que sofre a interferéncia, determinacédo de
um fator de Dbloqueio, determinacdo de canais em que a
poténcia pode ser elevada ©para compensar o Dbloqueio,
probabilidade de bloqueio reciproco proveniente de um ou
mais dispositivo e/ou similares.

[0062] A Figura 7 ilustra um dispositivo mdével 700
que facilita a requisicdo de bloqueio sobre uma ou mais
partes com elevada interferéncia da largura de Dbanda e
bloqueio reciproco da largura de banda para o interferente
predominante. O dispositivo mével 700 compreende um receptor
702 que recebe um sinal proveniente, por exemplo, de uma
antena de recepcdo (ndo é mostrada), efetua acgdes tipicas
(por exemplo, filtra, amplifica, converte para recepcdo,
etc.) sobre o sinal recebido e digitaliza o sinal
condicionado para a obtencdo de amostras. O receptor 702
pode compreender um demodulador 704 que pode demodular os
simbolos recebidos e prové-los para um processador 706 para
estimativa de canal. O ©processador 706 pode ser um
processador dedicado a andlise de informag¢des recebidas pelo

receptor 702 e/ou a geracdo de informagdes para transmisséao
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por um transmissor 718, um processador que controla um ou
mais componentes do dispositivo mével 700 e/ou um processador
que analisa as informacdes recebidas pelo receptor 702, gera
informag¢des para transmissédo pelo transmissor 718 e controla
um ou mais componentes do dispositivo mbével 700.

[0063] O dispositivo mbével 700 pode também incluir
uma memdéria 708 que estd operacionalmente acoplada ao
processador 706 e que pode armazenar dados a serem
transmitidos, dados recebidos, informacdes relacionadas a
canais disponiveis, dados associados a sinais analisados
e/ou forca de interferéncia, informacdes relacionadas a um
canal designado, poténcia, taxa, ou similares, bem como
quaisquer outras informacdes adequadas para estimar um canal
e se comunicar através do canal. A membdéria 708 pode também
armazenar protocolos e/ou algoritmos associados a estimativa
e/ou utilizacdo de um canal (por exemplo, com base em
desempenho, capacidade, etc.).

[0064] Deve ser notado que o0os componentes de
armazenamento de dados (por exemplo, a memdbdria 708) aqui
descritos podem incluir memdrias volateis e/ou memdrias ndo
volateis. Como exemplo, mas n&o limitacd&o, as memdbdrias néo
volateis incluem memdéria somente de leitura (ROM), memdria
somente de leitura programavel (PROM), ROM eletricamente
programavel (EPROM), memdédria somente de leitura programavel
eletricamente apagavel (EEPROM), ou memdbdéria flash. As
memérias voladteis incluem memdéria de acesso aleatdrio (RAM),
que atua como uma memdria cache externa. Como exemplo, mas
ndo limitacdo, a RAM estéd disponivel em varias formas, tais
como memdria de acesso aleatdrio estdtica ou sincrona (SRAM),

meméria de acesso aleatdério dindmico (DRAM), memdria de
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acesso aleatdrio dindmica sincrona (SDRAM), SDRAM de taxa de
dados dupla (DDR SDRAM), SDRAM ampliada (ESDRAM), DRAM
Synchlink (SLDRAM) e RAM Rambus direta (DRRAM). A memdria
708 dos sistemas e métodos em gquestdo inclui, sem qualquer
limitacédo, estes e outros tipos adequados de memdria.

[0065] O processador 706 pode também estar acoplado
operacionalmente a um determinador de interferéncia 710 que
pode detectar a presenca e/ou grau de interferéncia de
comunicagdo com um ponto de acesso por um ou mais
dispositivos ou pontos de acesso diferentes. A interferéncia
detectada pode impedir que o dispositivo mével 700 transmita
de forma eficaz certos dados de comunicacgdo relevantes, tais
como dados de controle, para um dispositivo ou ponto de
acesso diferentes. Um requisitante de bloqueio 712 pode
também estar acoplado operacionalmente ao processador 706,
podendo ser utilizado para a transmissdo de requisicdes para
um ou mais dispositivos interferentes requisitando bloqueio
de partes da largura de banda desejadas pelo dispositivo
mével 700 para a transmissdo dos dados de comunicacéo
relevantes. Caso a requisicdo de bloqueio seja atendida, o
dispositivo mdével 700 pode transmitir os dados relevantes
através da largura de banda sem a interferéncia proveniente
de um dispositivo interferente predominante.

[0066] Adicionalmente, o processador 706 pode estar
operacionalmente acoplado a um bloqueador de largura de banda
714 que pode Dbloquear uma largura de banda tal como
reqguisitado por um ou mais dispositivos diferentes. Tal pode
ocorrer, por exemplo, gquando o dispositivo mbével 700
constitui um interferente dominante para a comunicacdo entre

dispositivos diferentes. Além disso, o bloqueador de largura
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de banda 714 pode ser usado para bloquear reciprocamente a
largura de banda para gque o 1interferente predominante
comunique dados relevantes para um ou mais dispositivos
diferentes. O dispositivo mbével 700 compreende também um
modulador 716 e um transmissor 718 que respectivamente modula
e transmite sinais para, por exemplo, uma estacdo base, outro
dispositivo mbével e assim por diante. Apesar de ser
representado como estando separado do processador 706, deve
ser notado que o determinador de interferéncia 710, o
requisitante de bloqueio 712, o bloqueador de largura de
banda 714, o demodulador 704 e/ou o modulador 716 podem fazer
parte do processador 706 ou de multiplos processadores (néo
sdao mostrados) .

[0067] A Figura 8 ilustra um sistema 800 que facilita
o0 blogueio sobre uma ou mais partes da largura de banda para
reduzir a interferéncia dominante sobre as comunicacdes
entre dispositivos diferentes. O sistema 800 compreende uma
estacdo base 802 (por exemplo, um ponto de acesso, etc.) com
um receptor 810 que recebe sinais provenientes de um ou mais
dispositivos méveis 804 através de uma pluralidade de antenas
de recepcdo 806, e um transmissor 824 que transmite para os
um ou mais dispositivos méveis 804 através de uma antena de
transmissdo 808. O receptor 810 pode receber informacdes
provenientes das antenas de recepc¢do 806 e esta
operacionalmente associado a um demodulador 812 que demodula
as 1informacdes recebidas. Os simbolos demodulados sé&o
analisados por um processador 814, que pode ser similar ao
processador acima descrito com referéncia a Figura 7, e que
estd acoplado a uma membdéria 816 que armazena informacdes

relacionadas a estimativa da forga de um sinal (por exemplo,
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piloto) e/ou a forca de interferéncia, dados a serem
transmitidos para, ou recebidos de, dispositivos mbveis 804
(ou uma estacgdo base diferente, ndo mostrada) e/ou quaisquer
outras informac¢cdes adequadas relacionadas a execugdo das
varias acgdes e fungdes aqui descritas. O processador 814
estd também acoplado a um receptor de informagdes de
interferéncia 818 que pode receber informacdes relacionadas
a interferéncia da estacdo base 802 com as comunicacdes de
um ou mais dispositivos (tais como os dispositivos moéveis
804) e um blogqueador de canais 820 gque pode bloquear partes
da largura de banda (tais como um ou mais canais constituidos
por uma ou mais subportadoras) para permitir que o
dispositivo interferido transmita os dados desejados.

[0068] Como exemplo, o receptor de informacdes de
interferéncia 818 pode determinar a existéncia de
interferéncia proveniente da estacdo base 802 através da
recepcdo de 1informacdes explicitas (ou requisicgbes de
bloqueio) ou por inferéncia, por exemplo por estimativa da
perda em trajetdria a partir de um predmbulo transmitido por
um ou mais dispositivos (por exemplo, os dispositivos méveis
804). O receptor de informagdes de interferéncia 818 pode
também receber ou inferir informacdes relacionadas a partes
especificas da largura de banda para as quais a interferéncia
é mais problematica do que outras. Usando tais informacdes,
o0 blogqueador de canais 820 pode bloquear a poténcia de
transmissdo em um ou mails canals para reduzir o efeito da
interferéncia sobre diferentes comunicacdes entre diferentes
dispositivos (por exemplo, os dispositivos méveis 804 e/ou
outros dispositivos). O bloqueador de <canais 820 pode

blogquear através de pelo menos um dentre remover
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substancialmente toda a poténcia do transmissor 824 para um
canal ou subportadoras relacionadas e/ou por remocdo de
substancial toda a poténcia do transmissor 824 para um canal
especificado ou subportadoras correlacionadas e/ou por
reducdo suficiente da poténcia para permitir a comunicacgédo
entre os dispositivos diferentes. Ademais, apesar de serem
representados como estando separados do processador 814,
deve ficar <claro que o receptor de informacdes de
interferéncia 818, o bloqueador de canais 820, o demodulador
812 e/ou o modulador 822 podem fazer parte do processador
814 ou de multiplos processadores (ndo sdo mostrados).

[0069] A Figura 9 ilustra um sistema de comunicacdo
sem fio 900 exemplar. O sistema de comunicacdo sem fio 900
apresenta uma estacdo base 910 e um dispositivo mével 950
para maior brevidade da descrigdo. No entanto, deve ficar
claro gque o sistema 900 pode incluir mais de uma estacgéo
base e/ou um ou mais dispositivos méveis, em que as estacgdes
base e/ou dispositivos mdbéveis adicionais podem @ ser
substancialmente similares ou diferentes da estacdo base
exemplar 910 e do dispositivo mbével 950 descritos mais
adiante. Além disso, deve ser notado que a estacdo base 910
e/ou o dispositivo mdbével 950 podem empregar oS sistemas
(Figuras 1 a 3 e 7 a 8), técnicas/ configuracdes (Figura 4)
e/ou métodos (Figuras 5 e 6) aqui descritos para facilitar
a comunicacdo sem fio entre eles.

[0070] Na estacdo base 910, dados de trafego para
varias correntes de dados s&o providos a partir de uma fonte
de dados 912 para um processador de dados de transmisséo
(TX) 914. De acordo com um exemplo, cada corrente de dados

pode ser transmitida através de uma respectiva antena. O
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processador de dados TX 914 formata, codifica e intercala a
corrente de dados de trafego com base em um esquema de
codificagcdo especifico selecionado para tal corrente de
dados para prover dados codificados.

[0071] Os dados codificados para cada corrente de
dados podem ser multiplexados com dados de piloto usando-se
técnicas OFDM (multiplexacdo por divisdo de frequéncia
ortogonal). Adicional ou alternativamente, os simbolos de
piloto podem ser processados por multiplexacdo por diviséao
de frequéncia (FDM), multiplexagdo por divisdo de tempo
(TDM) , ou multiplexacdo por divisdo de cdédigo (CDM) . Os dados
de piloto sdo tipicamente um padrdo de dados conhecido que
é processado de maneira conhecida e podem ser usados no
dispositivo mével 950 para estimar a resposta de canal. Os
dados codificados e de piloto multiplexados para cada
corrente de dados s&o a seguir modulados (isto é, mapeados
para simbolos) com base em um esquema de modulacdo especifico
(por exemplo, BPSK, QPSK, M-PSK ou M-QAM) selecionado para
tal corrente de dados para prover simbolos de modulacdo. A
taxa de dados, a codificacdo e a modulacédo para cada corrente
de dados podem ser determinadas por instrucgdes efetuadas ou
providas pelo processador 930.

[0072] Os simbolos de modulagcdo para todas as
correntes de dados sdo a seguir providos para um processador
MIMO TX 920 gque pode processar adicionalmente os simbolos de
modulacdao (por exemplo, para OFDM). O processador MIMO TX
920 a seguir prové Nr correntes de simbolos de modulacdo para
Nt transmissores (TMTR) 922a a 922t. Em certas
concretizagcdes, o processador MIMO TX 920 aplica pesos

conformadores de feixes aos simbolos das correntes de dados
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e a antena a partir da qual os simbolos estdo sendo
transmitidos.

[0073] Cada transmissor 922 recebe e processa uma
respectiva corrente de simbolos para prover um ou mais sinais
analégicos e condiciona adicionalmente (por exemplo,
amplifica, filtra e converte para transmissdo) os sinais
analbégicos para prover um sinal modulado adequado para
transmissdo através do canal MIMO. Os Nt sinais modulados
provenientes dos transmissores 922a a 922t sdo a seguir
transmitidos a ©partir de Ny antenas 924a a 924¢t,
respectivamente.

[0074] No dispositivo mével 950 os sinais modulados
transmitidos sdo recebidos por Nr antenas 952a a 952r e o
sinal recebido proveniente de cada antena 952 é provido a um
respectivo receptor (RCVR) 954a a 954r. Cada receptor 954
condiciona (por exemplo, filtra, amplifica e converte para
recepcdo) um respectivo sinal recebido, digitaliza o sinal
condicionado para prover amostras e processa adicionalmente
as amostras para prover uma respectiva corrente de simbolos
“recebida”.

[0075] Um processador de dados RX 960 a seguir recebe
e processa as Nr correntes de simbolos recebidas a partir
dos Nr receptores 954 com base em uma técnica de
processamento de receptor especifica para prover Nr correntes
de simbolos “detectadas”. O processador de dados RX 960 a
seguir demodula, deintercala e decodifica cada corrente de
simbolos detectada para recuperar os dados de trafego para
a corrente de dados. O processamento pelo processador de

dados RX 960 é complementar aquele efetuado pelo processador
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MIMO TX 920 e pelo processador de dados TX 914 na estacao
base 910.

[0076] Um processador 970 determina periodicamente
qual matriz de pré-codificacdo wutilizar tal como acima
descrito. Além disso, o processador 970 formula uma mensagem
de link reverso compreendendo uma parte de indice de matriz
e uma parte de valor hierarquico.

[0077] A mensagem de link reverso pode incluir
varios tipos de informag¢des com referéncia ao 1link de
comunicacdo e/ou a corrente de dados recebida. A mensagem de
link reverso é a seguir processada por um processador de
dados TX 938, que também recebe dados de trafego para varias
correntes de dados provenientes de uma fonte/ origem de dados
936, moduladas por um modulador 980, condicionadas pelos
transmissores 954a a 954r e transmitidas de volta a estacéo
base 910.

[0078] Na estacdo Dbase 910 os sinais modulados
provenientes do dispositivo mével 950 sdo recebidos pelas
antenas 924, condicionados pelos receptores 922, demodulados
por um demodulador 940 e processados por um processador de
dados RX 942 para extragdo da mensagem de 1link reverso
transmitida pelo dispositivo mével 950. O processador 930 a
seguir determina qual matriz de pré-codificacd&o utilizar
para determinar os pesos de conformacdo de feixe.

[0079] Os processadores 930 e 970 podem dirigir (por
exemplo, controlar, coordenar, gerenciar, etc.) a operacao
na estacdo Dbase 910 e no dispositivo moével 950,
respectivamente. Os respectivos processadores 930 e 970
podem estar associados as memdbdrias 932 e 972 que armazenam

cbdigos de programas e dados. Os processadores 930 e 970
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podem também efetuar computacdes para derivar estimativas de
resposta para o uplink e o downlink, respectivamente.

[0080] Deve ficar claro que as concretizacgdes aqui
descritas podem ser implementadas por meio de hardware,
software, firmware, middleware, microcddigo, ou guaisquer
combinacdes de tais. Para uma implementacdo em hardware, as
unidades de processamento podem ser implementadas dentro de
um ou mais circuitos integrados especificos para aplicacéo
(ASICs), processadores de sinais digitais (DSPs),
dispositivos processadores de sinais digitais (DSPDs),
dispositivos légicos programdveis (PLDs), arranjos de portas
programadveis em campo (FPGAs), processadores, controladores,
micro controladores, microprocessadores, outras unidades
eletrbnicas projetadas para efetuar as funcdes aqui
descritas, ou uma combinacdo de tais.

[0081] Quando as concretizacdes sdo implementadas em
software, firmware, middleware, microcdédigo, cdbdbdigo de
programa, ou segmentos de cdédigo, eles podem ser armazenados
em um meio para leitura por magquina, tal como um componente
de armazenamento. Um segmento de cbéddigo pode representar um
procedimento, uma funcdo, um sub-programa, um programa, uma
rotina, uma sub-rotina, um mdédulo, um pacote de software,
uma classe, ou qualquer combinacdo de instrucdes, estruturas
de dados, ou declaracgdes de programa. Um segmento de cdédigo
pode ser acoplado a outro segmento de cddigo ou a um circuito
de hardware por passagem e/ou recepcdo de informacdes, dados,
argumentos, pardmetros, ou contetdos de memdéria. As
informac¢cdes, dados, argumentos, paradmetros, etc., podem ser
passados, repassados, ou transmitidos pelo uso de quaisquer

meios adequados, incluindo compartilhamento de memdria,
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passagem de mensagens, passagem de fichas, transmissdo em
rede, etc.

[0082] Para wuma implementacdo em software, as
técnicas aqui descritas podem ser implementadas por meio de
médulos (por exemplo, procedimentos, fungdes e assim por
diante) que efetuam as fung¢des aqui descritas. Os cddigos de
software podem ser armazenados em unidades de memdria e
executadas por um processador. A unidade de memdéria pode ser
implementada no interior do processador ou externamente ao
processador, caso este em que ela pode estar acoplada em
comunicacdo com o processador através de varios dispositivos
como é do conhecimento dos técnicos na area.

[0083] A Figura 10 ilustra um sistema 1000 que
bloqueia uma ou mais partes da largura de banda para reduzir
a interferéncia dominante na mesma. Como exemplo, O sistema
1000 pode residir, pelo menos parcialmente, no interior de
uma estacdo base, dispositivo mdvel, etc. Deve ser notado
que o sistema 1000 é representado como incluindo blocos
funcionais, os quais podem ser Dblocos funcionais que
representam funcdes implementadas por um processador,
software, ou combinac¢des de tais (por exemplo, firmware). O
sistema 1000 inclui um grupamento lédgico 1002 de componentes
elétricos que podem atuar em conjunto. Como exemplo, O
grupamento 1ldégico 1002 pode incluir um componente elétrico
para determinar a interferéncia dominante do equipamento de
comunicacdo sem fio para uma comunicacdo diferente entre
dispositivos 1004 diferentes. Como exemplo, a interferéncia
pode ser determinada através da recepcdo de informacdes a
ela correlacionadas, discernir a interferéncia, o que pode

estar baseado, pelo menos em parte, na medicdo de uma perda
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em trajetdéria a partir de um predmbulo de um ou mais dos
dispositivos diferentes e similares. Adicionalmente, pode
ser medido um nivel de interferéncia para permitir o bloqueio
parcial de uma ou mais partes da largura de banda. Além
disso, o grupamento 1légico 1002 pode incluir um componente
elétrico para determinar um ou mais canais de controle a
bloquear para melhorar a qualidade da comunicagdo diferente
1006. Como exemplo, os canais de controle podem ser definidos
por um certo numero de subportadoras de um ou mais simbolos
OFDM usados para comunicacdo. Pelo blogqueio das partes, os
dispositivos que sofrem interferéncia podem assegurar a
transmissdo de qualidade entre si dado que o interferente
dominante ndo mais interfere sobre as partes. Além disso, o
grupamento légico 1002 pode incluir um componente elétrico
para blogquear um ou mais dos canais de controle 1008. Dessa
forma, os canais podem ser realmente Dbloqueados para
facilitar a comunicacdo confidvel entre os dispositivos nas
partes da largura de banda que constituem os canais de
controle. Adicionalmente, o sistema 1000 pode incluir uma
meméria 1010 que retém instrucdes para a execucdo de funcdes
associadas aos componentes elétricos 1004, 1006 e 1008.
Apesar de serem apresentados como externos a memdbdria 1010,
deve ficar claro que um ou mais dos componentes elétricos
1004, 1006 e 1008 podem existir no interior da memdbdria 1010.

[0084] A Figura 11 ilustra um sistema exemplar que
requisita o bloqueio e transmite dados através de partes da
largura de banda. O sistema 1100 pode residir no interior de
uma estacdo Dbase, dispositivo mbvel, etc. Tal como
representado, o sistema 1100 inclui blocos funcionais que

representam funcdes implementadas por um processador,
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software, ou combinacdes de tais (por exemplo, firmware). O
sistema 1100 inclui um grupamento légico 1102 de componentes
elétricos que facilitam a requisigcdo do Dblogqueio e
transmissdo de dados. O grupamento légico 1102 pode incluir
um componente elétrico para detectar a interferéncia por um
interferente dominante sobre uma ou mais partes da largura
de banda 1104. A interferéncia pode ser detectada com base
em SNR, dados de controle, etc., e a partes da largura de
banda podem ser aquelas usadas para a transmissdo de dados
criticos, tais como por exemplo dados de controle. Além
disso, o grupamento 1légico 1102 pode incluir um componente
elétrico para requisitar o Dblogqueio do interferente
dominante sobre as partes da largura de Dbanda 1106. Co
relacdo a isto, caso a requisicdo de bloqueio seja aprovada
(parcial ou totalmente), pode ocorrer menor interferéncia
sobre partes da largura de banda de modo a melhorar a
qualidade da transmissdo em tais partes. Além disso, o
grupamento légico 1102 pode incluir um componente elétrico
para a transmissdo de dados através das partes da largura de
banda 1108. Adicionalmente, o sistema 1100 pode incluir uma
memdédria 1110 que retém instrucdes para a execucdo de funcgdes
associadas aos componentes elétricos 1104, 1106 e 1108.
Apesar de serem apresentados como externos a memdbdria 1110,
deve ficar claro que um ou mais dos componentes elétricos
1104, 1106 e 1108 podem existir no interior da memdbéria 1110.

[0085] 0 que foi acima descrito inclui
concretizacdes exemplares. Naturalmente ndo ¢é possivel
descrever cada combinacdo concebivel de componentes ou
metodologias com o propdsito de descrever as concretizacdes,

porém os técnicos na Aarea notardo que varias outras

Peticao 870190133069, de 13/12/2019, pag. 49/68



45/45

combinacdes e permutacgdes sdo possiveis. Assim sendo, tais
concretizagdes tencionam englobar todas estas alteracdes,
modificagcdes e variacdes que se inserem no espirito e escopo
das reivindicag¢des anexas. Além disso, no grau em que O termo
“inclui” ¢é wutilizado, seja na descricdo detalhada ou nas
reivindicacgdes, tal termo tenciona ser includente, de forma
similar ao termo “compreende”, tal como “compreende” &
interpretado quando empregado como uma palavra de transicéo

em uma reivindicacéo.
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REIVINDICACOES

1. Método para reduzir a interferéncia dominante nas
comunicag¢des em redes sem fio através de subportadoras OFDM
e simbolos OFDM, caracterizado pelo fato de que compreende:

determinar (502) a interferéncia dominante sobre um
ou mais canais de controle utilizados por uma pluralidade
de dispositivos de comunicacdo;

selecionar (504) uma parte dos um ou mais canais de
controle aos quais bloquear para reduzir a interferéncia
dominante, a parte selecionada compreendendo um ou mais
simbolos OFDM em uma ou mais subportadoras OFDM; e

bloquear (508) pelo menos uma parte da poténcia na
parte selecionada dos um ou mais canais de controle.

2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
receber uma indicacdo de um nivel de interferéncia, a parte
de poténcia Dblogueada estando relacionada ao nivel de
interferéncia.

3. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
receber uma indicacdo da interferéncia causada sobre os um
ou mais canails de controle utilizados pela pluralidade de
dispositivos de comunicacdo.

4. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
receber em um interferente dominante, a partir de pelo
menos um dos dispositivos de comunicacdo, uma solicitacédo
para bloquear uma parte de um ou mais canais de controle
antes de selecionar a parte dos um ou mais canais de

controle sobre os quais bloquear.
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5. Método, de acordo com a reivindicacéo 4,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
solicitar reciprocamente pelo canal de interferente
dominante o bloqueio de um dispositivo interferido.

6. Método, de acordo com a reivindicacéo 4,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente a
comunicacdo de informacdo de Dbloqueio relacionadas as
partes de largura de banda a serem bloqueadas para um ou
mais dispositivos de comunicacdo a serem usados pelos um ou
mais dispositivos de comunicacdo para assegurar comunicacéo
confiavel.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
receber um predmbulo proveniente de pelo menos um dos
dispositivos de comunicacdo, em qgque uma indicacdo de um
nivel de interferéncia é determinada a partir de uma perda
no caminho do pelo menos um dispositivo estimada com base,
pelo menos em parte, no predmbulo.

8. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
receber informacdes com referéncia a um subconjunto dos um
ou mais canais de controle sobre os quais ¢é desejado o
blogueio a partir de pelo menos um dos dispositivos de
comunicacéao.

9. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
transmitir em uma poténcia mais elevada através de partes
ndo Dblogqueadas da largura de banda para compensar O

blogqueio.
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10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o bloqueio é em resposta a
uma solicitacdo a partir de um dispositivo sem fio (304)
atendendo a comunicacdo através do interferente dominante.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizado pelo fato de que a solicitagdo compreende um
fator de repeticdo através do tempo.

12. Eguipamento de comunicacdo sem fio (302) que
bloqueia canais de controle em comunicagdes sem fio através
de subportadoras OFDM e simbolos OFDM para reduzir a
interferéncia nas mesmas, caracterizado pelo fato de que
compreende:

dispositivos para determinar a interferéncia
dominante em um ou mais canais de controle do equipamento
de comunicacédo sem fio (302) para uma comunicacdo diferente
entre dispositivos diferentes;

dispositivos para determinar uma parte selecionada
dos um ou mais canais de controle aos quais bloquear para
reduzir a interferéncia e assim melhorar a qualidade da
comunicacdo diferente, a parte selecionada compreendendo um
ou mais simbolos OFDM em uma ou mais subportadoras OFDM; e

dispositivos para bloquear a parte selecionada dos um
ou mais canais de controle.

13. Eguipamento de comunicacdo sem fio (302), de
acordo com a reivindicacdo 12, caracterizado pelo fato de
que os canais de controle se repetem através de um ou mais
quadros contiguos de largura de banda e o bloqueio &
efetuado sobre um subconjunto dos um ou mais quadros

contiguos da largura de banda.
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14. Método para solicitar o bloqueio sobre canais de
controle em comunicacdo sem fio através de subportadoras e
simbolos OFDM, caracterizado pelo fato de que compreende:

detectar (602) a interferéncia sobre a comunicacéo
com um dispositivo (304, 318) por um interferente dominante
(302) em um ou mais canais de controle;

solicitar (604) o bloqueio a partir do interferente
dominante sobre uma parte dos um ou mails canais de
controle, a parte compreendendo um ou mais simbolos OFDM em
uma ou mais subportadoras OFDM; e

transmitir (606) dados de controle para o dispositivo
na parte solicitada dos um ou mais canais de controle.

15. Equipamento de comunicacdo sem fio (304, 318)
para solicitar o Dblogqueio sobre canais de controle em
comunicag¢des sem fio através de subportadoras OFDM ou
simbolos OFDM, caracterizado pelo fato de que compreende:

dispositivos para detectar interferéncia por um
interferente dominante (302) em um ou mails canais de
controle;

dispositivos para solicitar ao interferente dominante
o0 bloqueio sobre uma parte dos um ou mails canais de
controle, a parte compreendendo um ou mais simbolos OFDM em
uma ou mais subportadoras OFDM; e

dispositivos para transmitir dados de controle
através da parte selecionada dos um ou mais canais de
controle.

16. Equipamento de comunicacgdo sem fio, de acordo com
a reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de que
compreende adicionalmente dispositivos para receber uma

solicitacgdo a partir do interferente dominante com
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referéncia ao bloqueio reciproco de uma parte da largura de
banda para o interferente dominante.

17. Meméria legivel por computador caracterizada pelo
fato de que compreende instrugdes armazenadas na mesma, as
instrugdes sendo executaveis por um computador para
realizar as etapas de método conforme definido em qualquer

uma das reivindicacdes 1 a 11 ou 14.
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