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(57)【要約】
回転電気機械（１）は、ケーシング（１０）と、ステー 
タ（４０）とを備え、ステータ（４０）は、ケーシング 
内に固定され、第１（４１１）および第２（４１２）の 
長手方向端面を備えるステータ本体（４１）と、第１お 
よび第２の長手方向端面の間のステータ本体内に配され 
長手方向に延びる切り欠き（４４）と、切り欠きを通っ 
てステータ本体を長手方向に貫通し、ステータ本体の第 
１および第２の長手方向端面の少なくとも一方から突出 
して延びる第１（４３）および第２（４２）のコイルヘ 
ッドアセンブリを備えるコイルと、第１コイルヘッドア 
センブリの周囲に配されたリング部分の形状を備える第 
１チャンバ（１５）と、第２コイルヘッドアセンブリの 
周囲に配されたリング部分の形状を備える第２チャンバ 
（１４）とを備え、第１および第２チャンバは切り欠き 
により相互に流体連結され、第１および第２チャンバの 
一方は冷却剤入口チャンバであり、第１および第２チャ 
ンバの他方は冷却剤放出チャンバであって、回転電気機 
械の動作中、第１および第２環状チャンバの間の冷却剤 
の流れは切り欠き内へ送り込まれるようになっている。

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全20頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ケ ー シ ン グ （ １ ０ ） と 、 ス テ ー タ （ ４ ０ ） と を 備 え る 回 転 電 気 機 械 （ １ ） で あ っ て 、 前 記  
ス テ ー タ （ ４ ０ ） は 、 前 記 ケ ー シ ン グ 内 に 固 定 さ れ 、 第 １ （ ４ １ １ ） お よ び 第 ２ （ ４ １ ２  
） の 長 手 方 向 端 面 を 備 え る ス テ ー タ 本 体 （ ４ １ ； １ ４ ６ ） と 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手  
方 向 端 面 の 間 の 前 記 ス テ ー タ 本 体 内 に 配 さ れ 長 手 方 向 に 延 び る 切 り 欠 き （ ４ ４ ； １ ４ ４ ）  
と 、 前 記 切 り 欠 き を 通 っ て 前 記 ス テ ー タ 本 体 を 長 手 方 向 に 貫 通 し 、 前 記 ス テ ー タ 本 体 の 前  
記 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 少 な く と も 一 方 か ら 突 出 す る 第 １ （ ４ ３ ） お よ び 第 ２  
（ ４ ２ ） の コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ を 備 え る コ イ ル （ ４ ５ ） と 、 前 記 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ア  
セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ た リ ン グ 部 分 の 形 状 を 備 え る 第 １ チ ャ ン バ （ １ ５ ） と 、 前 記 第 ２  
コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ た リ ン グ 部 分 の 形 状 を 備 え る 第 ２ チ ャ ン バ （ １ ４  
） と を 備 え 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 前 記 切 り 欠 き に よ り 相 互 に 流 体 連 結 さ れ 、 前  
記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の 一 方 は 冷 却 剤 入 口 チ ャ ン バ で あ り 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ  
ン バ の 他 方 は 冷 却 剤 放 出 チ ャ ン バ で あ っ て 、 前 記 回 転 電 気 機 械 の 動 作 中 、 前 記 第 １ お よ び  
第 ２ 環 状 チ ャ ン バ の 間 の 冷 却 剤 の 流 れ は 前 記 切 り 欠 き 内 へ 送 り 込 ま れ る よ う に な っ て お り  
、 前 記 コ イ ル は １ 組 の ピ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す る 回 転 電 気 機 械 （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
ケ ー シ ン グ （ １ ０ ） と 、 ス テ ー タ （ ４ ０ ） と を 備 え る 回 転 電 気 機 械 （ １ ） で あ っ て 、 前 記  
ス テ ー タ （ ４ ０ ） は 、 前 記 ケ ー シ ン グ 内 に 固 定 さ れ 、 第 １ （ ４ １ １ ） お よ び 第 ２ （ ４ １ ２  
） の 長 手 方 向 端 面 を 備 え る ス テ ー タ 本 体 （ ４ １ ； １ ４ ６ ） と 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手  
方 向 端 面 の 間 の 前 記 ス テ ー タ 本 体 内 に 配 置 さ れ 長 手 方 向 に 延 び る 切 り 欠 き （ ４ ４ ； １ ４ ４  
） と 、 前 記 切 り 欠 き を 通 っ て 前 記 ス テ ー タ 本 体 を 長 手 方 向 に 貫 通 し 、 前 記 ス テ ー タ 本 体 の  
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 少 な く と も 一 方 か ら 突 出 す る 第 １ （ ４ ３ ） お よ び 第  
２ （ ４ ２ ） の コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ を 備 え る コ イ ル （ ４ ５ ） と 、 前 記 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド  
ア セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ た リ ン グ 部 分 の 形 状 を 備 え る 第 １ チ ャ ン バ （ １ ５ ） と 、 前 記 第  
２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ た リ ン グ 部 分 の 形 状 を 備 え る 第 ２ チ ャ ン バ （ １  
４ ） と を 備 え 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 前 記 切 り 欠 き に よ り 相 互 に 流 体 連 結 さ れ 、  
前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の 一 方 は 冷 却 剤 入 口 チ ャ ン バ で あ り 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ  
ャ ン バ の 他 方 は 冷 却 剤 放 出 チ ャ ン バ で あ っ て 、 前 記 回 転 電 気 機 械 の 動 作 中 、 前 記 第 １ お よ  
び 第 ２ 環 状 チ ャ ン バ の 間 の 冷 却 剤 の 流 れ は 前 記 切 り 欠 き 内 へ 送 り 込 ま れ る よ う に な っ て お  
り 、 前 記 切 り 欠 き （ ４ ４ ） は 横 断 面 に お い て 閉 じ た 形 状 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 回 転 電  
気 機 械 （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 一 方 か ら 突 起 し  
、 前 記 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 他 方 か ら 突 起  
す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 環 状 の チ ャ ン バ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ３  
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 一 方  
か ら 突 出 し 、 前 記 コ イ ル は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 他 方 か ら 突 出 す る 第 ３  
コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ を 備 え 、 前 記 機 械 は 、 前 記 第 ３ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ の 周 囲 に  
配 さ れ た リ ン グ 部 分 の 形 状 を 備 え 、 か つ 、 前 記 切 り 欠 き を 介 し て 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ  
ン バ と 流 体 連 結 さ れ て い る 第 ３ チ ャ ン バ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に  
記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 第 ３ チ ャ ン バ は 環 状 の チ ャ ン バ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の 前 記 リ ン グ 部 分 は 完 全 な リ ン グ を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す  
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る 、 請 求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 半 円 環 状 の チ ャ ン バ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ に  
記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 第 ３ チ ャ ン バ は 、 前 記 ケ ー シ ン グ の 壁 に 固 定 さ れ た ラ イ ナ に よ り 区 切 ら れ て い る こ と  
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 、 前 記 ケ ー シ ン グ の 壁 に 固 定 さ れ た ラ イ ナ （ １ ２ １ 、 １ ２  
２ 、 １ ５ ２ 、 １ ３ １ 、 １ ３ ２ 、 １ ４ ２ ） に よ り 区 切 ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項  
１ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 ケ ー シ ン グ は 、 前 記 ス テ ー タ 本 体 の 第 １ （ １ ２ ） お よ び 第 ２ （ １ ３ ） の 締 め 付 け 軸 受  
を 備 え 、 前 記 ラ イ ナ は 前 記 第 １ お よ び ／ ま た は 第 ２ 締 め 付 け 軸 受 内 に 設 け ら れ る こ と を 特  
徴 と す る 、 請 求 項 ９ ま た は １ ０ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 入 口 チ ャ ン バ か ら の 冷 却 剤 の た め の 吸 入 手 段 （ １ ４ １ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、  
請 求 項 １ か ら １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 冷 却 剤 吸 入 手 段 は 前 記 ケ ー シ ン グ の 上 部 内 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求  
項 １ ２ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 放 出 チ ャ ン バ か ら 冷 却 剤 を 放 出 す る た め の 手 段 （ １ ５ １ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る  
、 請 求 項 １ か ら １ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 冷 却 剤 放 出 手 段 は 前 記 ケ ー シ ン グ の 下 部 内 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求  
項 １ ４ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 チ ャ ン バ と 前 記 切 り 欠 き と の 接 続 部 に 密 閉 手 段 （ ６ ０ 、 １ ６ ０ ） が 設 け ら れ て い る こ  
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 密 閉 手 段 は 、 前 記 切 り 欠 き に 対 し て 求 心 的 に 位 置 す る 環 状 シ ー ル （ ６ ０ ） を 備 え る こ  
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 切 り 欠 き （ ４ ４ ） は 横 断 面 に お い て 閉 じ た 形 状 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １  
か ら １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 切 り 欠 き （ １ ４ ４ ） は 、 半 径 方 向 に 求 心 性 の 開 口 （ １ ４ ５ ） を 備 え 、 前 記 機 械 は さ ら  
に 、 前 記 ス テ ー タ 本 体 と 同 軸 の 、 前 記 半 径 方 向 に 求 心 性 の 開 口 を 閉 鎖 す る た め の ジ ャ ケ ッ  
ト （ １ ６ ０ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械  
。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 ス テ ー タ 本 体 は 、 長 手 方 向 の １ 束 の ス テ ー タ ブ レ ー ド ま た は プ レ ー ト を 含 む こ と を 特  
徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 コ イ ル は １ 組 の ピ ン を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ か ら ２ ０ の い ず れ か 一 項 に  
記 載 の 機 械 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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本 発 明 は 、 ２ ０ １ ９ 年 ２ 月 ２ ８ 日 に 出 願 さ れ 、 そ の 内 容 （ 本 文 、 図 面 お よ び 特 許 請 求 の 範  
囲 ） が こ の 言 及 に よ っ て 本 文 に 編 入 さ れ る 仏 国 出 願 第 １ ９ ０ ２ ０ ９ ９ 号 の 優 先 権 を 主 張 す  
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 は 、 ケ ー シ ン グ と 、 ケ ー シ ン グ に 締 結 さ れ た ス テ ー タ と 、 ス テ ー タ を 冷 却 す る 手 段  
と を 備 え る 種 類 の 回 転 電 気 機 械 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
現 在 、 自 動 車 を 動 か す た め の 高 出 力 電 動 モ ー タ な ど の 回 転 電 気 機 械 は 、 そ の よ う な 回 転 機  
械 の 高 発 熱 の 故 に 、 様 々 な 構 成 部 品 、 特 に 、 ス テ ー タ の た め の 冷 却 手 段 を 必 要 と す る 。 従  
っ て 、 ス テ ー タ 、 特 に 、 コ イ ル を 効 果 的 に 冷 却 可 能 と す る こ と が 必 要 で あ る 。 米 国 特 許 出  
願 公 開 第 ２ ０ ０ ６ ／ ０ １ １ ９ １ ９ ６ 号 の 文 献 に は 、 ス テ ー タ コ イ ル を 受 容 す る た め 切 り 欠  
き が 設 け ら れ た １ 束 の 磁 性 ブ レ ー ド ま た は 磁 性 板 か ら 作 製 さ れ た ス テ ー タ 本 体 を 備 え る 、  
そ の よ う な 電 動 モ ー タ が 記 述 さ れ て い る 。 こ れ ら の 切 り 欠 き は 長 手 方 向 に 向 い て い る 。 コ  
イ ル の コ イ ル ヘ ッ ド を 冷 却 す る た め 、 こ の 文 献 は 、 冷 却 剤 が コ イ ル ヘ ッ ド の 巻 線 の 間 を 循  
環 す る 、 コ イ ル ヘ ッ ド を 囲 む 環 状 冷 却 チ ャ ン バ を ス テ ー タ 本 体 の 長 手 方 向 端 面 と 共 に 形 成  
す る ラ イ ナ の 配 置 を 記 述 し て い る 。 こ の よ う に 形 成 さ れ た チ ャ ン バ の 各 々 は 、 コ イ ル ヘ ッ  
ド の 制 御 さ れ た 冷 却 の 実 現 を 可 能 と す る 、 そ れ 自 体 の 冷 却 剤 入 口 お よ び 出 口 を 備 え て い る  
。 し か し な が ら 、 ス テ ー タ 本 体 内 に あ る コ イ ル の 部 分 は 適 切 に 冷 却 さ れ な い 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 ス テ ー タ コ イ ル が 、 制 御 さ れ た 最 適 な 様 態 で 冷 却 さ れ る 回 転 電 気 機 械 を  
提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 目 的 の た め 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ケ ー シ ン グ と 、 ス テ ー タ と を 備 え る 回 転 電 気 機 械 で あ  
っ て 、 ス テ ー タ は 、 ケ ー シ ン グ 内 に 固 定 さ れ 、 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 を 備 え る ス  
テ ー タ 本 体 と 、 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 間 の ス テ ー タ 本 体 内 に 配 さ れ 長 手 方 向 に  
延 び る 切 り 欠 き と 、 切 り 欠 き を 通 っ て ス テ ー タ 本 体 を 長 手 方 向 に 貫 通 し 、 ス テ ー タ 本 体 の  
第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 少 な く と も 一 方 か ら 突 出 す る 第 １ お よ び 第 ２ の コ イ ル ヘ  
ッ ド ア セ ン ブ リ を 備 え る コ イ ル と 、 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ た リ ン グ  
部 分 の 形 状 を 備 え る 第 １ チ ャ ン バ と 、 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ た リ ン  
グ 部 分 の 形 状 を 備 え る 第 ２ チ ャ ン バ と を 備 え 、 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 切 り 欠 き に よ り  
相 互 に 流 体 連 結 さ れ 、 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の 一 方 は 冷 却 剤 入 口 チ ャ ン バ で あ り 、 第 １  
お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の 他 方 は 冷 却 剤 放 出 チ ャ ン バ で あ っ て 、 回 転 電 気 機 械 の 動 作 中 、 第 １  
お よ び 第 ２ 環 状 チ ャ ン バ の 間 の 冷 却 剤 の 流 れ は 切 り 欠 き 内 へ 送 り 込 ま れ る よ う に な っ て い  
る 回 転 電 気 機 械 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
有 利 で あ る が 随 意 に 、 本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 は 、 以 下 の 技 術 的 特 徴 の 少 な く と も １ つ  
を 備 え る 。
－   第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 一 方 か ら 突 起 し 、 第  
２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 他 方 か ら 突 起 す る 。
－   第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 環 状 の チ ャ ン バ で あ る 。
－   第 １ お よ び 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 一 方 か ら  
突 出 し 、 コ イ ル は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 長 手 方 向 端 面 の 他 方 か ら 突 出 す る 第 ３ コ イ ル ヘ ッ ド  
ア セ ン ブ リ を 備 え 、 機 械 は 、 第 ３ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ た リ ン グ 部 分 の  
形 状 を 備 え 、 か つ 、 切 り 欠 き を 介 し て 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ と 流 体 連 結 さ れ て い る 第 ３  
チ ャ ン バ を 備 え る 。
－   第 ３ チ ャ ン バ は 環 状 の チ ャ ン バ で あ る 。
－   第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の リ ン グ 部 分 は 完 全 な リ ン グ を 形 成 す る 。
－   第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 半 円 環 状 の チ ャ ン バ で あ る 。
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－   第 ３ チ ャ ン バ は 、 ケ ー シ ン グ の 壁 に 固 定 さ れ た ラ イ ナ に よ り 区 切 ら れ て い る 。
－   第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 、 ケ ー シ ン グ の 壁 に 固 定 さ れ た ラ イ ナ に よ り 区 切 ら れ て い  
る 。
－   ケ ー シ ン グ は 、 ス テ ー タ 本 体 の 第 １ お よ び 第 ２ の 締 め 付 け 軸 受 を 備 え 、 ラ イ ナ は 第 １  
お よ び ／ ま た は 第 ２ の 締 め 付 け 軸 受 内 に 設 け ら れ る 。
－   機 械 は 、 入 口 チ ャ ン バ へ 冷 却 剤 を 供 給 す る た め の 手 段 を 備 え る 。
－   冷 却 剤 供 給 手 段 は ケ ー シ ン グ の 上 部 内 に 配 置 さ れ て い る 。
－   機 械 は 、 放 出 チ ャ ン バ か ら 冷 却 剤 を 放 出 す る た め の 手 段 を 備 え る 。
－   冷 却 剤 放 出 手 段 は ケ ー シ ン グ の 下 部 内 に 配 置 さ れ て い る 。
－   チ ャ ン バ と 切 り 欠 き と の 接 続 部 に 密 閉 手 段 が 設 け ら れ て い る 。
－   密 閉 手 段 は 、 切 り 欠 き に 対 し て 求 心 的 に 位 置 す る 環 状 シ ー ル を 備 え る 。
－   切 り 欠 き は 横 断 面 に お い て 閉 じ た 形 状 を 備 え る 。
－   切 り 欠 き は 、 半 径 方 向 に 求 心 性 の 開 口 を 備 え 、 機 械 は さ ら に 、 ス テ ー タ 本 体 と 同 軸 の  
、 半 径 方 向 に 求 心 性 の 開 口 を 閉 鎖 す る た め の ジ ャ ケ ッ ト を 備 え る 。
－   ス テ ー タ 本 体 は 、 長 手 方 向 の １ 束 の ス テ ー タ ブ レ ー ド ま た は プ レ ー ト を 含 む 。
－   コ イ ル は １ 組 の ピ ン を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ス テ ー タ コ イ ル は 、 導 電 体 を 含 ん で も よ く 、 こ れ ら 導 電 体 の 少 な く と も い く つ か 、 ま た は  
、 こ れ ら 導 電 体 の 過 半 数 は Ｕ 字 状 ま た は Ｉ 字 状 ピ ン の 形 状 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ヘ ア ピ ン 状 お よ び 平 坦 な 導 電 体 が 切 り 欠 き の 充 填 率 を 増 大 さ せ る こ と に よ り 、 機 械 は よ り  
コ ン パ ク ト な も の と な る 。 高 い 充 填 率 に よ り 、 導 電 体 と ス テ ー タ 主 要 部 と の 熱 交 換 が 改 善  
さ れ 、 そ れ に よ り 、 切 り 欠 き 内 部 の 導 電 体 の 温 度 を 低 下 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。 こ の よ  
う に し て 、 電 気 機 械 の エ ネ ル ギ ー 効 率 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 ピ ン 形 態 の 導 電 体 に よ っ て 、 ス テ ー タ の 作 製 を 容 易 に す る こ と が で き る 。 さ ら に 、  
ピ ン を 備 え た コ イ ル は 、 コ イ ル ヘ ッ ド に お け る ピ ン 間 の 接 続 の み を 変 更 す る こ と に よ っ て  
、 容 易 に 変 型 す る こ と が で き る 。 最 後 に 、 ピ ン は 開 放 し た 切 り 欠 き を 備 え る 必 要 は な い の  
で 、 ピ ン を 保 持 す る こ と が 可 能 な 閉 じ た 切 り 欠 き を 備 え る こ と も で き 、 従 っ て 、 ス テ ー タ  
シ ム を 挿 入 す る ス テ ッ プ を 無 く す こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
導 電 体 、 ま た は 導 電 体 の 過 半 数 は 切 り 欠 き 内 で 軸 方 向 に 延 び る 。 機 械 の 一 方 ま た は 両 方 の  
軸 方 向 端 部 に よ っ て 、 導 電 体 を 対 応 す る 切 り 欠 き 内 に 導 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
Ｉ 字 状 の 導 電 体 は 、 ス テ ー タ の 軸 方 向 端 部 の 一 方 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た ２ つ の 軸 方 向 端 部  
を 備 え る 。 ま た 単 一 の 切 り 欠 き を 貫 通 す る の で 、 そ の 軸 方 向 端 部 の 各 々 に お い て 、 ス テ ー  
タ の 軸 方 向 端 部 に お け る 他 の ２ つ の 導 電 体 に 溶 接 す る こ と が で き る 。 ス テ ー タ は 例 え ば 、  
６ 個 ま た は １ ２ 個 の Ｉ 字 状 導 電 体 を 備 え て も よ く 、 そ の 他 の 導 電 体 の で き る 限 り す べ て を  
Ｕ 字 状 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
Ｕ 字 状 の 導 電 体 は 、 ス テ ー タ の 軸 方 向 端 部 の 一 方 に 両 方 が 配 置 さ れ る ２ つ の 軸 方 向 端 部 を  
備 え る 。 Ｕ 字 状 の 導 電 体 は ２ つ の 異 な る 切 り 欠 き を 貫 通 す る の で 、 そ の 軸 方 向 端 部 の 各 々  
に お い て 、 ス テ ー タ の 軸 方 向 の 同 じ 側 に お け る 他 の ２ つ の 導 電 体 に 溶 接 す る こ と が で き る  
。 Ｕ 字 の 底 は ス テ ー タ の 軸 方 向 の 他 の 側 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 に お い て 、 各 導 電 体 は 、 １ 本 ま た は 複 数 本 の 撚 線 （ 「 ワ イ ヤ 」 と も 呼 ば れ る ） を 備  
え る 。 「 撚 線 」 と は 、 導 電 の た め の 最 も 基 本 的 な 単 位 を 指 す 。 撚 線 は 、 「 ワ イ ヤ 」 と 呼 ぶ  
こ と が 可 能 な 丸 い 横 断 面 、 ま た は 平 坦 な 横 断 面 を 備 え る こ と が で き る 。 平 坦 な 撚 線 は ピ ン  
、 例 え ば 、 Ｕ 字 状 ま た は Ｉ 字 状 の ピ ン に 形 成 す る こ と が で き る 。 各 撚 線 は 絶 縁 性 の エ ナ メ  
ル で 被 覆 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
丸 い 横 断 面 の 撚 線 で は な く 、 扁 平 な 撚 線 で 構 成 さ れ る ヘ ア ピ ン 状 導 電 体 を 使 用 す る こ と に  
よ り 、 冷 却 剤 の 流 速 を 切 り 欠 き 内 で 大 き く す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 交 換 面 と 熱 伝  
達 係 数 と の 積 を 大 き く す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 導 電 体 か ら 冷 却 剤 へ 伝 達 さ れ る エ ネ  
ル ギ ー 量 が 増 大 す る 。 こ の よ う に し て 導 電 体 の 冷 却 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
丸 い 横 断 面 の 撚 線 で は な く 、 平 坦 な 撚 線 で 作 製 さ れ る ヘ ア ピ ン 状 導 電 体 を 使 用 す る こ と に  
よ り 、 導 電 体 と 冷 却 剤 と の 接 触 面 積 が 増 大 す る 。 こ れ に よ り 、 ス テ ー タ 主 要 部 に お け る 導  
電 体 に よ っ て 消 散 さ れ る 熱 の 除 去 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ヘ ア ピ ン 状 導 電 体 を 使 用 す る こ と に よ り 、 ス テ ー タ コ イ ル の 保 持 を 改 善 す る こ と が 可 能 に  
な る 。 こ れ に よ り 、 切 り 欠 き 内 に お け る 導 電 体 の 変 位 の リ ス ク が 低 減 さ れ る 。 こ の 場 合 、  
含 浸 ワ ニ ス に ス テ ー タ の 導 電 体 を 含 浸 さ せ る 通 常 の ス テ ッ プ を 省 く こ と が で き る 。 こ の 結  
果 、 切 り 欠 き 内 の 冷 却 剤 の 通 過 を 可 能 と す る た め 、 切 り 欠 き 内 部 の 空 間 を 確 保 す る こ と が  
で き る 。 含 浸 ス テ ッ プ を 実 行 す る 場 合 、 ワ ニ ス が 切 り 欠 き 内 の 利 用 可 能 な 空 間 す べ て を 満  
た す こ と に な る 。 こ の 時 に は 、 冷 却 剤 を そ の 中 に 循 環 さ せ る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
「 横 断 面 に お い て 閉 じ た 形 状 を 備 え る 切 り 欠 き 」 と い う 用 語 は 、 空 隙 に 向 か っ て 半 径 方 向  
に 開 い て い な い 切 り 欠 き を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
横 断 面 に お い て 閉 じ た 形 状 を 備 え る 切 り 欠 き の 存 在 に よ り 、 高 調 波 成 分 、 導 電 体 に お け る  
渦 電 流 損 失 、 お よ び 切 り 欠 き に お け る 漏 れ 磁 束 、 な ら び に 空 隙 に お け る 磁 界 の 変 動 お よ び  
機 械 の 加 熱 を 最 小 化 す る こ と で 、 空 隙 に お け る 磁 界 の 質 に 関 し て 電 気 機 械 の 性 能 を 向 上 さ  
せ る こ と が 可 能 に な る 。 ま た 、 横 断 面 に お い て 閉 じ た 形 状 を 備 え る こ れ ら 切 り 欠 き の 存 在  
に よ り 、 ス テ ー タ を 機 械 的 に 補 強 し 、 振 動 を 低 減 す る こ と で 、 ス テ ー タ の 機 械 的 剛 性 を 向  
上 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の よ う な 切 り 欠 き に よ っ て 、 電 気 機 械 の 機 械 的 空 隙 を 増 大 さ せ る 附 属 部 分 を 用 い る こ と  
な く 、 冷 却 剤 回 路 の 気 密 性 を 確 保 す る こ と が 可 能 に な る 。 結 果 と し て 、 提 示 さ れ た 冷 却 方  
式 が 電 気 機 械 の 回 転 に 必 要 な ト ル ク に 及 ぼ す 影 響 が 最 小 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
冷 却 剤 は 、 気 体 、 例 え ば 空 気 、 ま た は 液 体 、 例 え ば 水 も し く は 油 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 の 他 の 特 徴 お よ び 利 点 は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 関 す る 以 下 の 説 明 を 読 み 込 ん だ 場 合  
に 明 ら か に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 回 転 電 気 機 械 の 模 式 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 機 械 の 環 状 チ ャ ン バ の １ つ の 一 部 分 の 詳 細 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 機 械 の ス テ ー タ 本 体 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 切 り 欠 き の 詳 細 模 式 断 面 図 で あ  
る 。
【 図 ４ 】 切 り 欠 き の 第 ２ 実 施 形 態 を 備 え る ス テ ー タ 本 体 の 三 次 元 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の 切 り 欠 き の 詳 細 模 式 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 １ か ら 図 ３ を 参 照 し て 、 本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ は 、 本 明 細 書 で は 、 第 １ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ２ と 、 ケ ー シ ン  
グ 本 体 １ １ と 、 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ と か ら 形 成 さ れ る ケ ー シ ン グ １ ０ を 備 え る 。 本  
発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ は 、 ケ ー シ ン グ １ ０ 内 に 設 け ら れ 、 ロ ー タ シ ャ フ ト ５ １ に 固 定  



10

20

30

40

50

JP 2022-529306 A 2022.6.21(7)

し て 取 り 付 け ら れ た ロ ー タ ５ ０ を さ ら に 備 え る 。 ロ ー タ シ ャ フ ト ５ １ は 、 ケ ー シ ン グ カ バ  
ー １ ２ 内 の 軸 受 ５ ２ と 、 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ 内 の 軸 受 ５ ３ と に よ り 、 回 転 自 在 に ケ  
ー シ ン グ １ 内 に 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
さ ら に 、 本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ は 、 ロ ー タ ５ ０ を 完 全 に 囲 う よ う に ケ ー シ ン グ 本 体  
１ ２ 内 に 固 定 し て 取 り 付 け ら れ た ス テ ー タ ４ ０ を 備 え る 。 本 明 細 書 で は 、 ス テ ー タ ４ ０ は  
、 ス テ ー タ 本 体 ４ １ と 、 ス テ ー タ 本 体 ４ １ 内 に 長 手 方 向 に 受 容 さ れ 、 か つ 、 ス テ ー タ 本 体  
４ １ の 各 々 の 側 に お い て ス テ ー タ 本 体 ４ １ の 長 手 方 向 端 面 ４ １ １ お よ び ４ １ ２ か ら 長 手 方  
向 に 突 出 す る コ イ ル ヘ ッ ド ４ ２ 、 ４ ３ を 備 え る コ イ ル ４ ５ と を 備 え る 。 ス テ ー タ 本 体 ４ １  
は 、 単 一 ま た は １ 束 の ス テ ー タ ブ レ ー ド 、 シ ー ト も し く は プ レ ー ト と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ス テ ー タ 本 体 ４ １ は 、 コ イ ル ４ ５ の 導 体 が 受 容 さ れ る 、 ２ つ の 長 手 方 向 端 面 ４ １ １ 、 ４ １  
２ の 間 に 長 手 方 向 に 延 び る 一 連 の 切 り 欠 き ４ ４ を 備 え る 。 導 体 は 任 意 に 、 導 電 材 料 の 多 重  
撚 線 で 構 成 す る こ と が で き る 。 あ る 実 施 形 態 で は 、 コ イ ル ４ ５ は 、 導 電 材 料 に よ る １ 組 の  
ピ ン か ら 形 成 さ れ る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 横 断 面 に お い て 、 各 切 り 欠 き ４ ４ は 半 径 方 向 に  
伸 長 し た 閉 じ た 形 状 を 備 え て い る 。 コ イ ル ４ ５ が 所 定 の 位 置 に 置 か れ る と 、 切 り 欠 き ４ ４  
を 貫 通 す る コ イ ル ４ ５ の 様 々 な 導 体 お よ び ／ ま た は 撚 線 の 間 、 な ら び に 、 前 記 導 体 お よ び  
／ ま た は 撚 線 と 切 り 欠 き ４ ４ の 側 壁 と の 間 に 隙 間 が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 明 細 書 で は 、 ケ ー シ ン グ 本 体 １ １ は 円 筒 形 状 を 備 え 、 本 明 細 書 で は ケ ー シ ン グ 本 体 １ １  
内 に 締 結 さ れ た ス テ ー タ 本 体 ４ １ の 長 手 方 向 寸 法 と 同 様 の 長 手 方 向 寸 法 を 備 え る 。 第 １ ケ  
ー シ ン グ カ バ ー １ ２ は 、 本 明 細 書 で は 環 状 の 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ １ ５ を 部 分 的 に 区 切 る ラ イ  
ナ １ ２ １ 、 １ ２ ２ 、 １ ５ ２ を 備 え て い る 。 ラ イ ナ は 、 第 １ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ２ の 側 壁 １  
２ １ と 、 第 １ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ２ の 底 壁 １ ２ ２ の 半 径 方 向 外 側 環 状 部 分 と 、 底 壁 １ ２ ２  
か ら 突 出 し 、 か つ 、 側 壁 １ ２ １ か ら は 反 対 側 で 離 間 し た 半 径 方 向 内 側 壁 １ ５ ２ と を 含 ん で  
い る 。 壁 １ ５ ２ は 、 第 １ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ２ に 固 定 さ れ て い る 。 従 っ て 、 形 成 さ れ た ラ  
イ ナ は 、 第 １ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ２ に 対 し て 固 定 さ れ る 。 本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ の  
組 み 立 て 時 、 第 １ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ２ は 、 側 壁 １ ２ １ の 自 由 端 に お い て 、 ケ ー シ ン グ 本  
体 １ １ と 、 ス テ ー タ 本 体 ４ １ の 長 手 方 向 端 面 ４ １ １ の 半 径 方 向 外 側 部 分 と に 圧 接 し 、 ラ イ  
ナ の 壁 １ ５ ２ の 自 由 端 に お い て 、 ス テ ー タ 本 体 ４ １ の 長 手 方 向 端 面 ４ １ １ の 半 径 方 向 内 側  
部 分 に 圧 接 す る 。 こ の よ う に し て 、 ス テ ー タ 本 体 ４ １ の 長 手 方 向 端 面 ４ １ １ に 関 係 す る 第  
１ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ２ の ラ イ ナ は 、 コ イ ル ４ ５ の 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ４ ３ が 延 び る 、 本 明  
細 書 で は 環 状 の 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ １ ５ を 形 成 す る 。 こ の 時 、 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ４ ３ は 第 １  
コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ を 形 成 す る 。 そ の 結 果 、 切 り 欠 き ４ ４ は 、 ス テ ー タ 本 体 ４ １ の 長  
手 方 向 端 面 ４ １ １ に お い て 第 １ 環 状 チ ャ ン バ １ ５ 内 に 連 通 す る 。 さ ら に 、 第 １ ケ ー シ ン グ  
カ バ ー １ ２ は 、 第 １ 環 状 冷 却 チ ャ ン バ １ ５ か ら の 冷 却 剤 の た め の 流 体 連 結 手 段 １ ５ １ を 備  
え て い る 。 本 明 細 書 で は 、 流 体 連 結 手 段 １ ５ １ は 、 第 １ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ２ の 底 壁 １ ２  
２ を 貫 通 し て 長 手 方 向 に 延 び 、 か つ 、 ケ ー シ ン グ １ ０ の 下 部 に 位 置 す る パ イ プ 部 分 で あ る  
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
同 様 に 、 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ は 、 本 明 細 書 で は 環 状 の 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ １ ４ を 部 分  
的 に 区 切 る ラ イ ナ １ ３ １ 、 １ ３ ２ ， １ ４ ２ を 備 え る 。 ラ イ ナ は 、 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １  
３ の 側 壁 １ ３ １ と 、 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ の 底 壁 １ ３ ２ の 半 径 方 向 外 側 環 状 部 分 と 、  
底 壁 １ ３ ２ か ら 突 出 し 、 か つ 、 側 壁 １ ３ １ か ら は 反 対 側 で 離 間 し た 半 径 方 向 内 側 壁 １ ４ ２  
と を 含 ん で い る 。 壁 １ ４ ２ は 、 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ に 固 定 さ れ て い る 。 従 っ て 、 形  
成 さ れ た ラ イ ナ は 、 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ に 対 し 固 定 さ れ る 。 本 発 明 に よ る 回 転 電 気  
機 械 １ の 組 み 立 て 時 、 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ は 、 側 壁 １ ３ １ の 自 由 端 に お い て 、 ケ ー  
シ ン グ 本 体 １ １ と 、 ス テ ー タ 本 体 ４ １ の 長 手 方 向 端 面 ４ １ ２ の 半 径 方 向 外 側 部 分 と に 圧 接  
し 、 ラ イ ナ の 壁 １ ４ ２ の 自 由 端 に お い て 、 ス テ ー タ 本 体 ４ １ の 長 手 方 向 端 面 ４ １ ２ の 半 径  
方 向 内 側 部 分 に 圧 接 し て い る 。 こ の よ う に し て 、 ス テ ー タ 本 体 ４ １ の 長 手 方 向 端 面 ４ １ ２  
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に 関 係 す る 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ の ラ イ ナ は 、 コ イ ル ４ ５ の 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ４ ２ が  
延 び る 、 本 明 細 書 で は 環 状 の 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ １ ４ を 形 成 す る 。 こ の 時 、 第 ２ コ イ ル ヘ ッ  
ド ４ ２ は 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ を 形 成 す る 。 そ の 結 果 、 切 り 欠 き ４ ４ は 、 ス テ ー タ  
本 体 ４ １ の 長 手 方 向 端 面 ４ １ ２ に お い て 第 ２ 環 状 チ ャ ン バ １ ４ 内 に 連 通 す る 。 さ ら に 、 第  
２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ は 、 第 ２ 環 状 冷 却 チ ャ ン バ １ ４ か ら の 冷 却 剤 の た め の 流 体 連 結 手  
段 １ ４ １ を 備 え て い る 。 本 明 細 書 で は 、 流 体 連 結 手 段 １ ４ １ は 、 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １  
３ の 側 壁 １ ３ １ を 貫 通 し て 半 径 方 向 に 延 び 、 か つ 、 ケ ー シ ン グ １ ０ の 上 部 に 位 置 す る パ イ  
プ 部 分 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ の 組 み 立 て 時 、 第 １ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ２ お よ び 第 ２ ケ ー シ  
ン グ カ バ ー １ ３ は そ れ ぞ れ 、 ス テ ー タ 本 体 ４ １ の 第 １ お よ び 第 ２ の 締 め 付 け 軸 受 を 形 成 す  
る こ と に 留 意 す べ き で あ る 。 さ ら に 、 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ １ ５ お よ び 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ １ ４  
の 外 側 に お け る 冷 却 剤 の い か な る 漏 出 も 防 止 す る た め 、 第 １ チ ャ ン バ １ ５ お よ び 第 ２ チ ャ  
ン バ １ ４ と 切 り 欠 き と の 接 続 部 に は 密 閉 手 段 ６ ０ が 設 け ら れ て い る 。 よ り 詳 細 に は 、 本 明  
細 書 で の 密 閉 手 段 ６ ０ は 、 そ れ ぞ れ ラ イ ナ の 壁 １ ５ ２ 、 １ ４ ２ の 自 由 端 と 、 ス テ ー タ 本 体  
４ １ の 長 手 方 向 端 面 ４ １ １ 、 ４ １ ２ と に 挟 ま れ た 環 状 シ ー ル で あ る 。 こ の 結 果 、 冷 却 チ ャ  
ン バ か ら の 冷 却 剤 が ス テ ー タ ４ ０ と ロ ー タ ５ ０ と の 間 に 存 在 す る 空 隙 に 向 か っ て 流 れ る こ  
と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
動 作 時 、 冷 却 剤 は 、 例 え ば 、 冷 却 剤 吸 入 手 段 と な る 流 体 連 結 手 段 １ ４ １ に よ り 、 冷 却 剤 入  
口 チ ャ ン バ を 形 成 す る 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ １ ４ 内 へ 導 入 さ れ る 。 好 ま し く は 、 冷 却 剤 は 、 第  
２ 冷 却 チ ャ ン バ １ ４ の 容 積 を 最 適 に 占 め る よ う に 圧 力 を か け て 注 入 さ れ る の で 、 第 ２ コ イ  
ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ ４ ２ は 冷 却 剤 中 に 完 全 に 浸 漬 さ れ る 。 次 に 、 冷 却 剤 は 、 切 り 欠 き ４ ４  
に 進 入 し 、 前 記 隙 間 内 に お い て コ イ ル ４ ５ の 導 体 お よ び ／ ま た は 撚 線 の 周 囲 を そ れ ら に 沿  
っ て 流 れ る 。 こ の 冷 却 剤 の 流 れ は 、 図 ２ で 確 認 で き る 矢 印 に よ っ て 示 さ れ て い る 。 さ ら に  
、 冷 却 剤 は 切 り 欠 き ４ ４ を 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ １ ５ に 向 か っ て 離 れ 、 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ  
ン ブ リ ４ ３ を 完 全 に 満 た し て 溢 れ さ せ 、 最 適 な 冷 却 を 行 な う 。 こ の 時 、 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ  
１ ５ は 冷 却 剤 放 出 チ ャ ン バ を 形 成 す る 。 最 終 的 に 冷 却 剤 は 、 冷 却 剤 を 放 出 す る 手 段 と な る  
流 体 連 結 手 段 １ ５ １ に よ り 放 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
変 型 例 に お い て 、 冷 却 剤 の 循 環 は 、 逆 の 様 態 で 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ４ お よ び 図 ５ を 参 照 し て 、 本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ の 第 ２ の 構 成 を 簡 潔 に 説 明 す る  
。 こ の 構 成 は 、 コ イ ル ４ ５ の 導 体 お よ び ／ ま た は 撚 線 を 受 容 す る ス テ ー タ 本 体 １ ４ ６ の 切  
り 欠 き １ ４ ４ が 横 断 面 に お い て 開 放 し た 形 状 を 備 え る 点 で 、 前 の 実 施 形 態 と 異 な り 、 切 り  
欠 き １ ４ ４ は 、 ス テ ー タ 本 体 １ ４ ６ の 半 径 方 向 内 側 面 で 開 口 し て い る 、 半 径 方 向 に 求 心 性  
の 開 口 １ ４ ５ を 備 え る 。 切 り 欠 き １ ４ ４ 内 に お け る 冷 却 剤 の 循 環 が 可 能 と な る よ う に 切 り  
欠 き １ ４ ４ を 閉 鎖 す る た め 、 半 径 方 向 に 求 心 性 の 開 口 １ ４ ５ を 閉 鎖 す る ジ ャ ケ ッ ト １ ６ ０  
が 、 ス テ ー タ 本 体 １ ４ ６ と 同 軸 に な っ て い る 。 こ の 結 果 、 ジ ャ ケ ッ ト １ ６ ０ は 、 上 記 密 閉  
手 段 ６ ０ を 完 成 さ せ る も の と な る 。 ジ ャ ケ ッ ト １ ６ ０ は 、 ラ イ ナ の 壁 １ ４ ２ と 一 体 に 形 成  
す る こ と が で き る 。 ジ ャ ケ ッ ト と 第 ２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ の 底 壁 １ ３ ２ と の 接 続 部 に お  
い て も 、 チ ャ ン バ を 密 閉 す る た め の 手 段 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ の 代 替 的 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は  
例 え ば 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ４ ３ の 一 部 分 に よ り 形 成 さ れ 、 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 第  
１ コ イ ル ヘ ッ ド ４ ３ の 別 の 部 分 に よ り 形 成 さ れ る 。 従 っ て 、 第 １ お よ び 第 ２ の コ イ ル ヘ ッ  
ド ア セ ン ブ リ は 同 じ 長 手 方 向 端 面 ４ １ １ か ら 突 出 す る 。 そ の 結 果 、 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ  
ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ る 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ は リ ン グ 部 分 の 形 状 と な ら な い 。 同 様 に 、 第 ２  
コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ る 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ は リ ン グ 部 分 の 形 状 と な ら な  
い 。 例 え ば 、 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の リ ン グ 部 分 が 完 全 な リ ン グ を 形 成 す る 。 ま た 例 え  
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ば 、 第 １ お よ び 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ は 半 円 環 状 で あ る 。 冷 却 チ ャ ン バ の 他 の 区 画 お よ び 数 も  
実 現 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ の 、 こ の 代 替 的 実 施 形 態 で は 、 コ イ ル は 、 第 １ 長 手 方 向 端 面  
４ １ １ お よ び 第 ２ 長 手 方 向 端 面 ４ １ ２ の 他 方 ４ １ ２ か ら 突 出 す る 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ４ ２ の  
す べ て 、 ま た は 一 部 分 に よ り 形 成 さ れ る 第 ３ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ を 備 え て い る 。 特 に  
、 第 ３ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 、 一 方 で 、 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ に 連 通 す る 切 り 欠 き ４ ４ に  
関 係 す る コ イ ル ヘ ッ ド ４ ２ を 備 え 、 他 方 で 、 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ に 連 通 す る 切 り 欠 き ４ ４ に  
関 係 す る コ イ ル ヘ ッ ド ４ ２ を 備 え る 。 こ の 場 合 、 本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ は 、 こ の 第  
３ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ た リ ン グ 部 分 の 形 状 を 備 え た 第 ３ 冷 却 チ ャ ン バ  
を 備 え る 。 こ の よ う に し て 、 こ の 第 ３ 冷 却 チ ャ ン バ は 、 切 り 欠 き ４ ４ を 介 し て 第 １ お よ び  
第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ と 流 体 連 結 し て い る 。 従 っ て 、 第 １ お よ び 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ は 、 前 記 切  
り 欠 き ４ ４ を 介 し て 相 互 に 流 体 連 結 さ れ る 。 例 え ば 、 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の リ ン グ 部  
分 が 完 全 な リ ン グ を 形 成 す る 場 合 、 第 ３ 冷 却 チ ャ ン バ は 環 状 の チ ャ ン バ と な る 。 さ ら に 、  
附 属 図 面 に 示 し た 本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ の 実 施 形 態 に 関 し て 上 述 し た よ う に 、 第 ３  
冷 却 チ ャ ン バ は 、 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ １ ４ お よ び 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ １ ５ と 同 様 に 作 製 さ れ る  
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 の 、 こ の 代 替 的 実 施 形 態 の 動 作 は 、 上 述 の 本 発 明 に よ る 回 転 電  
気 機 械 １ と 同 様 で あ る 。 例 え ば 、 冷 却 剤 は 、 冷 却 剤 吸 入 手 段 と な る 流 体 連 結 手 段 に よ り 、  
冷 却 剤 入 口 チ ャ ン バ を 形 成 す る 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ 内 へ 導 入 さ れ る 。 好 ま し く は 、 冷 却 剤 は  
、 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ の 容 積 を 最 適 に 占 め る よ う に 圧 力 を か け て 注 入 さ れ る の で 、 第 １ コ イ  
ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 冷 却 剤 中 に 完 全 に 浸 漬 さ れ る 。 次 に 、 冷 却 剤 は 、 第 １ 冷 却 チ ャ ン バ  
に 連 通 す る 、 関 係 す る 切 り 欠 き ４ ４ に 進 入 し 、 上 記 隙 間 内 に お い て コ イ ル ４ ５ の 導 体 お よ  
び ／ ま た は 撚 線 の 周 囲 を そ れ ら に 沿 っ て 流 れ る 。 さ ら に 、 冷 却 剤 は こ れ ら の 切 り 欠 き ４ ４  
を 第 ３ 冷 却 チ ャ ン バ に 向 か っ て 離 れ 、 第 ３ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ を 完 全 に 満 た し て 溢 れ  
さ せ 、 最 適 な 冷 却 を 行 な う 。 次 に 、 冷 却 剤 は 、 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ に 連 通 す る 、 関 係 す る 切  
り 欠 き ４ ４ に 進 入 し 、 上 記 隙 間 内 に お い て コ イ ル ４ ５ の 導 体 お よ び ／ ま た は 撚 線 の 周 囲 を  
そ れ ら に 沿 っ て 流 れ る 。 第 ３ 冷 却 チ ャ ン バ は 接 続 チ ャ ン バ を 形 成 す る 。 さ ら に 、 冷 却 剤 は  
こ れ ら の 切 り 欠 き ４ ４ を 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ に 向 か っ て 離 れ 、 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ  
を 完 全 に 満 た し て 溢 れ さ せ 、 最 適 な 冷 却 を 行 な う 。 こ の 時 、 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ は 冷 却 剤 放  
出 チ ャ ン バ を 形 成 す る 。 最 終 的 に 冷 却 剤 は 、 第 ２ 冷 却 チ ャ ン バ に 関 係 す る 、 冷 却 剤 を 放 出  
す る 手 段 と な る 流 体 連 結 手 段 に よ り 放 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
冷 却 チ ャ ン バ の 他 の 配 置 も 実 現 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ の 代 替 的 実 施 形 態 で は 、 第 １ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ２ お よ び 第  
２ ケ ー シ ン グ カ バ ー １ ３ の 一 方 が ケ ー シ ン グ 本 体 １ １ に 対 し 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ こ ま で 説 明 し た 、 本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ に よ り 、 本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ の  
ス テ ー タ ４ ０ か ら 放 出 さ れ る 熱 の 源 で あ る コ イ ル ４ ５ の 導 体 お よ び ／ ま た は 撚 線 と 冷 却 剤  
と の 直 接 の 接 触 に よ っ て 、 コ イ ル ４ ５ 、 従 っ て ス テ ー タ ４ ０ の 冷 却 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ こ ま で 説 明 し た 、 本 発 明 に よ る 回 転 電 気 機 械 １ は 、 同 期 機 ま た は 非 同 期 機 と す る こ と が  
で き る 。 具 体 的 に は 、 乗 用 車 、 バ ン 、 ト ラ ッ ク 、 バ ス も し く は コ ー チ な ど の 電 気 自 動 車 （  
バ ッ テ リ 式 電 気 自 動 車 ） お よ び ／ ま た は ハ イ ブ リ ッ ド 式 自 動 車 （ ハ イ ブ リ ッ ド 式 電 気 自 動  
車 － プ ラ グ イ ン ハ イ ブ リ ッ ド 電 気 自 動 車 ） の 牽 引 ま た は 推 進 の た め の 機 械 で あ る 。 本 発 明  
に よ る 回 転 電 気 機 械 １ は 、 風 力 タ ー ビ ン 、 ボ ー ト ま た は 潜 水 艦 な ど の 工 業 的 用 途 お よ び ／  
ま た は エ ネ ル ギ ー 生 産 用 途 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
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当 然 な が ら 、 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 本 発 明 に 対 す る 多 く の 変 型 を 実 施 す る  
こ と が 可 能 で あ る 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 3 年 1 1 月 1 1 日 ( 2 0 2 1 . 1 1 . 1 1 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ケ ー シ ン グ （ １ ０ ） と 、 ス テ ー タ （ ４ ０ ） と を 備 え る 回 転 電 気 機 械 （ １ ） で あ っ て 、 前 記  
ス テ ー タ （ ４ ０ ） は 、 前 記 ケ ー シ ン グ 内 に 固 定 さ れ 、 第 １ （ ４ １ １ ） お よ び 第 ２ （ ４ １ ２
） 長 手 方 向 端 面 を 備 え る ス テ ー タ 本 体 （ ４ １ ； １ ４ ６ ） と 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 長 手 方 向  
端 面 の 間 の 前 記 ス テ ー タ 本 体 内 に 配 さ れ 長 手 方 向 に 延 び る 切 り 欠 き （ ４ ４ ； １ ４ ４ ） と 、  
前 記 切 り 欠 き を 通 っ て 前 記 ス テ ー タ 本 体 を 長 手 方 向 に 貫 通 し 、 前 記 ス テ ー タ 本 体 の 前 記 第  
１ お よ び 第 ２ 長 手 方 向 端 面 の 少 な く と も 一 方 か ら 突 出 す る 第 １ （ ４ ３ ） お よ び 第 ２ （ ４ ２
） コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ を 備 え る コ イ ル （ ４ ５ ） と 、 前 記 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ  
の 周 囲 に 配 さ れ た リ ン グ 部 分 の 形 状 の 第 １ チ ャ ン バ （ １ ５ ） と 、 前 記 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ア  
セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ れ た リ ン グ 部 分 の 形 状 の 第 ２ チ ャ ン バ （ １ ４ ） と を 備 え 、 前 記 第 １  
お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 前 記 切 り 欠 き に よ り 相 互 に 流 体 連 結 さ れ 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ  
ン バ の 一 方 は 冷 却 剤 入 口 チ ャ ン バ で あ り 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の 他 方 は 冷 却 剤 放  
出 チ ャ ン バ で あ っ て 、 前 記 回 転 電 気 機 械 の 動 作 中 、 環 状 の 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の  
間 の 冷 却 剤 の 流 れ は 前 記 切 り 欠 き 内 へ 送 り 込 ま れ る よ う に な っ て お り 、 前 記 コ イ ル は １ 組  
の ピ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す る 回 転 電 気 機 械 （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 長 手 方 向 端 面 の 一 方 か ら 突 起 し 、  
前 記 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 長 手 方 向 端 面 の 他 方 か ら 突 起 す る  
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 環 状 の チ ャ ン バ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は  
２ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 長 手 方 向 端 面 の 一 方 か  
ら 突 出 し 、 前 記 コ イ ル は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 長 手 方 向 端 面 の 他 方 か ら 突 出 す る 第 ３ コ イ  
ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ を 備 え 、 前 記 機 械 は 、 前 記 第 ３ コ イ ル ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ の 周 囲 に 配 さ  
れ た リ ン グ 部 分 の 形 状 で 、 か つ 、 前 記 切 り 欠 き を 介 し て 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ と 流  
体 連 結 さ れ て い る 第 ３ チ ャ ン バ を 備 え 、 か つ ／ ま た は 、 前 記 第 ３ チ ャ ン バ は 環 状 の チ ャ ン  
バ で あ り 、 か つ ／ ま た は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ の 前 記 リ ン グ 部 分 は 完 全 な リ ン グ  
を 形 成 し 、 か つ ／ ま た は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 半 円 環 状 の チ ャ ン バ で あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 ３ チ ャ ン バ は 、 前 記 ケ ー シ ン グ の 壁 に 固 定 さ れ た ラ イ ナ に よ り 区 切 ら れ て い る こ と  
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン バ は 、 前 記 ケ ー シ ン グ の 壁 に 固 定 さ れ た ラ イ ナ （ １ ２ １ 、 １ ２  
２ 、 １ ５ ２ 、 １ ３ １ 、 １ ３ ２ 、 １ ４ ２ ） に よ り 区 切 ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項  
１ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ケ ー シ ン グ は 、 前 記 ス テ ー タ 本 体 の 第 １ （ １ ２ ） お よ び 第 ２ （ １ ３ ） 締 め 付 け 軸 受 を  
備 え 、 前 記 ラ イ ナ は 前 記 第 １ お よ び ／ ま た は 第 ２ 締 め 付 け 軸 受 内 に 設 け ら れ る こ と を 特 徴  
と す る 、 請 求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 の 機 械 。
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【 請 求 項 ８ 】
前 記 入 口 チ ャ ン バ か ら の 冷 却 剤 の た め の 吸 入 手 段 （ １ ４ １ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、  
請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 冷 却 剤 の た め の 吸 入 手 段 は 前 記 ケ ー シ ン グ の 上 部 内 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す  
る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 放 出 チ ャ ン バ か ら 冷 却 剤 を 放 出 す る た め の 手 段 （ １ ５ １ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る  
、 請 求 項 １ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 冷 却 剤 を 放 出 す る た め の 手 段 は 前 記 ケ ー シ ン グ の 下 部 内 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴  
と す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 チ ャ ン バ と 前 記 切 り 欠 き と の 接 続 部 に 密 閉 手 段 （ ６ ０ 、 １ ６ ０ ） が 設 け ら れ て い る こ  
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 密 閉 手 段 は 、 前 記 切 り 欠 き に 対 し て 求 心 的 に 位 置 す る 環 状 シ ー ル （ ６ ０ ） を 備 え る こ  
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 切 り 欠 き （ ４ ４ ） は 、 横 断 面 に お い て 閉 じ た 形 状 を 備 え 、 ま た は 、 前 記 切 り 欠 き （ １  
４ ４ ） は 、 半 径 方 向 に 求 心 性 の 開 口 （ １ ４ ５ ） を 備 え 、 前 記 機 械 は さ ら に 、 前 記 ス テ ー タ  
本 体 と 同 軸 の 、 前 記 半 径 方 向 に 求 心 性 の 開 口 を 閉 鎖 す る た め の ジ ャ ケ ッ ト （ １ ６ ０ ） を 備  
え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 ス テ ー タ 本 体 は 、 長 手 方 向 の １ 束 の ス テ ー タ ブ レ ー ド ま た は プ レ ー ト を 含 む こ と を 特  
徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 械 。
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【 国 際 調 査 報 告 】
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