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Vynédlez se tykd zapojeni stejnosmérného
voltmetru s automatickym prfepindnim a in-
dikaci rozsahfi napé&ti tvofeného z mé¥Ficiho
bloku, vyhodnocovaciho bloku a indikadéniho
bloku. U stédvajicich voltmetrd je méFeny sig-
néal regulovan pomoci vstupniho kombinova-
ného deélite, eventuglng prepindnim zisku
vstupniho, p¥ipadné méficiho zesilovade. Pre-
pinédni bylec dosud FeSené pomoci mechanic-
kych prepinacdd, tedy manudlné. Mé&feni po-
moci existujicich voltmetrii tedy vyZaduje
pfedb&Zny odhad méreného napéti a mecha-
nické prepnut! pFislusného vhodného rozsa-
hu. Stavajici voltmetry dale netvofi pFedpo-
klad pro &islicové zpracovani méieného na-
péti a pro pfimé napojeni analogo-¢islico-
vych pifevodnikil se do budoucna jevi jako
perspektivni.

Objektivni nevyhodou jsou mechanické
prepinace, jejich Casové nestabilni vlastnos-
ti. Dale jejich cena a pracnost p¥i vyrobé.

Zapojeni stejnosmérného voltmetru s au-
tomatickym prepindnim a indikaci rozsahfi
podle vynalezu odstratiuje hlavni nedostatky
klasického TeSeni.

Podstatou vyndlezu je, Ze na vstupni svor-
ku méreného napéti je zapojen minimalné je-
den vyhodnocovaci komparédtor vyhodnoco-
vaciho bloku a jednak méfici zesilovad na
jehoZ vystup je pFipojen mé&ri¢ napéti méfi-
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ciho bloku. Vystupy vyhodnocovacich kom-
paratordl jsou zapojeny pfes uzlové body na
dalsi vstupy méficiho zesilovade a ddle na
vstupy pfevodniku napé&tovych drovni na je-
hoZ vystup je pPFes dekodér pfipojena indi-
katni jednotka napé&tovych rozsaht tvorici
spolu indikaéni blok. Pro zmenSovédni méfe-
ného signdlu s ohledem na vyuZiti analogo-
-Gislicového pFevodniku je mezi vstupni svor-
ku a mérici blok zapojen Fizeny déli¢ napé-
ti na jehoZ vstup je pripojen vstup alespoii
jednoho déliciho komparétoru napéti, pfi-
tom jejich vystupy jsou pres uzlové body za-
pojeny na vstupy Fizeného déliCe napéti a
jednak na vstupy pievodniku napétovych G-
rovni, pFficemZ délici komparatory napéti a
Fizeny déli¢ tvofi délici blok. Pro pfedem
definované zmenSeni méreného signalu je
mezi vstupni svorku a délicl blok zapojen
pevny déli¢ napéti. Za Gcelem vyhodnocové-
ni méfenych trovni signélu pemoci poditace
je mezi délici block a mérici blok p¥ipoien a-
nalogo-&islicovy p¥evodnik.

Pfepinani rozsahti a jejich indikace se dé-
je samoc¢inné a zdroveil okamZité, tj. bez ne-
Zadouciho zpoZdéni. To je vyhodné hlavné s
chledem na ¢islicové zpracovéani signdlu po-
¢itaCem. Je moZnost pripojeni analogo-¢isli-
cového prevodniku s rozsahem do 1 V vzhle-
dem k zaji$téni dobré linearity pfevodu. Dal-
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& vyraznou pPednosti je zruSeni mechanic-
kych kontaktl v mé¥icim Fetézci a tim zvy-
eni celkové spolehlivvosti i zjednoduSeni
pii mechanické konstrukci p¥istroje. Je tak
zajistdna ochrana mechanického systému mé-
Fidla a rucicky pied neZddoucim prekyvnu-
tim mimo stupnici p¥i p¥ipojeni na méFené
napéti na nevhodné zvoleném rozsahu.

Pf¥iklad zapojeni stejnosmé&rného voltmetru
s automatickym piepindnim a indikaci roz-
sahfl napét! podle vyndlezu je zndzornén na
piipojeném vykrese, na ném¥

obr. 1 pfedstavuje blokové schéma zapoje-
ni,

obr. 2 a 3 a tab. 1 prakticky pfiklad vyuZi-
ti vyndlezu.

V zapojeni podle obr. 1 je na vstupni svor-
ku U méfeného napéti pFipojen pevny dé&lig
1 napéti. Na jeho vystup je pfipojen Fizeny
déli¢ 3 napéti a alespoinl jeden délici kom-
pardtor 2 aZ 2m spoleéng tvofici blek A. Vy-
stupy z délicich komparéatorit 2 aZ 2n jsou
zapojeny pres uzlové body wi aZ u, na dalsi
vstup fizeného délide 3 napéti a jednak na
vstupy pievodniku 8 napétovych trovni. Na
vystup Fizeného délige 3 je pFipojen analogo-
-8islicovy pFevodnik 6, vyhodnocovaci kom-
pardtory 7 aZ 7n bloku G, ddle mé&Fici zesilo-
vaé 4, na jehoZ vystup je pFipojen mé¥ic na-
péti 5 bloku B. Vystupy dé&licich komparato-
rit 7 aZ 7n jsou p¥es uzlové body t1 aZ t, pfi-
pojeny na dalsi vstupy méFiciho zesilovace
4 a jednak na vstupy pifevodniku 8 napéto-
vych tirovni na jehoZ vystup je pfipojen de-
kodér 9, ktery je propojen s indikaéni jed-
notkou 10 napétovych rozsahf, pfriemZ pfe-
vodnik 8, dekodér 9 a indikacni jednotka 10

tvori blek .. o

Obr. 2 ukazuje praktickd uplatnéni vyndle-

zu jako. stejnosmérného. voltmetru .tj. blek.

kompardtorti napéti, samodinného d#li¢e na-

peéti a méficiho zesilovace. Je zde zahrnuto.i
zabezpefeni méfidla pomoci zkratovaciho

kontaktu relé v okamZiku zapnuti proti. pre-
kyvnuti rudicky méridla mimo. stupnici.

Konkrétni obvodova realizace je provedena
tak, Ze vstupni signdl se pfevadi do neinver-
tujicich vstupli vyhodnocovacich kompara-
tort K 5 a K 6, které maji pfeklapsci hladiny
nastaveny na 1 V a 3 V. Napfiklad u vyhod-
necovaciho komparédtoru K8 napéti je situace
takovd, %e jakmile vstupni napéti pFekroci
3 V, komparéator preklopi a kladnym napétim
spinade T1. Timto zplisobem je realizovan za
pomoci odpors R4, R5, R6 a spinacde T1 délici
pomér napéti pfedstavujici 10dB.

Podobnd konfigurace je u vyhodnocovaci-
ho kompardtoru K5 napéti, ktery je aktivni
pii napéti nad 1 V. Komparatory K4, K3, K2
a K1 reaguji na stejnosmérné napéti 0,3 V,
0,1 V, 30mV a 10mV. Mé&feny signdl je zde
zaveden do invertujicich vstupi, logika pfe-
klapéni je opacnd. Vystupni signél napfiklad
vyhodnocovaciho komparédtoru K1 #di druhy
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spina¢ T2 a méni tak zisk mé¥Ficiho zesilova-
t¢e MZ v poméru odpord R9 ku R7 + RS atd.
Analogicky jsou vyuZily vystupni signaly
kompardtortt K2, K3 a K4. Je zde tedy zfejma

souvislost mezi velikost! méfeného napéti,

d8licim pomérem dglite napéti a ziskem mea-
Ficiho zesilovade. Rufidka méfidla M se tak
stdle nachézi v hornich dvou tfetindach stup-
nice. M&fridlo M je pFipojeno k vystupu meé-
Ficiho zesilovate MZ pies odpory R10, R11
s ohledem na citlivost systému a nastavitel-
nost. Je provedena ochrana ru¢i¢ky mériciho
pFistroje pomoci zkratovaciho kontaktu relé
Re se zpoZdénym piitahem a zrychlenym od-
padem v okamZiku zapnuti a vypnuti napéje-
cich napéti — kontakt a1, tfeti spinac T3 a
relé Re. Vzhledem k moZnosti méFeni koli-
sajicich signald je u kaZdého kompardtoru
zavedena nap&tovd hystereze prekldpé&ni na-
pfiklad u kompardtoru K& — odpor R3. O-
mezi se tak chaotické pFepindni na rozhrani
dvou rozsahll napéti. Referencni napéti je u
zminéného komparatoru zahezpeteno pomo-
ci odpordt R1, R2 p¥imo ze stabilizovaného
napéajectho napéti Uy a podobné& i u zbyva-
jicich komparatord. Kompardtory nap&ti i
msFici zesilovad jsou realizovdny pomoci o-
peracnich zesilovadii. Z vystupli komparato-
ri, napiiklad K1, K3 pfechdzime pfes omezo-
vaci odpory R12, R13 na signdly X1, X3.pro
pfevod napétovych trovni DTL na TTL v néa-
vaznosti na obr. 3. Pfevod trovni je prove-
den pomoci diod napiiklad D2, zenerovych
diod, napifiklad D1 a tranzistorfi napriklad
T4. Vystupni signdly kompardtorli napéti
jsou kodovany pro vstup integrovaného de-
kodéru ID MH 7442 napétovych rozsahdi po-
dle . pravdivostni tabulky tab. 1. Vystup in-
tegrovaného dekodéru ID odpovidajiciho roz-
sahu napéti uzemiiuje pFes omezovaci odpor
ndptiklad R14 katodu svitivé diody D3, kterd

se rozsvitl a tim indikuje pFisluiny rozsah

mgFeného napéti.

Obr. 3 predstavuje blok vyhodnoceni roz-
sahti napéti pomoci integrovaného dekodéru
a svételnych diod.

Jak jiZ plyne z nazvu, uvedené zapojeni .u-
moZiiuje stavbu universdlniho voltmetru s
automatickym pFepindnim a indikaci rozsahfi
napéti, pfedevs§im pro méreni stejnosmérné-
ho napéti a po zatazeni usmériiovace i méfe-
ni napéti st¥idavého. Napétovy rozsah i pocet
rozsahtl je s uréitym omezenim libovolny.
Pri vy3$8im napéti neZ 10 V, eventudlné s o-
hledem na vstupni impedanci vstupniho ze-
silovace méreného napéti se pouZije vstupni
deli¢ napéti. P nejniZ$im rozsahu musime
brat v tvahu Sumové vlastnosti a drift ope-
raéniho zesilovafe v pozici mérictho zesilo-
vade, prvniho stupné usmériiovate nebo
vstupniho zesilovade. Zapoieni ddva piedpo-
klad &islicového zpracovani — prevodu mé-
Feného napéti na &islicovy Gdaj pomoci ana-
logo-¢islicového pFevodniku s rozsahem do
1 V (zajisténi linearity pFevodu].
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Vynélezu lze vyuZit v ndrodnim hospodér-
stvi jak v kusové tak sériové vyrobd kde se

pouZivad pro méfeni el. napéti bé&Znych volt-
metrd.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni stejnosmérného voltmetru s au-
tomatickym piepindnim a indikaci rozsahii
napéti tvofeného z meérictho bloku, vyhod-
nocovaciho bloku a indikaéniho bloku, vy-
znadené tim, Ze na vstupni svorku (U] méie-
ného napéti{ je zapojen minimdiné jeden vy-
hodnocovaci komparéator (7 aZ 7n) vyhodno-
covaciho bloku (C] a jednak méfici zesilo-
vat (4), na jehoZ vystup je pfipojen méfric
napéti (5} meériciho bloku (B]), pfifemZ vy-
stupy vyhodnocovacich kompardtordi (7 aZ
7nj jsou zapojeny pres uzlové body (t1 aZ
t,) na dal3i vstupy mériciho zesilovade (4)
a déale na vstupy pfevodniku (8] napétovych
trovni, na jehoZ vystup je pres dekodér (9)
pFipojena indika¢ni jednotka (10) napéto-
vych rozsahii tvofici spolu indikaéni blok
(D).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznacdené tim,
Ze mezi vstupni svorkou (U) a méfici blok
(B] je zapojen fizeny d&li¢ (3) napéti, na je-
hoZ vstup je pFipojen vstup alespoii jednoho
délictho kompardtoru (2 aZ 2n) napéti, pii-
tom jejich vystupy jsou pfes uzlové body
(ur aZ u,) zapojeny na vstupy ¥Fizeného déli-
¢e (3) napéti a jednak na vstupy pfevodniku
(8) nap&tovych arovni, piitemZ délici kom-
pardtory (2 aZ 2n) napéti a ¥izeny déli¢ (3)
tvori délici blok (A}.

3. Zapojeni podle bodl 1 a 2, vyznacené
tim, Ze mezi vstupni svorku (U) a dé&lici blok
(A) je zapojen pevny déli¢ (1) napéti.

4. Zapojeni podle bodil 1, 2 a 3, vvyznafené
tim, Ze mezi délici blok (A} a mé&fFici blok
(B) je pfipojen analogo-Gislicovy prFevodnik
(6).

4 listy vykresii
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Obr. 3
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