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Miyn tarczowy z automatyczng regulacja szczeliny mielenia

1

Przedmiotem wynalazku jeést miyn tarczowy
z automatyczng regulacjg szczeliny mielenia, uzy-
wany najczeSciej do rozdrabniania surowca widk-
nistego w- procesie wytwarzania papieru oraz ptyt
piléniowych i wiérowych. Rozdrabniany wstepnie
surowiec wibknisty w postaci na przyklad zrebkow,
podawany jest do milyna tarczowego.

NajczeSciej spotykane mlyny tarczowe posiadaja
jedna tarcze mielgcg stalg i jedng ruchomg. Tar-
cza ruchoma wiruje napedzana przez silnik i do-
ciskana jest do tarczy stalej np. hydraulicznie.
Miedzy te tarcze wprowadza sie surowiec wiék-
nisty. Tarcze wyposazone sg w urzeZbione segmen-
ty mielace, ktére sg narzedziem rozdrabniajacym
nadawe.

Stopient rozdrobnienia surowca uzalezniony - jest
od wielkoéci szczeliny mielenia, to jest od odle-
glosci miedzy segmentami mielgcymi tarcz. W zna-
nych mtlynach tarczowych wielkoéé szczeliny mie-
lenia nastawia sie recznie lub mechanicznie ogra-
niczajac sztywnymi zderzakami mozliwo$é przesu-
wania sie tarczy ruchomej w stosunku do tarczy
stalej.

Istnieja takze rozwigzania utrzymywania tarczy
wirujacej lub stalej w ustalonym polozeniu przez
serwomechanizm hydrauliczny. W trakcie pracy
milyna tarczowego segmenty mielgce zuzywaja sie.
Aby zachowaé stale warunki mielenia, konieczne
jest okresowe nastawianie szczeliny mielenia. Okre-
sowo$¢é nastawiania sprawia, ze rozwldkniana masa
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ma zmienne w czasie wlasnosci, a zmiany jako$cio-
we masy w czasie powodujg konieczno_s’ié prowa-
dzenia nadzoru urzgdzenia. - :

W przypadku, gdy do takiego mlyna dostaje sie
element metalowy lub inny twardy przedmiot, co
jest mozliwe nawet przy dokladnym sortowaniu
nadawy, urzadzenie pracuje z chwilowo zwiekszo-
nym poborem mocy a elementy mielace moga ule-
gaé uszkodzeniu.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szych wad mlynéw tarczowych. Cel ten zostal
osiggniety przez opracowanie konstrukcji mtyna
tarczowego z automatyczna regulacja szczeliny mie-
lenia. W, obejmach korpusu mlyna osadzony jest
przesuwnie wspélnie z oprawami lozyskowymi wal,
zakoniczony znajdujaca sie w komorze mielenia
tarcza ruchomas, wspdllpracujaeg z tarcza stalg za-
mocowang sztywno w komorze mielenia. Tarcza
ruchoma dociskana jest przez uklad hydrauliczny,
ktérego tlok osadzony w cylindrze o dwu komo-
rach roboczych polaczony jest sztywno z oprawsg
lozyskowa.

W korpusie znajduje sie gniazdo z réwnoleglymi
do osi walu prowadnicami, w ktérych suwliwie
osadzony jest zawér sterujacy, sprezyscie dociska-
ny do gniazda. Na jednej z opraw tozyska zamo-
cowane sj sztywno dwa zderzaki, lewy i prawy,
obejmujgce zawér sterujacy. Zawoér sterujacy po-
siada korpus, w ktérym znajduje sie cylindryczna
komora zasilajgca wraz z wspélosiowym z ta ko-
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morg gniazdem suwaka zaworu. Komora zasila-
jaca polaczona jest pgzewodem rurowym z hy-
draulicznym ukladem zasilajacym.

W gniezdzie korpusu] zaworu osadzony jest su-
wak, posiadajacy dwa symetfyczne wglebienia,
tworzace z gniazdem ;suwaka dwie komory re-
dukchne znaJdu]ace sie po obydwu stronach ko-
mory zasilajgcej. Prawa komora regulacyjna, po-
Igczona jest przewodem rurowym z lewa komorg
cylindra hydraulicznego, za§ lewa komora regu-
-lacyjna — z prawa komorg — cylindra oraz po-
przez zawér zwrotny z komorg zasilajgcs.

Krawedzie wglebien suwaka tworzg z krawe-
dziami komory zasilajgcej szczeliny regulacyjne.
W komorach regulacyjnych znajduja sie otwory
przelewowe polgczone z wspdlnym kolektorem,
ktory lgczy sie ze zlewem ukladu zasilajgcego. Do
komory lewej podlgczony jest dodatkowo przewod
deprowadzajacy z zaworem zwrotnym.

. Przewody hydrauliczne pedlgczone sa do roz-
dzielacza elektromagnetycznego, sterowanego prze-
lgcznikiem umieszeczonym na korpusie zaworu

a kontaktujgcym ze zderzakiem lewym. Na zawce-

rze sterujagcym 'zabudowany jest mikroskop pro-
jekeyiny, ktérego wskazania powoduje iglica sprze-
zona ze zderzakiem lewym. Na zderzaku prawym
-zainstalowane sa §ruba regulacyjna, wspdéipracu-
jaca z suwakiem zaworu oraz Sruba dociskowa,
ustalajgca jednostronne polozenie korpusu zaworu
wzgledem zderzakéw, a zatem i wzgledem tarczy
mielgcej. Miedzy zderzakiem lewym a korpusem
zaworu sterujacego jest w trakcie normalnej pracy
szczelina o iz;danej wielko$ci.

. Stala odleglo$§¢ pomiedzy tarcza stala a wiru-
jaca, tak zwana szczelina mielenia konieczna jest
dla uzyskania wilaSciwego efektu mielenia. Funk-
cja tej.odleglodci jest ci$nienie panujgce miedzy
tarczami, ktére. dzialajagc na powierzchnie tarczy
ruchomej powoduje wystapienie w wale sity osio-
wej. Sila ta. réwnowazna jest silg wypadkowsg
'wthOrzona w cylindrze hydraulicznym. Roéwno-
waga taka jest konieczna dla uzyskania stalej
“szczeliny mielenia. C"yl_in‘der hydrauliczny posiada
dwie komory, z ktérych komora prawa w . trakcie
'n_orm'alr'lej pracy réwnowazy sume sit — osiowa
na wale oraz sile od ci$nienia w komorze lewej,
N Kai'da' zmiana sily osiowej .na wale powoduje
*wzajemne przemieszczanie suwaka wzgledem kor-
'pusu~ zaworu sterujacego Iub_ ich obydwu wzgle-
"dem korpusu mlyna, skutkiem czego nastepuje
odpowiednia zmiana ci$nien w komorach cylindra
hydrauhcznego doprowadzajaca do rownowagi sit.
"W przypadku wzrostu sily osiowej do wielkosci
'przekraczajacéj maksymalng sile przyjeta dla ukla-
_du hydraulicznego, co. jest charakterystyczne
zwlaszcza dla mielenia obcych twardych cial, naste-
"puje automatyczne odsunigcie tarczy i jej powrét do
'poprzedmego polozema po zgdanym czasie.

- Wynalazek zostanle blizej wyjasniony na rysunku
przedstg&wm;acym schemat urzgdzenia. W obejmach
‘korpusu 1 mlyna osadzone sg przesuwnie oprawy lo-
zyskowe 2 i 3, w ktérych ulozyskowany jest wat 4,

‘zakonhczony tarcza wirujacg 6. Naprzeciw tarczy wi-

rujacej 6 znajduje sie tarcza stala 5, zamocowana do
polgczonej sztywno z korpusem 1 komory mielenia 7.
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Z. korpusem 1 sztywno zwiazany jest cylinder hy-
drauliczny 8, za$ tlok 9 tworzacy z cylindrem 8 dwie
komory ciénieniowe lewa A i prawg B zamocowany
jest do oprawy lozyskowej 2. Na tej oprawie zamo-
cowane sa zderzaki lewy 10 oraz prawy 11, obejmu-
jagce zawor sterujacy. Zawoér ten posiada zamoco-
wany suwliwie w kierunku réwnoleglym do osi
walu 4 w gnieidiie korpusu 1 miyna korpus 12
z suwakiem 13.

Korpus zawiera komore zasilajaca 14 oraz wspol-
osiowo z nig umieszczone gniazde: suwaka 13. Su-
wak 13 posiada wglebienia lewe 15 i prawe 16,
tworzace wraz z gniazdem suwaka 13 komory re-
gulacyjne lewg Y i prawg X. Krawedzie komory
zasilajacej 14 tworza z krawedziami wyglebien 15
i 16 suwaka 13 szczeliny S i Q.

Komory regulacyjne X i Y potaczone s3 wsp6l-
nym kolektorem 17 z przewodem zlewowym 18.
Komora zasilajaca 14 polaczona jest przewodem
rurowym 19 z typowym uktadem zasilania poprzez
rozdzielacz elektromagnetyczny 20. Komora regu-
lacyjna — lewa X polagczona jest z prawa komo-
rag B cylindra hydraulicznego 8 przewodem 21,
za§ prawa komora regulacyjna X polaczona jest
z lewa komorg A cylindra hydraulicznego 8 prze-
wodem 22. Dodatkowo komora Y polaczona Jest
zaworem zwrotnym 23 z przewodem rurowym 19.

Rozdzielacz elektromagnetyczny 20 polgczony jest
takze przewodem 24, na ktérym zabudowany jest
zawér zwrotny 25, z komorg lewa A cylindra hy-
draulicznego 8. Na korpusie 12 zaworu sterujacego
zamocowany jest sztywno mikroprzelacznik 26,
ktérego przycisk 27, sterujacy dziataniem rozdzie-
lacza elektromagnetycznego 20, jest zamocowany
na zderzaku lewym 10. W zderzaku prawym 11

-osadzona jest $ruba regulacyjna 28 wspoétpracujaca

z suwakiem 13 oraz $ruba dociskowa 29, kontak-
tujaca z korpusem 12 zaworu sterujacego. Dla
utrzymania stalego kontaktu suwaka 13 ze Srubg
regulacyjng 28, w gniezdzie suwaka zaworu
umieszczona jest sprezyna 30. Na korpusie 12 za-
woru sterujgcego zabudowana jest podziatka 31
urzadzenia pomiarowego, ktérego igla 32 zamoco-
wana jest do zderzaka lewego 10.

Mtlyn tarczowy miele nadawe, ktérg wprowadza
sie miedzy tarcze stalg 5 a tarcze wirujaca 6. Cis-
nienie mielenia, powstate w wyniku rozdrabniania
nadawy, oddzialywuje na tarcze ruchomg. Miedzy
tarczami jest szczelina, ktérej wielko$é uzalezniona
jest od charakteru i iloSci nadawy. Z wielko$ci
szczeliny wynika wielko§é ci$nienia - mielenia.
Wielko$é szczeliny w trakcie normalnej pracy po-
winna .by¢é warto$cig stalg. Nastawienie wielkoSci
szczeliny przeprowadza sie rozsuwajgc tarcze po
uprzednim doprowadzeniu ich do metalicznego
zwarcia i ustalenia na podzialce 31 punktu pomia-
ru wskazywanego iglg 32. -

Przesuniecie tarczy 6 powodowane jest zmiang
ci$nien w .komorach A i B cylindra hydrauliczne-
go 8, zasilanych poprzez komory regulacyjne tarcz
zaworu sterujgcego. I tak, dla rozsuniecia tarcz
zwieksza sie ci$nienie w komorze lewej A, za$

‘zmniejsza w komorze prawej B cylindra hydrau-

licznego 8. Te zmiany wywolane sg przez wysuw
suwaka 13 z korpusu 12 zaworu sterujgcego, przez
co powodujgc zmniejszenie szczeliny S i zwigk-
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szenie odplywu z komory regulacyjnej ¥, a tym
samym uzyskujgc. spadek ci$nienia w tej komo-
rze, oraz zwiekszenie szczeliny @Q i zmniejszenie
odptywu z komory regulacyjnej X, a tym samym
uzyskujac wzrost ciSnienia w tej komorze, zmienia
si¢ odpowiednio warto§é ci$nien w komorach A
i B cylindra hydraulicznego 8, potaczonych prze-
wodami 21 i 22 z komorami regulacyjnymi X
i Y. Ten wysuw suwaka 13 uzyskuje sie przez po-
krecenie S$ruby regulacyjnej 28, z ktérag kontak-
tuje suwak 13, dociskany sprezyng 30.

W podobny sposéb przeprowadza sie dosuwanie
tarczy wirujacej 6 do tarczy statej 5. Komory re-
gulacyjne X i Y zasilane sg z komory zasilajacej
14, ktéra polgczona jest przewodem 19 z ukladem
pompowym poprzez rozdzielacz elektromagnetycz-

ny 20. W czasie eksploatacji mlyna nastepuje zu--

zycie unozowienia tarcz mielgcych 5 i 6, w wyniku
czego zmniejsza sie sila mielenia.

Ustalenie wzajemnego -jednostronnego polozenia
suwaka 13 wzgledem korpusu 12 $ruba docisko-
wg 29 okrefla minimalng wartosé ci$nienia w ko-
morze B cylindra hydraulicznego 8, réwna war-
toSci poczatkowej. Spadek wielkosci sily mielenia
powoduje zachwianie - réwnowagi sit.
sily od ci$nienia w komorze B przesuwa w lewo
tiok 9 z walem i tarczg ruchoma 6 do chwili wy-
réwnania sit, przesuwajgc jednocze$nie poprzez
oprawe lozyskowa 2 i zderzak prawy 11, korpus
12 zaworu i suwak 13, natomiast zderzak lewy 10
powoduje przesuniecie iglty 32 urzgdzenia pomiaro-
wego. Wszystkie elementy zaworu oraz urzadzenia
pomiarowego nie zmieniajg wzajemnego polozenia
wzgledem siebie, co gwarantuje skuteczno§é utrzy-
mania i kontroli wielko$ci szczeliny.

W przypadku wzrostu sity mielenia, na przyklad
wskutek dostania sie migdzy tarcze elementu twar-
dego nastepuje impuls przesuwu walu w prawo.
To odsuniecie walu wraz z oprawg 2 lozyska i zde-
rzakami umozliwia wysuniecie na skutek dzialania
sprezyny 30 — suwaka 13 z korpusu 12 zaworu
sterujgcego. Nastepuje woéwcezas wzrost cisnienia
w komorze regulacyjnej ¥, a tym samym i w ko-
morze B cylindra hydraulicznego 8, a spadek cis-
nienia w komorze regulacyjnej X oraz w komo-
rze A cylindra 8. Te zmiany ci$nienia moga trwaé
do momentu wyréwnania ci$nien w komorze B
z ci$nieniem ukladu zasilania, przy czym w ko-
morze A woéwecezas ci$nienie spada do zera. Jezeli
w dalszym ciggu sila mielenia ro$nie przekraczajac
wartosé sity od ciSnienia w komorze B, nastepuje

Nadwyzka"

10

15

20

25

30

35

40

45

50

6

dalsze odsuniecie tarczy wraz z walem i oprawa 2
i zderzakami, przy czym nastepuje bezposredni
kontakt zderzaka lewego 10 z korpusem 12 zawo-
ru sterujacego, wywolujacy przesuw tego zaworu
po korpusie 1 miyna.

Jednoczeénie umieszczony na zderzaku lewym
10 przycisk 27 przesterowuje mikroprzetgcznik 26,
przez co nastepuje przestawienie sprzezonego elek-
tryczhie rozdzielacza elektromagnetycznego 20 w
ten sposéb, ze ulega zmianie kierunek przeplywu
w przewodach 24 i 19. W tym przypadku ci$nie-
nie ukladu doprowadzane jest do komory lewej A
cylindra 8 przewodem 4 z zaworem zwrotnym 25,
natomiast ci$nienie w komorze B spada do zera
na skutek polgczenia przewodu 21 przez zawdr
zwrotny 23 z przewodem 19, ktéry 1gczy sie przez
rozdzielacz 20 ze zlewem. Taka zmiana ci$nieh w
ukladzie hydraulicznym powoduje dalsze odsunie-
cie tarczy w prawo.

Po zadanym czasie na skutek dzialania znanego
przekaznika czasowego, umieszczonego w ukladzie
elektrycznym, nastepuje przesterowanie rozdziela-
cza 20 do potozenia pierwotnego i powré6t calego
ukladu do poprzedniego potozenia, przy czym
wszystkie parametry pracy wracajg do warto$ci
z przed zaklécenia pracy elementem twardym. Ta-
ka regulacja zabezpiecza uklad wirujacy przed
zniszczeniem, za$ silnik przed przecigzeniem. Miyn
z cigglg i bezstopniowsg regulacja zapewnia osigg-
niecia stalych parametréw technologicznych zmie-
lonej nadawy.

Zastrzezenie patentowe

Mtyn tarczowy z automatyczng regulacja szcze-
liny mielenia, posiadajgcy tarcze stalg i dociskang
do niej hydraulicznie tarcze ruchomg osadzong na
wale ulozyskowanym w oprawach lozyskowych w
korpusie mlyna znamienny tym, ze posiada zamo-
cowane sztywno do oprawy lozyskowej (2) zderzaki
lewy (10) i prawy (11), miedzy ktoérymi przesuwnie
na korpusie mtyna osadzony jest znany zawor ste-
rujgcy, ktérego suwak (13) ustalany jest jednostron-
nie wzgledem korpusu (12) zaworu  sterujacego,
opierajgcego sie sztywno o zderzak prawy (11), po-
przeZ $rube dociskows (29), przyczym suwak (13)
kontaktuje ze $rubg regulacyjng (28) zamocowang
w zderzaku prawym (11), za§ miedzy korpusem
(12) a zderzakiem lewym (10) jest w czasie nor-
malnej pracy szczelina.
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