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En blanding af herbiciderne napropamid cg butam har vist sig
at udvise synergistiske resultater, iser ved tilforsel til
overfladen for planternes fremkomst eller inkorporering for
séning, og til bekampelse af ukrudt i nzrvarelse af en raps-
froafgrode.
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Den foreliggende opfindelse angar et synergistisk herbicidt
middel indeholdende en blanding af to kendte herbicider,
napropamid og butam, der hver er kendt at vare effektive
til visse formdl, men hvilken kombination har vist sig at

have uventede synergistiske egenskaber.

opfindelsen angdr endvidere en fremgangsméde til bekampelse af
ugnsket plantevakst ved anvendelse af dette middel.

Napropamid, 2-(a-naphthoxy)-N,N-diethylpropionamid

3y 205
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er et i handelen varende herbicid, der sazlges under det regi-
strerede varemazrke Devrinol‘9 og er beskrevet som et herbi-
cid med aktivitet bdde for og efter planternes fremkomst af
jorden, f.eks. i de amerikanske patentskrifter nr. 3.480.671,
3.718.455 og 3.998.880. Disse patentskrifter indeholder ogsa

beskrivelser af fremgangsmdder til fremstilling af denne for-

bindelse.

Butam, N-benzyl-N-isopropylpivalamid

2\

CHZ—E—E—C(CH3)3

er beskrevet f.eks. i de amerikanske patentskrifter nr. 3.707.3¢
og 3.974.218, som indeholder beskrivelser af fremgangsmdder til
dets fremstilling. Forbindelsen er kendt for at vere et ef-
fektivt herbicid fg¢r planternes fremkomst af jorden til bekam-—
pelse af etdrigt grasagtigt ukrudt i visse afgrgder, herunder

sojabgnner, rapsfrg, bomuld og andet.
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Det har nu vist sig, at en blanding af napropamid og butam
indeholdende disse to stoffer i et vagtforhold fra ca. 2:1
£il ca. 1:2,4 har synergistisk virkning til bekzmpelse af
ukrudt i almindelighed og i narvarelse af en rapsfrgafgrgde.
Denne synergistiske virkning udvises isar, ndr blandingen til-
f¢res i mengder fra ca. 0,28 til ca. 1,68 kg/ha af den ene

eller begge forbindelser.

De folgende eksempler viser den synergistiske herbicide reak-

tion af sddanne midler.

Eksempel 1

Vaksthusbedemmelse - behandling af overfladen for planternes
fremkomst.

Dette eksempel demonstrerer den synergistiske reaktion af
kombinationer af napropamid og butam ved kombineret tilfor-
sel til overfladen for planternes fremkomst overfor forskel-
lige ukrudtsplanter, sdet i narvarelse af en rapsfroafgro-

de.

Bakker blev fyldt til en dybde af 7,6 cm med leret sandjord
indeholdende 50 dele pr. million (ppm) af hvert af et fungi-
cid og en 18-18-18 gedning. Rapsfre (Brassica napobrassica)
og seks ukrudtsarter blev sdet i individuelle raekker under
anvendelse af én art pr. rzkke tvars over bakkens bredde.
Froene blev dzkket med jord. De anvendte ukrudtsarter var
etdrig rajgres (Lolium multiflorum), hanesporegras (Echino-
chloa crusgalli), gren ravehale (Setaria viridis), hvidme-
let gdsefod (Chenopodium album), amarant (Amaranthus retro-
flexus) og vild boghvede (Polygonum convolvulus). Freene blev
sdet sdledes, at de gav ca. 20-50 froplanter pr. rzkke efter

fremkomsten af jorden afhangende af planternes storrelse.

Der blev fremstillet midlér til afprevning ved at afveje 20
mg af henholdsvis napropamid og butam og oplese hver portion

i 3 ml acetone, der indeholdt 1% polyoxyethylensorbitanmono-



10

15

20

DK 158536 B

laurat som emulgeringsmiddel. Ople@sningen blev s& sprojtet
ensartet pd jorden i bakken en dag efter sadning af froene

i mengder, der 1& fra 0,28 til 0,56 kg/ha. Efter behandling
blev bakkerne anbragt i et vaksthus ved en temperatur pa 21-29%
og vandet ved sprinkling. To uger efter behandlingen blev

graden af skade eller bekampelse bestemt ved sammenligning

af ubehandlede kontrolplanter af samme alder. Skadebedemmel-

sen efter en skala fra 0 til 100% blev noteret for hver art som
procentisk bekampelse, hvor 0% reprasenterer ingen skade,

og 100% reprasenterer fuldstzndig drabning.

Resultaterne af disse undersegelser er indeholdt i folgende
tabel I. Under overskriften "O" er anfert bedgmmelserne for
forbindelserne som iagttaget. Under overskriften "E" er an-
fort de forventede resultater for kombinationer af de to herbi-
cider baseret pd reaktionen for hvert herbicid alene afledt

af disse data under anvendelse af Limpel's formel, nemlig

XY

E=X+Y—ﬁ0—-

iagttaget procent skade, nar et af herbiciderne an-
vendes alene og

Y = iagttaget procent skade, nar det andet herbicid an-
vendes alene. :

hvor X

Denne formel er indeholdt i artiklen "Weed Control by Dimethyl-
chloroterephthalate Alone and in Certain Combinations", Limpel
m.fl., Proc. NEWCC., bind 16, side 48-53 (1962). Nar det iagt-
tagne resultat oversteg det resultat, som ville vere forven-

tet under anvendelse af denne formel, pavises synergisme.
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Raps-— Etadrig  Hanespo- Rave- Hvidmelet vild

Naprop— fro rajgres regres hale gasefod Amarant boghvede
amid Butam 0 0 E O E O E O E O E O E
0,25 - 0 0 20 0 20 0 0
0,50 - 0 45 65 50 70 50 30

- 0,25 0 20 30 20 10 5 0

- 0,50 0 30 65 20 30 40 0

0,25 0,25 0 50 20 80 44 30 20 65 28 50 5 10

0,25 0,50 0 78 30 90 72 60 20 68 44 40 40 30

0,50 0,25 0 85 56 85 75 78 60 75 73 5552 50 30
Eksempel 2

Markforseg, inkorporering feor saning.

Sprozjtelige oplesninger indeholdende napropamid og butam blev

fremstillet ved at blande et befugteligt pulver indeholdende

ca. 50 vagt% napropamid med et emulgerbart koncentrat inde-

holdende ca. 0,72 kg/liter butam og vand. Oplesningen blev

sprojtet pd forsegsmarklodder forskellige steder i Frankrig,

Vesttyskland og Storbritannien i en m@ngde af 0,75 kg/ha naprop-

amid og 1,44 kg/ha butam. Efter sprejtning blev Jjorden bear-

bejdet for at inkorporere den herbicide blanding og blev sé&

tilsdet med rapsfre. Andre lodder pé& samme lokaliteter blev

behandlet pd& lignende mdde med napropamid og butam alene i

de samme mzngder fer tilsdning, og én lod blev efterladt ube-

handlet som kontrol. Undersogelserne blev udfert i efterdrs-

sesonen.

Frankrig:

Usnsket vegetation, der fremkom i Jjordlodderne,

indbefattede: Selvsadet byg, selvsdet hvede, Alo-

pecurus myosuroides, Matricaria chamomilla, Sina-

pis arvensis, Veronica persica, Veronica hederae-

folia.
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Tyskland: Selvsdet byg, Alopecurus myosuroides, Galium apa-
rine, Lamium amplexicaule, Matricaria chamomilla,

Stellaria media, Viola arvensis.

Storbritannien: Selvsdet byg, Alopecurus myosuroides, Matri-

caria spp., Senecio vulgaris, Stellaria media.

Resultaterne af disse forseg er indeholdt i felgende tabeller
II-IV. Bekampelse af ukrudt og fytotoksisk virkning pa af-

greder blev bestemt ved visuel sammenligning med de ubehand-
lede kontrollodder. I alle tilfzlde resulterer kombinationen
af napropamid og butam i ringe eller ingen skade pa rapsfro-

afgreden.

Synergistiske bekampelsesvirkninger fandtes i Vesttyskland

i selvsdet byg og i Frankrig af Sinapis arvensis. I nogle

af forspgene var bekampelsen af et givet ukrudt med en af

to forbindelser tilstrakkelig hej til, at den ikke gav nogen
effektiv mulighed for forbedring med de tilferte mezngder.
Limpel's formel blev anvendt som ovenfor til bestemmelse af

synergistisk virkning.
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TABEIL IV: STORBRITANNIEN

Forbindelser og Bekempelse, %
mengder Selvsaet  Alopecurus Matricaria  Senecio Stellaria
(kg/ha) byg myosuroides spp. vulgaris media
Napropamid, 0,75 25 74 59 87 54
Butam, 1,44 54 79 14 0 60
Napropamid, 0,75 66 90 66 86 66

+ butam, 1,44

Midler indeholdende de to herbicider napropamid og butam kan
fremstilles pd flere sadvanlige mé&der. Butam er en farveles
olie, er uopleselig i vand, men meget opleselig i ethanol,
benzen og toluen og findes i handelen i form af et emulger-
bart koncentrat. Napropamid er et fast stof og findes i han-
delen i flere former, herunder kornform, befugteligt pulver
og hzldelig (koncentreret vandig suspension). Praparater eller
midler til pafering af de to herbicider i kombination kan
fremstilles f.eks. ved at blande et befugteligt pulver inde-
holdende napropamid (50 vagt%) med et emulgerbart koncentrat
indeholdende butam i vand, for at fremstille en sprejtelig
oplesning. Mengderne af vand, napropamid og butam valges sa-
ledes, at de giver oplgsninger indeholdende det onskede vagt-
forhold mellem napropamid og butam og til tilfersel af den

gnskede mengde.

Alternativt kan et herbicidt middel indeholdende napropamid
og butam fremstilles af de tekniske kvaliteter af herbicider-
ne med passende tilsatninger og derefter blandet med vand

til dannelse af en spreojtelig oplgsning. Et ecksempel pd et

sddant middel er:

Komponent Vagts?
Napropamid, teknisk kvalitet (93% ren) 14,2
Butam, teknisk kvalitet (95% ren) 33,3
1,1,1-trichlorethan 47,6
Overfladeaktive midler 4,9

Total 100,0
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Patentkrzrav

1. Synergistisk herbicidt middel, k endetegnet ved,
at det omfatter en blanding af herbicidt effektive mengder

af napropamid og butam i et vagtforhold mellem ca. 2:1 og

ca. 1:2,4.

2. Middel ifolge krav 1, k end e t egne t ved, at vagt-

forholdet mellem napropamid og butam er ca. 2:1.

3. Middel ifglge krav 1, k end e t egn e t ved, at vagtfor-

holdet mellem napropamid og butam er ca. 1l:1.

4. Middel ifolge krav 1, k ende t e gn e tved, at vegtfor-

holdet mellem napropamid og butam er ca. l:2.

5. Fremgangsmdde til bekzmpelse af uensket vegetation, k e n-
detegnet ved, at et middel ifglge krav 1-4 pafgres

et sted, hvor bekazmpelse gnskes, fgr fremkomst af vegeta-

tionen.

6. Fremgangsmdde ifglge krav 5, k e n detegnet ved,
at midlet pafgres for s&ning af frg af en gnsket afgrgde.

7. Fremgangsmdde ifglge krav 5 eller 6, kendetegnet

ved, at midlet pdfgres i narvarelse af en rapsfrgafgrgde.

8. Fremgangsmdde ifglge krav 5, 6 eller 7, kendeteg-
n e t ved, at midlet tilfgres i en mengde fra ca. 0,28 til
ca. 1,68 kg/ha af napropamid og fra ca. 0,28 til ca. 1,68
kg/ha af butam.
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