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Podstatou vyndlezu je, %e obsahuje
ne jméné Jednu p¥isadu sklotvorného kys-
1i&niku, s vyhodou kyslidniku kiemidité-
ho, hlinitého, slkelickych zemin, kysli%-
niku hote¥natého nebo boritého, nebo
slouZeniny vy¥pelem na tyto kyslidniky
prechézejicf, v to podftaje i prirodni
suroviny, v mnoZstvi 0,2 a% 5 % a nejmé-
né jednu p¥isadu kyslidnfku bizmutitého,
Yelezitého, médnatého, mddného, olovna-
tého, cini¥itého nebe sloudenin vypelem
na pfedchozi kyslidniky prechéze jicd
v mnoZstvi 0,1 a% 1 moldrni procento.
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Vynélez se tfkéd nizkoslinujiciho pevného elektrolytu na bézi kysli¥niku zirkoniZi-
tého s nizkou slinovaci teplotou a prevodovym ¥islem kyslikovyeh iontd 0,99 2% 1,00.

Pevné elektrolyty se slinujf obdobné JakoAjiné druvhy kysli¥nfikové keramiky ne tep-
loty obvykle vy33i neZ 1 700 %G. X tomu jeou t¥eba nékladné pece & na vypel Je nutno
vynalo¥it velké mno¥stvi enmergile. Pevné elektrolyty se prevdind vyuifvaji pii teplotéch
kxolem 1 000 °C. Proto pro vdtiinu aplikaci takto vysokopélené keremické materidly Jsou
nevyufité. Dosevadni pokusy o z{skénf meteridlu s nizkou slinovacl teplotou Jsou sice
Gsp&dné, ale po strénce technické nebo ekonomické ne jsou vyhovujici. Tak kupt. slinové~
nim velmi jemnych surovin, pfipravénych chemickou cestou podle M.J. Bannistera, W.G. Gar-
netta se snifuje teplota vypelu na 1 100 °C, avdak pripreve vyrobkl je nesnadnéd a vyrobe
surovin drshé. Jiny zplsob zeklédajic{ se na prisadéch, tvoficich s kysli¥nikem zirkoni-
¢itym nizkotajici eutektika (nap®. kyslidnik ¥elezity) zase zhorduje prevodové &islo.

Tento nedostatek byl sice odstran¥n zplsobem, pfi ném# Jje elektronovd vodivost
xompenzovéna, avdek i tento zplsob mé technickou nevyhodu v tom, %e i malé nepfesnosti
v priprevé vedou ke zhordeni viestnost{ hmot. Také Fe¥eni podle NSR patentu Z. 2,810.134
(pridat kysli¥nfk hlinity a% do mnozstvi 85 %, &im¥ vzniké keramika slinujici nad .
1 400 °C s dobrymi mechanickymi perasmetry) neni vhodné, nebot hmota mé #patné elektroly-
tické vlastnosti. Slogenf pevného elektrolytu na bdzi oxidu zirkoni¥iténo stabilizované-
ho oxidem vépenatym a oxidem hofelnatym s prfsedou silikétovych taviv v mno¥%stvi do 5 %
podle NSR patentu &. 2,714.558 d4vd velmi pevnou keramiku, slinujici od teplot 1 460 °c.
Tento zplsob p¥ipravy elektrolytd by mohl byt vhodny, aviak vypelovaci teploty kolem
1 460 °C jsou dosti vysoké. Dald{ zvysovéni obsshu silikétového taviva, aby se sni%ile
vypalovaci teplota, neni mo#né; tyto meteridly by m&ly podstatn¥ zhordené elektrické
vliastnosti,

Uvedené nedostatky soufasného stavu techniky odstrahuje nizkoslinujici pevny elek-
trolyt podle vynélezu, jehoZ podstatou je, %e obsshuje ne jméné jednu piisedu sklotvorné-
ho kysli¥niku, s vfhodou kyslignfku k¥emi&itého, hlinitého, selkelickych zemin, kysli¥ni-
ku hofednatého nebo boritého nebo sloudeniny vypalem ne tyto kysli¥niky prechdze jici,

v to potitaje i pi#irodni suroviny v mnozatvi 0,2 e 5 % a nejmén& jednu pFisedu kyslid-
niku bizmutitého, Zelezitého, m&dnatého, médného, olovnetého, cini¥itého nebo sloudenin
vypelem na piedchozi kysliéniky ptechéze jici v mnozstvi 0,1 aZ 1 molérni procento.

Vyhodou vynélezu Je nizkd slinoveci teplota - kolem 1 260 °%C - az toho vyplyvejict
ekonomické vyhody. Vyndlez Je zeloZen na vyutiti poznatkd teorie slinovéni polykrysta—
1ické kyslidnikové keramiky. Divodem ridzné rychlosti slinovéni je rozdilné d4fuse ionti
14tku sklddajicich. Iontovéd difuze se 1i5f podle velikosti iontd a sméru prenosu. Nejhi-
¥e se pohybuji velké ionty a vicevalentnf., Obvykle nejpomelejdi difuznf pohyb maj{ kys-
1ikové ionty. Ty v zirkoniéité xeramice stabilizovené piisademi heterovelentnich kyslié-
nikd se pehybujf p¥i 1 000 % dosti snedno (difusni koeficient Jje 7.10 -8 o n2/s). Pro
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pfenos iontd je vyhodné, utvdfi-li se na povrchu zrn tenkd sklovitd vrstva. Je v3ak
dileZité, aby se ionty napi. Zn4+ do této sklovité vrstvy snedno dostévaly. Podle vyné~
lezu se do hmot prid4 melé mno%stvi lé4tky, které mohou s kyslidnfikem zirkoniditym reago-
vat a pfivést Zr4 do taveniny. Tim se zvys{ transport zirkoni&itych iontd a podstatnd
usnadni slinovénf. Jako sklotvorné 1&tky jsou vhodné kupf. kysli&nik kfemiéity, kyslig~
nik hlinity, kysli¥nifk alkelické zeminy a kysli¥nifk hofelnaty. NenI mo¥né priddvat alka-
lie, protoZe ty i po ztuhnutf skloviny umo¥hujf iontovou vodivost alkalickymi ionty.
Neni moZné piriddvat ani takové létky, které mohou vyvoldvat elektronovou nebo dérovou
vodivost, kup¥. Fe, Ni, Co, Cr apod. Jako p¥isady se voli obvykle 14tky ve formé kyslid-
nikd, nebo lépe 1l4tky v takové form&, které se teplem vypalu rozklédeji na reaktivni
kysli¥niky. To znamensd, %e je vyhodné pridsdvat kupf. hlinfk ve form& siranu nebo chlori-
du. Je té% moZné sklotvorné létky pridévat bud ve forms jemné mletého skla, nebo i Jako
piirodni meteridly bez obsshu 8kodlivych nedistot. Jako létku rozpoudté jici kysliénik
zirkonidity Jje mo¥né pf?dévat ty kysliéniky, které s nim tvoid{ nizkotaviteln& eutektika
s vysokym obseshem kyslidniku zirkoniditého. Tato piisada md za el udr¥ovat v tavening
vidy dostate¥né mnoZstvi Zr4+-iont&, aby pfenos z mist, kde se zrna kysli&nfku zirkbni-
gitého rozpoustdjf, do mist, kde se zirkoni¥ité ionty‘Zr4+.vylu5uji, p¥i teplotd slino-
véni prob&hl s dostatednou rychlosti. Vybér tohoto piidafku Je dosti nesnadny. Priseda
nemd zvy3ovat elektronovou nebo'dérovou vodivost, ani%¥ by byla potfebnsg kompenzace, nemé
byt t&kavd a md plsobit pFi nizkych teplotéch. Bylo uvaZovéno o p¥fsaddch kyslidnfku
bizmutitého, Zelezitého, m&dnatého, olovnatého, cini¥itého apod. Z nich se osvEd¥il ne j=-
vice kyslidnik bizmutity. Aby difuze mohle po povrchu dobfe probfhat, je nutné, aby po-
vreh krystald byl pokryt'tenkou, aviak ceikem souvislou vrstvou skloviny. Tloud¥ka vrst-
vy skloviny by m&la bft od 0,001 do 0,1 pm. Optiméln& by m¥la byt silnd asi 0,01 a%
0,02¢pm. P#i velikostl zrn definované mérnym povrchem 2 m2/g by pii{sede m3la tvorit 2 a¥
3 %. Presné mno%stvi zévisf{ od m&rné hmotnosti vznikajfcf taveniny. V&t3f mnoZstv{ sni-
Zuje elektrickou vodivost pevného elektrolytu, ni%3f mnoZstv{i zvySuje teplotu vy¥palu.
Pr{sada umozﬁﬁjici rozpoudténi zirkoni&itych iontd zrd+ se piidévé v podstatnd mendim
mno¥stvi., Toto mno¥stvi se »idd rovnovéhou mezi zirkoniditymi lonty v taveniné, vyludu=
Jicimi se ionty aionty, které se rozpoudtéji. Rozsah piidévaného mno¥stv{ Je od 0,05 do
1 molédrntho %. Optimdlnf mnoZstv{ p¥fsady kysli¥niku bizmutitého je mezi 0,2 a% 0,7 mo-
lérntho %.

Tento zpldsob slinovéni zirkoniditgch pevnych elektrolytd nenf ovlivndn pi{davky
umo¥nujfetmi kyslikovou iontovou vodivost. Je moZné pouZivat elektrolyty stabilizované
p¥isedou kysli¥nfkd vépenatého, hofeénatéhb, yttritého, skanditého a vzdenfeh zemin
2v145t& nebo v kombinaci. P¥i pouZitf uvedenych dvou sloZek, Jjedné tvorfci skelnou vrst-
vu na krystalech stabilizovaného kyslidnfku zirkoni¥itého a druhé usnsdnujfef rozpoudté~
ni bylo dosafeno minimdlni ‘teploty vypalu 1 260 °C, pFi které hmoty m&ly ji% nulovou

nasékavost.
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Uvedeny vynédlez bude blife objasn¥n a vysvétlen na nésledujicich piikladech mo¥ného
provedend:

P¥{klad 1

SloZeni hmoty:

(2r0,) g7 (Ca0)g 12(BL;03)0 o5 * 2 % smésl

66 % S10, + 3,4 % A1203

Navé¥ené slotky se spolelnd mlely za sucha na velikost m&rného povrchu 2 mz/g. Zkudebni
vzorky se vytvérely suchyin 1isovénim, teplota v¥palu v elektrické peci 1 300 °C. Pre-
vodové &{slo pri 800 °C

t02 =1, mérny odporb =5,5 . 103 ohm, cm.

P¥ikled 2

_Slo%eni hmoty:
(Zr02)0’82 (030)0,125(M80)0’05 (51203)0’005 # 2 % kaolinu

Te chnologicky postup byl stejny jeko v pFikled® 1. Teplota vypalu byla 1 270 °c. Prevo-
dové &fslo pri 800 °C
t02 =1, m3rny odpor = 3,8 . :I.O3 ohm, cm.

PREDMET YINALEGZU

Nizkoslinujici pevny elektrolyt na b4zi kysli¥niku zirkoni¥itého s heterovalentni-
mi stabilizétory a nizkou slinovaci teplotou vyznad&eny fim, %¥e obsshuje ne jméné jednu
prisadu sklotvorného kysli&niku, s vyhodou kysli¥niku k¥emiditého, kyslignfku hlinité-
ho, kysli¥nfku alkelickych zemin, kyelié'niku horednatého, nebo kysli¥niku boritého
nebo sloudeniny vypalem na tyto kysli¥niky ptechézejici v mno%stwi 0,2 8% 5 % & nej-
mén¥ jednu p¥fsadu kysliniku bizmutitého, kysli¥niku Zelezitého, kysliéniku n&dnatého,
kyslisniku mddného, kysli¥niku olovnatého, kysli¥niku cini¥itého .nebo sloudenin vypa-
lem na piedchozf kysligniky prechéze jicf v mno¥stvi 0,1 aZ 1 molérni procento.

Vytiskly Moravské tiskafské zavody, Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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