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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und die
Vorrichtung zur Behandlung von Schiittgiitern in
elektrostatisch stabilisierter Wirbelschicht zur
Verhinderung des Staubaustritts beispielsweise aus
Anlagen zur Wirbelschichtgranuliertrocknung. Ziel und
Aufgabe der Erfindung ist es, Wirbelschichten durch ein
elektrisches Feld so zu beeinflussen, daR der Austrag des
Staubes aus der Schicht weitgehend verhindert wird und
gleichzeitig Gas-Feststoff-Reaktionen ermdglicht werden.
ErfindungsgemaR wird dieses dadurch erreicht, daf der in
der Wirbelschicht fluidisierte Feststoff durch das Anlegen
von Hochspannung mittels Elektroden elektrostatisch
stabilisiert wird. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Verfahreh zur Behandlung von fluidisierten Schiittgiitern in der Wirbelschicht und Verhinderung
des Staubaustrages sowie Beeinflussung von Gas-Feststoff-Reaktionen durch Aufbau eines
elektrischen Feldes, dadurch gekennzeichnet, daR der in der Wirbelschicht fluidisierte Feststoff
durch das Anlegen von Hochspannung mittels Elektroden elektrostatisch stabilisiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad die aus dem elektrischen Feld auf die
Partikel wirkende Kraft so einstellbar ist, da samtliche Relativbewegungen der Teilchen in der
Schicht unterbunden werden und somit ein quasistationarer Zustand erreicht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Feldstérke periodisch so
verinderbar ist, daR Phasen aer vélligen Stabilisierung — keine Partikelbewegung —und Phasen
einer Restbewegungsfreiheit erzeugt werden und damit eine quasikontinuierliche Bewegung der
Partikeln erreicht wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal in der stabilisierten Schicht eine
elektrostatisch initialisierte bzw. beschleunigte chemische Reaktion abléauft.

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da® durch gesteuerte Zufuhr von
Wirmeenergie der quasigesinterte Zustand der vollstandig stabilisierten Schicht in einen echt
gesinterten Zustand tiberfihrbar ist.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 in der lektrostatisch stabilisierten
Schicht Adsorptionsprozesse beschleunigt werden.

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal? insbesondere pneumatisch
forderbare und schwer oder nicht fluidisierbare Giiter in der stabilisierten Schicht durch
Wirmezufuhr getrocknet werden, wobei der TrocknungsprozeR durch das elektrische Feld
intensiviertwird.

8. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, dall Oberflachenreaktionen durch
die gesicherten Teilchenabstande an den gesamten Teilchenoberflédchen ablaufen kdnnen.

9. Vorrichtung zur Benandlung von fluidisierten Schiittgttern in der Wirbelschicht nach Anspruch 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Wirbelschichtappar=: (1) liber einem geerdeten
Siebboden (2) und annédhernd parallel zu diesem Aufiadeelektroden (3), beispielsweise
Koronaelektroden, angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Wirbelschicht
Elektroden angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und die Vorrichtung zur Behandlung von Schiittgiitern in elektrostatisch stabilisierter
Wirbelschicht zur Verhinderung des Staubaustritts beispielsweise aus Anlagen zur Wirbelschichtgranuliertrocknung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Esist bekannt, dalt eine Vielzah! von Unit Operations, wie z. B. Gas-Feststoff-Reaktionen, Adsorptionsprozesse, Sintern von
Feststoffen und die Trocknung von Faststoffen in der Wirbelschi~ht, durchgefithrt werden. Weiterhin ist bekannt, daB bei
Produkten im bestimmten GroRenbereich in der Regel die Chargeniahrweise zur Anwendung komint.

Alle ciese Operationen werden jedoch von wirbelschichttypischen Mingeln begleitet. Diese Mangel! sind der Abrieb des Gutesin
der Schicht, der Austrag des Feinkorns und der durch den Impulsaustausct verursachte Partikelaustrag aus der Schicht.
Waeiterhin kdnnen bestimmte Reaktionen, wie z.B. die trockene Veresterung von OH-gruppenhaltigen Feststoffen, nur schwer
durchgefihrt werden. Das Sintern von Feststoffen in der Wirbelschicht wird aufgrund der vorhandenen Relativbewegung der
Partikel zueinander nur sporadisch genutat.

Ziel der Evfindung
Das Ziol der Erfindung besteht darin, den Staubaustrag aus der Wirbelschicht weitgehend zu verhindern, Gas-Feststoff-

Reaktionen, Adsorptionsprozesse und die Trocknung zu intensivieren sowie das Sintern von Feststoffen mit definiertem hold-up
zu ermdglichen.



-2- 277401

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung zu 16sen ist, besteht darin, die Wirbelschicht durch ein elektrisches Feld so zu
beeinflussen, daR der Austrag des Staubes aus der Schicht weitgehend verhinde t wird und gleichzeitig Gas-Feststoff-
Reaktionen sowie das Sintern von Feststoffen ermdglicht werden.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB in der Wirbelschicht ein elektrisches Feld erzeugt wird, in dem
oberhalb der Schicht Hochspannungselektroden, beispielsweise Koronaglektrodin, angeordnet werden und der Wirbelboden
des Wirbelschichtapparates als Gegenelektrode verwendet wird.

Dadurch bzw. durch andere in der Wirbelschicht angeordnete Elektroden wird bei Anlegen von Hochspannung an die
Aufladeelektroden der in der Wirbelschicht fluidisierte Feststoff elekirostatisch stabilisiert.

Wird die Wirbelgeschwindigkeit in die Nihe des Wirbelpunktas gelegt und Koronaentladung senkrecht zur Schichtoberflache
realisie, so ist der Staubaustrag aus der Schicht in Abhangigkeit von der anliegenden Feldstarke beherrschbar. Gleichzeitig
wird die Homogenitat der Schicht verbessert. Wird die aus dem elektrischen Feld auf die Teilchen wirkende Kraft gleich der
Summe aus Reibungs- und Auftriebskraft eingestellt, so werden samtliche Relativbewegungen zwischen den Teilchen
unterbunden. In diesem Zustand wird kein Staub aus der Schicht ausgetragen.

Der Warmeiibergang unter den Bedingungen eines starken elektrischen Feldes wird verbessert. Demzufolge werden gleichzeitig
die ohnehin schon guten Wirmeiibertragungsbedingungen in der Schicht weiter geférdert. Das gleiche Verhalten tritt bei
Adsorptionsprozessen auf.

Die bei der Koronaentladung emitierte Energie reicht aus, um die Radikalbildung bei Gasen auszuldsen. Somit sind
unterschiedliche Gas-Feststoff-Reaktionen initialisierbar.

Im Zustand der vélligen Aufhebung aller Relativbewegungen der Partikel bleibt jedoch der erreichte hold-up erhalten. Dam't ist
es moglich, pulverformige Stoffe zu sintern und gleichzeitig eine wesentlich gréBere innere Gberflache zu erhalten.

Waiterhir -vird bei pulverformigen Produkten fiir die Dauer der Produktbehandlung ein hold-up erzielt, der wesentlichgroRer als
der des Festbettes und kleiner eins ist.

Ausfihrungsbeispiel

Nachfolgend sind das Verfahren und die Vorrichtung am Beispiel einer trockenen Veresterung beschrieben. Die
erfindungsgemaRe Yorrichtung ist dazu anhand einer Zeichnung dargestelit. Hierbei zeigen:

Fig.1: die schematische Darstellung eines Wirbelschichtapparates;
Fig.2: den Schnitt A—A nach Fig.1.

Die erfindungsgeméRe Vorrichtung besteht aus einem Wirbelschichtapparat 1, bei welchem insbesondere der Loch- oder
Siebboden 2 aus einem metallischen, korrosionstragen Werkstoff gefertigt und nach Einbau in den Wirbelschichtapparat
geerdet ist. Uber diesem Siebboden sind in einer vorbestimmten Héhe parallel die Koronaelektroden 3 angeordnet. Der Apparat
hat die Gestalt einer Rinne. Zum Stoffeintrag 4 bzw. zum Produktaustrag 6 sind in den jeweiligen Leitungen Zellenradschleusen8
angeordnet.

Das zv-behandelnde, beispielsweise OH-gruppenhaitige Gut wird in den Wirbelschichtapparat eingetragen und unter dem
Einflug des starken elektrischen Feldes — Koronaentladung ist realisiert - in der Wirbelschicht stabilisiert. Durch periodische
Anderung der Feldstarke werden Phasen der vollstandig stabilisierten Schicht - kein Staubaustrag — und Phasen einer
Restbewegungsfreiheit — minimierter Staubaustrag, Produktdurchmischung, Produktaustrag — erreicht.

Als Fluidisierungsmedium vorzugsweise in einer Kreislauffahrweise wird ein Gber den Gaseintritt5 eingetragenes Stickstoff-HCI-
Gemisch verwendet.

Durch die stindig ablaufende Koronaentladung (Bewegung von energiereichen Elektroden durch die Schicht hindurch) wird das
im Fluidisierungsmedium mitgefiihrte HCl zur Radikalbildung angeregt. Damit kann eine rasche Veresterung der OH-Gruppen
eriolgen. Gleichzeitig wird das entstehende Reaktionswasser mit dem Fluidisierungsmedium tiber den Gasaustritt 7 aus der
Reaktionszone —stabilisierte Schicht-entfernt, wodurch das Gleichgewicht der Reaktion zu den Reaktionsprodukten verschoben
wird.



Fig. 2
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