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Stal austenityczna chromowo-niklowo-manganowa
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Przedmiotem wynalazku jest stal austenit\czna chro¬
mów o-niklowo-manganowa 7 dodatkiem molibdenu.
azotu i boru, o żaroodporności do 750CC. przeznaczona
na rury, odkuwki i blachy w energetyce oraz przemyśle
chemicznym.

W znormalizowanych stalach żarowytrzymałych
austenitycznych zawartość głównych dodatków stopo¬
wych — chromu i niklu, waha się w szerokich granicach i
najczęściej odpowiada relacji Cr(Ni= 18/8, 18/10.
17/13, 16,5/16,5, 20/20, 25/20, i 20/35.

Inną, często stosowaną stalą żarowytrzymałą jest stal
ferrytyesna, chromowo-rnolibdenowo-wanadowa o za¬
wartości 12% Cr, 1,5% Mo, 0,3% V, niekiedy z dodat¬
kiem wolframu w ilości 0.4 do 0,6%.

Zarówno stale grupy austenitycznej jak i stale ferryty-
czne wykazują wiele cech ujemnych, ograniczających
zakres ich stosowania w przemyśle energetycznym i che¬
micznym. Wadą znanych stali austenitycznych jest ich
skłonność do korozji naprężeniowej, co w przypadku
nawet znikomych ilości jonów chloru w wodzie kotłowej
prowadzi do awarii kotłów. Niebezpieczna jest też
korozja wżerowa, występująca przy obecności alkalii w
popiołach paliw stałych, szczególnie węgli brunatnych.

Względy ekonomiczne przemawiają za potrzebą stoso¬
wania w przemyśle stali o niższej zawartości drogiego
niklu.

Stale ferrytyczne z wanadem mimo znacznej wytrzy¬
małości na pełzanie, nie mogą być stosowane przy tempe¬
raturach powyżej 600°C. W stali martenzytycznej,
chromowo-molibdenowo-wanadowej występują pęknię¬

cia spawalnicze i eksploatacyjne w strefach przyspoino¬
wych, a sam proces spawania jest złożom, wskutek
znacznej zawartości delta ferrytu.

Stale te charakteryzują się dużymi oporami plasty¬
cznymi, utrudniającymi wytwarzanie rur oraz ich dalsz>
przerób.

W opracowanej stali, część drogiego niklu zastąpiona
jest znacznie tańszym manganem i azotem. Żarowy trz\-
małość, w stosunku do znanych stali, chromowo-
niklowo-manganowych podniesiono przez wprowadze¬
nie molibdenu w ilości 2-2,5% orazazotu w ilości 0.08 do
0,2%, który dodatkowo zwiększa stabilność austenitu.
Zwiększenie plastyczności i ciągliwości stali uzyskano,
wprowadzając bor w ilości do 0,006% natomiast zwięk¬
szenie odporności na korozję przez ograniczenie zawar¬
tości węgla do 0,04%. Molibden i azot poprawiają
również ciągliwość stali po pełzaniu.

Stal według wynalazku zawiera wagowo: maksimum
0,04% C, 0,2-0.7% Si, 8,0-9,0% Mn, 16,0-18,0% Cr,
4,0-5,0% Ni, 2,0-2,5% Mo, N2 w ilości 0,08 do 0.20%,
BnuX + 0,006%, reszta Fe. Zawartość szkodliwych domie¬
szek P i S ograniczono odpow iednio do 0,025% i 0,020%.

Przykład. Pręty kute z wytopu stali o składzie che¬
micznym: 0,04% C, 0,45% Si, 8,3% Mn, 16,4' \ Cr. 4.9%
Ni, 2,i% Mo, 0,12% N, 0,005% B. 0,019%P. 0.017% S,
reszta Fe, posiadały następujące własności mechaniczne:

Wytrzymałość na rozciąganie Rm=700MPa,
granica plastyczności Re = 260MPa,
wydłużenie As = 49%.
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Zastrzeżenie paienu. w e

Stal austenityczna chromowo-niklowo-manganowa /
dodatkiem molibdenu i boru. żarów yirzy mała i żarood¬
porna do temperatury 750 C. /awieraiąca wagowo
maksimum 0.04cr węgla. 0.2-0.^ \ kr/emu. 8.0-9.OŚ'

manganu, 16.0-1 S.lFc chromu. 4.0-5.0Ś niklu. 0.08-
0.20ć7c azotu, szkodliwe domieszki siarki > tostom po
maksimum 0.020Ś i 0,025rr, reszta żelazo, znamienna

tym, że zawiera wagowo molibdenu 2,0-2.5 ( i boru do
().(K)6r;.
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