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Jedno z najwazniejszych zagadnien, ja-
kie ma byé¢ rozwigzane w dziedzinie tele-
wizji, jest wytwarzanie w odbiorniku obra-
zu o dostatecznie duzych wymiarach, wiel-
kiej liczbie szczegoétéw i duzej jasnosci.
Najwigksza jasno$¢, jaka mozna nadaé e-
lementowi powierzchni obrazu, jest ogra-
niczona, a w obrazie dostatecznie szczegé-
fowym liczba takich elementéw powierzch-
ni musi byé z koniecznosci wielka, Kazdy
element powierzchni jest o$wietlany z cze¢-
stotliwoscig nie wywolujaca migotania, to
zZnaczy przynajmniej 15 razy na sekunde,
wobec czego okres czasu, podczas ktérego
kazdy element powierzchni jest oswietlony,

jest oczywiscie bardzo maly, gdy stosuje
si¢ tylko jedna wigzke odtwarzajaca.
Trudno$é te mozna pokomaé, stosujac
wigksza liczbe wiazek odtwarzajacych, ale
poniewaz dotychczas kazda z tych wigzek
wymagala stosowania oddzielnego toru
transmisyjnego, przeto nie mozna bylo bar-
dzo zwigkszaé liczby tych wigzek.
Wrynalazek niniejszy ma na celu poda-
nie sposobu nadawania i odbioru telewizyj-
nego, umozliwiajacego osiagniecie duzej ja-
sno$ci odtworzonego obrazu z zachowaniem
waskiego pasma czestotliwosci, niezbedne-
go do przekazywania obrazéw. '
Wedtug wynalazku stosuje si¢ sposob



tiadawaria telewizyjnego, wedlug ktérego
pewna liczba jednakowych otworéw roz-
kladajacych rozklada jednoczesnie calogé
przedmiotu, przy czym sposob ten jest zna-
mienny tym, ze prady obrazkowe, uzyskane
z poszczegélnych otworéw rozbiorczych, 13-
czy si¢ ze soba w prad wielofazowy, ktére-
go kaida faza jest przesylana wzdluz od-
dzielnego toru, przy czym liczba tych to-
réw jest mniejsza, niz liczba otworéw roz-
ktadajacych,

"~ Sposéb odbioru telemzy;nego wedlug
wynalazku polega na rozdziale otrzymane-
go pradu wielofazowego na szereg pradow
obrazowych, z ktérych kazdy rozrzadza
nat¢zeniem jednej wigzki $wiatla, przy
czym wszystkie te wiazki skladaja jedno-
czesnie calosé obrazu na ekranie odbior-
czym.

Rysunek przedstawia przyklad wyko-
hania wynalazku, przy czym fig. 1 — 4 sa
to szkice wyjasniajace istote wynalazku,
fig, 5 przedstawia schematycznie widok
czeSci nadajnika, dzialajacego sposobem

nadawania wedlug wynalazku, fig. 6 — 9 —

pomocnicze schematy, wyjasniajace istote
wynalazku, fig, 10 — schemat uktadu prze-
sylania sposobem wedlug wynalazku, fig.
11 — uklad polaczeri, wyjasniajacy w jaki
spos6b mozna zmniejszyé liczbe toréw, po-
trzebnych do przesylania, fig. 12 — uklad
polaczeni odmiany nadajnika; do nadawania
sposobem wedlug wynalazku, fig. 13 — u-
klad potaczer odbiornika, przystosowane-
go do odbioru transmisyj z nadajnika we-
dlug fig. 12, fig. 14 i 15 przedstawiaja wi-
dok z przodu i z tylu rozdzielnika elektro-
statycznego, zastosowanego do tych ukla-
déw, a fig. 16 — uklad polaczeri do prze-

twarzania pradu dwufa.zowego na prqd je-

dnofazowy.
Wyrazistos¢ obrazu zalezy od liczby

wierszy i im wigksza jest ta liczba, tym do-
skonalsza jest wyrazistos¢ odtworzonego

obrazu, W kierunku prostopadtym do:wier-

sZy SZCzegéfy zlewaiat sie. ieieli sa mnie‘f-
sze od szerokosci wiersza, a zatem zZaden
szczeg6l odtworzonego obrazu nie powinien
by¢ mniejszy od szerokosci wiersza. Szcze-
goty moga zajmowaé tylko tyle polozern w
kierunku prostopadtym do wierszy, ile jest
wierszy, i oczywiscie odleglos¢ pomiedzy
kazdymi dwoma przyleglymi polozeniami
w tym kierunku jest réwna wysokosci
wiersza.

Biorac pod uwage sygnaly obrazowe,
mozna obraz przed przesylaniem traktowaé
tak, jak gdyby skladat si¢ z pewnej liczby
wierszy (fig. 1 przedstaw1a wlasnie taki
obraz), przy czym tylko jeden szczegol jest
uwidoczniony, a mianowicie pasmo prosto-
padle do wierszy, co juz wystarcza dla zro-
zumienia sposobu nadawania wedlug wy-
nalazku.

Poniewaz trudno jest graficznie zbadaé
ruch, rozkladanie itd. obrazu wedlug fig. 1,
przeto utworzony zostal stychograi tego
obrazu (patrz patent brytyjski nr 328 286)
na fig. 2.

Przy rozkladaniu stychografu wykony-
wa si¢ jedynie ruch okresowy pomiedzy
otworem obrazowym i stychografem w
kierunku podtuznym stychografu. Dla u-
tatwienia opisu mozna uwazaé, ze stycho-
graf jest umieszczony na powierzchni cy-
lindrycznej, przy czym koniec a przylega
do korica z, jak uwidoczniono na fig. 3.
Mozna sobie wobec tego wyobrazié, ze sty-
chograf jest rozkladany przez otwér, obra-
cajacy sie bez przerwy, np. w kierunku
strzalki, Oczywiscie nalezy zaznaczyé, ze
stosowanie takiego sposobu rozkladania,
aczkolwiek dogodne dla wyjasnienia, w
praktyce nie jest konieczne.

Przyjmujac, ze obraz ma byé rozlozo-
ny catkowicie w czasie ¢ sekund, fatwo do-
wie$é, ze otwor obiega z szybkoscia /¢ ob-
rotéw na sekunde. Poniewaz rozkladanie
powtarza si¢, wiec gdy obraz jest nieru-
chomy, to prad wytworzony w umieszczo-
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nym za otwdrém ogniwie fotoelektrycziym
moze byé wyrazony szeregiem Fouriera o
czestotliwosci podstawowej 1/f.

Gdy otwér pojedynczy zostanie zasta-
piony pewnga liczba réwnomiernie rozmie-
szczonych otworéw, oznaczonych literami
A B CDEVFGHIJ K (lig. 4), to
kazdy otwor wywota identyczne prady, wy-
razone szeregami Fouriera, lecz kazdy sze-
reg bedzie przesunigty w czasie wzgledem
innych. Przesunigcie fazowe bedzie wyno-

sié radianow dla czestotliwoséci pod-

stawowej, 4—; dla drugiéi harmonicznej

2
i %ﬂdla n-nej harmonicznej, gdzie N
jest liczbg otworow.

Zaklada sig, ze szczegél obrazu porusza
si¢ wzdluz wierszy obrazu na fig. 1 z szyb--
koscia jednostajng, co jest réwnowazne z
przesuwaniem si¢ szczegélu od a do z
wzdluz stychografu wedtug fig. 3. Jezeli
szczegol obrazu porusza sig¢ z szybkoscig
1/S obrotéw na sekundeg w kierunku strzal-
ki na fig. 3, to przy jednym otworze szyb-
ko$¢ wzgledna pomiedzy otworem i poru-
szajacym sie szczegolem obrazu deZle
wyn0s16 L — ? obrotéow na sekunde, a
odstep czasu pomiedzy l\olejnymm rozkla-
daniami szczeg6lu obrazu wyniesie §Sil se-.

kund. Jezeli szczegol przesuwa sie w kie-.
runku odwrotnym, to odstep czasu pomie-

dzy ro'zkladaniamiv wyniesie SS t{sekund.‘

Gdy otworéw jest N, to odstepy wyniosg
St i S . Czgstotli-
N (S—t) N (S+D)

wo$¢ podstawowa rozkladania tego szcze-

odpowxedmo

éélu wyniesie odpowiednio % —-% araz

%..—1— é niezaleznie od liciby otwordw, ale
przesunigcie fazowe pradéow dla réznych
otworéw bedzie to samo, co i dla obrazu

-~

nieruchomego, a mianowicie

Ruch szczegélu obrazu, prostopadly do
wierszy, wywoluje modulacj¢ jednej lub
kilku czestotliwosci skladowych sygnatéw
dla nieruchomych czgsci obrazu. Katy fa-
zowe pomiedzy sygnalami dwéch otwo-
réw sg wobec tego te same dla czestotliwo-
$ci wsteg bocznych, wytworzonych przez
modulacje, co i dla podstawowe] harmo--
nicznej sygnatéw dla nieruchomych czesc
obrazu.

Przekatny ruch szczegétu obrazu po-
siada skladowa wzdluz wierszy o tej samej

szybkosci % i wobec tego czestotliwosé

podstawowa sygnalow, przedstawiajacych
S—1t
t.S

okres6w na sekunde, a skla-

szczegol obrazu ruchomy, wynosi

albo S+

dowa ruchu prostopadiego do wierszy wy-
raza si¢ jako modulacja jednej lub kilku.
czestotliwosci sygnalow, posiadajacych ja-

—1 albo

ko podstawowsa czestotliwosé

S+t
t.S

Wszystkie te zmiany w obrazie, pomija-
jac ruch obrazu, muszg byé zmianami na-
tezenia .calosci albo czeéci obrazéw i wo-.
bec tego ujawniajg si¢ jako modulacja ca-
fosci lub czesci sygnatow albo ich sklado-
wych czestotliwosci.

Kazdy obraz, bedacy w ruchu niejedno-
stajnym, bedzie wobec tego wytwarzal syg-
naly, ktére skladajg sie z pewnej liczby
szeregow Fouriera, a podstawowe czesto-
tliwosci wyniosa

okreséw na sekunde.

Sa+t Sb4t Sc+t  Sm—t

t' t.Sa’ t.Sb' t.Sc " t.Sm

1 Sa—t Sb—t Sc—t Sm—t
lub

t.Sa’' t.Sb' t.S¢  t.Sm’



.1 1 1 1
gdzie Sa’ S Sc " Sm
stawiaja rézne skladowe szybkosci ruchu
w kierunku wierszy, W poszczegélnych
chwilach czasu miedzy fazami tych podsta-
wowych czestotliwosci istnieje pewien
zwigzek, amplitudy zasé ich sa od siebie
niezalezne. Kazda podstawowa czestotli-

066 ma szereg harmonmicznych o fazach,
zwiazanych z faza czestotliwoéci podsta-
wowej, przy czym amplitudy harmonicz-
nych. jednego szeregu zalezg od amplitud
czestotliwoéci podstawowej tego szeregu,
nie zalezy natomiast od amplitudy innych
szeregow,

Poza tym stosunki fazowe i amplitudy har-
moniczaych jednej fali podstawowej sa nie-
zalezne od tychze innej fali podstawowe;j.
A zatem modulacje sygnaléw beda rézne.

- Kazdy otwér rozkladajacy bedzie mial
w swych sygnalach te same fale podstawo-
we i szeregi ich harmonicznych, a kazdy
szereg bedzie dokladnie taki sam co do sto-
sunkow fazowych wzgledem fali podstawo-
wej i amplitud, poniewaz kazdy otwor roz-
kladajacy i modulacje w kazdym szeregu
beda te same. Sygnaty dwoch otworéw be-

przed-

da roznily si¢ jedynie fazami fal podsta-.

wowych i, jezeli $wiatlto przepuszczane
przez otwory jest rézme, proporcjonalnie
wszystkimi amplitudami. Jednakze, co jest
wazne, kat fazowy pomiedzy falami pod-
stawowymi dwéch otworéw jest staly dla
wszystkich fal podstawowych i dla kazdych
dwoéch otworéw jednakowo odlegtych.

- Stosujac szereg otworéw mozna latwo

zmniejszyé  szybko$é rozkladania TI .
zmniejszajac przez to wstege czestotliwo-
§ci, potrzebng do przesylania obrazu o da-
nej wyrazistosci, a gdy sie¢ otrzyma juz po-
zgdang szeroko$¢ wstegi, to dalsze zwiek-
szenie liczby otworéw mode postuzyé do
zwigkszenia jasnosci. Trudno§é zrealizo-
wania powyiszego sposobu polegala na
tym, ze przy wigkszej liczbie otworéw by-

to dotychczas konieczne stosowanie odpo-
wiednio duzej liczby toréw przesylowych,

Stosowano np. szereg otworéw, rozmiesz-

czonych w odleglosci, réwnej szerokosci e-
lementarnych powierzchni obrazu tacznie z
obwodami opézniajacymi na kazdym torze.
Aczkolwiek natezenie swiatlta zwigksza sie
w ten sposéb, to jednak nie mozna uzy-
skaé ta droga znaczniejszego zmniejszenia

wstegi czestotliwosci dla przesylania o da-

nej wyrazisto$ci, poniewaz przy kazdej da-
nej szybkosci rozkladania czas, zuzywany
przez wielka liczbe otworow do rozlozenia
catego obrazu, nie rézni sie znacznie od

czasu rozkladania obrazu przez jeden 6-

twor. Aby uzyskaé zmniejszenie wstegi cze-

stotliwodci konieczne jest, aby otwory by-
ly rozmieszczone szeroko na obrazie. We-

dtug wynalazku niniejszego mozna zasto-

sowaé szeroko rozmieszczone otwory (naj-

lepiej réwnomiernie rozmieszczone po ca-
tym obrazie, co
przy liczbie toréw, znacznie mniejszej od
liczby otworéw.

Fig. 5 przedstawia schematycznie takle"

urzgdzenie, Liczba 10 oznaczone jest urza-

dzenie znane np. z patentu brytyjskiego:

nr 328 286, wytwarzajace stychograf obra-
zu 11. Obraz stychografu jest rzucany za
pomoca, obrotowego bebna zwierciadlowe-
go 12 na szereg jedenastu otworéw A, B...
K, rozmieszczonych najlepiej na luku ko-
towym, wspétsrodkowym z osig 13 bebna.
Za kazdym otworem znajduje si¢ ogniwo
fotoelektryczne A,, B,... K,. Ogniwa te mo-
ga by¢ oczywiscie zastapione jednym ogni-
wem, posiadajacym wspélna anode i szereg
oddzielnych katod. Kazde ogniwo jest polq-
czone (ewentualnie za posrednictwem
wzmacniacza) z cewka magnetycznego roz-
dzielacza 14. Polgczenie to jest przedsta-
wione dla przejrzystosci rysunku tylko dla

ogniwa K,, ktére jest polaczone ~poprzez

wzmacniacz 15 z cewka K, rozdzielacza 4.
Rozpatrujac podstawnwa czestotliwosé sze-
regu Fouriera, wyrazajacego amplitudy

jednak nie jest konieczne).
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pradéw, powstajacych w komérce fotoelek-
trycznej przy rozkladaniu nieruchomej cze-
§ci obrazu, latwo stwierdzié, ze czestotli-
wo$é ta jest rowna czestotliwosci P pc-
wtarzania obrazu, wobec czego bedzie ona
zwana ponizej czestotliwoscia podstawo-
wa P, wzglednie falag podstawowa P. Wy-
jasniono juz, ze prady wzbudzone w przy-
leglych otworach przy tej czgstotliwosci

beda przesuniete w fazie o T radianow,

czyli o odleglosé katowa pomiedzy komér-
kami A,, B,... K,, czyli w tym przypadku

0 radianéw. Wobec tego ta czestotli-

wosé po doprowadzeniu do rozdzielacza 14
wytworzy wirujace pole magnetyczne. Po-
le to jest przedstawione schematycznie na
fig. 6, przy czym linia ciggla I przedsta-
wia zerowe natezenie pola, a linia kresko-
wana 2 przedstawia natezenie pola dokola
rozdzielacza w danej chwili. Zaklada sie,
Ze kierunek rozkladania jest tego rodzaju,
ze pole na fig. 6 obraca sie¢ w kierunku
strzaltki, przy czym szybkos$é obrotowa wy-
nosi oczywiécie P obrotéw na sekunde.
Podstawowa czestotliwosé szeregu Fourie-
ra, wyrazajacego amplitudy pradéw, po-
wstajacych w komoérce fotoelektrycznej
przy rozkladaniu poruszajacego si¢ szcze-
golu obrazu, bedzie posiadaé czestotliwo$é
P,, ktéra rézni si¢ od czestotliwosci P i wy-
tworzy pole magnetyczne, wirujace z szyb-
kosécig P,, przy czym faza i amplituda je-
go bedzie niezalezna od fazy i amplitudy
czestotliwosci P.

Nalezy zaznaczyé, ze fala podstawowa
P jest wyrazona najwiekszg wartoscia na-
tezenia pola, wirujacego z szybkoscia P.
Druga harmoniczna fali P wytworzy pole,
posiadajgce dwie najwieksze wartosci, wi-
rujace z ta sama szybkoscia, co i fala pod-
stawowa P, i w tym samym kierunku, co u-
widocznia fig. 7. Tak samo trzecia i czwar-
ta i pigta harmoniczna sa wyrazone pola-
mi, posiadajacymi 3, 4 i 5 najwigkszych

wartosci, wirujacych z szybkoscia podsta-

‘wowg, P i w tym samym kierunku co i fala
podstawowa. Pole piatej harmonicznej jest

zaznaczone na fig. 8.

Szésta harmoniczna ma jednak réwniez
pie¢ wartosci najwigkszych, lecz pole wi-
ruje w kierunku przeciwnym niz fala P i z

szybkos$cia — —g P (znak ujemny wskazu-

-je na odwrotny kierunek wirowania). Siéd-

ma harmoniczna ma cztery najwigksze

C e . 7
wartosci i wiruje z szybkoscia — 4 P,

6sma ma trzy najwieksze wartosci i wiruje
. 8 N .

z szybkosciag — 3 P, dziewiata posiada

dwie najwicksze wartosci i wiruje z szyb-

koscig — g P, natomiast dziesiata harmo-

niczna posiada jedna najwigksza wartosé

i wiruje z szybkoscia — 10 P.

Na ogoét z wyjatkiem N-nej harmonicz-
nej i catkowitych jej wielokrotnosci wszyst-
kie harmoniczne, majace czestotliwosci
P (AN + N—;—B) , gdzie N jest liczba biegu-
néw i otworéw, A jest jakakolwiek liczba

calkowita z zerem wlacznie i B — jakakol-
wiek nieparzystg liczba calkowita, mniej-

sza niz N, posiadaja pola o 2

- najwigk-

szych wartosciach i wiruja w tym samym

kierunku co i fala podstawowa z szybko-
_ . [ 2AN

$ciami, wynoszacymi P(N— B + 1), Wszy-

stkie harmoniczne, majace czestotliwosci
N—B .
P (AN ——2—) , maja pola réwniez o

N—B

najwigkszych wartoéciach i wiruja

z szybkosciami réwnymi — P (Nii% — 1),

Czestotliwosé PN jest wyrazona przez
dwa pola, z ktérych kazde posiada N naj-
wiekszych wartoéci i wiruje w przeciw-
nych kierunkach z czestotliwoscia P. Wy-



padkowe pole jest wobec tego nieruchome,
lecz zmienne co do wielkosci. Czestotli-
wosé PAN posiada réowniez N najwigk-
szych wartosci i wiruje w przeciwnym kie-
runku z szybkoscia AP,

Z powyzszego widaé, ze w rozdziela-

czu wedlug fig. 5 wytwarza si¢ rownowaz-
nik magnetyczny oryginalnego obrazu.
Przesylanie takiego magnetycznego obrazu
moze byé uskutecznione za pomoca srod-
kéw znanych z dziedziny przesylania wie-
lofazowych pradéw elektrycznych. A wiec
np. pewna liczba cewek wzbudzajacych,
odpowiednio rozmieszczonych dokota pola,
wytworzy pod wplywem wirujacych pél
prady tego rodzaju, ze gdy te prady zosta-
na doprowadzone do odpowiednio rozmie-
szczonych cewek, znajdujacych si¢ w pew-
nej dleglosci, to wzbudza pola wirujace, po-
dobne do pél wirujacych w rozdzielaczu.

Oczywiscie jest pozadane, aby liczba
tych cewek (i tym samym liczba toréow
przesylowych) byla niewielka, wigc np.
w omawianym przykladzie wynalazku sto-
suje sie trzy takie cewki. Na fig. 5 przed-
stawiono uklad trzybiegunowych uzwojen
wzbudzajacych 4, 5 i 6 w rozdzielaczu 14.
W tych trzech cewkach 4, 5 i 6 pola wiru-
jace wzbudzaja prady, doprowadzane do
trzech podobnie rozmieszczonych cewek 7,
8 i 9 rozdzielacza 16, podobnego do roz-
dzielacza wedlug fig. 5 w miejscu odle-
glym, gdzie wytwarzaja si¢ pola wirujace,
podobne do pél rozdzielacza nadawczego
'14. Gdy rozdzielacz odbiorczy posiada ze-
spol cewek, rozmieszczonych w taki sam
sposéb jak i cewki nadawcze A,, B,.. K,
wedltug fig. 5, to w kazdej sposréd tych je-
denastu cewek wytwarzaja sie prady, od-
powiadajace pradom w odpowiednich cew-
kach nadajnika. Kazda z tych cewek wspot-
dziala z odpowiednim otworem, przy czym
otwory sa rozmieszczone tak samo, jak o-
twory w nadajniku, dzieki czemu obraz zo-
staje odtworzony.

Urzadzenie wedlug fig. 5 moze stanowié

urzadzenie odbiorcze, przy czym np. cew-
ka K, jest przylaczona poprzez wzmac-
niacz 15 do zrédla swiatla lub lampki, za-
stepujacej ogniwo K,, a stychograf zostaje
odtworzony przez beben zwierciadlowy 12,
obracajacy si¢ synchronicznie z bebnem na-
dawczym w aparacie 10, ktéry odtwarza
normalny dwuwymiarowy obraz przedmio-
tu 11. .

Istnieja pewne .czestotliwosci, ktére w
opisany wyzej sposob sa odtwarzane niedo-
ktadnie i w pewnych przypadkach nie wy-
twarzaja odpowiednika, np. czestotliwosci
11 AP oraz (11A + 3) P w przypadku roz-
dzielacza jedenastobiegunowego. W przy-
padku czestotliwosci 11AP, jak juz wyja-
$niono wyzej, pole wypadkowe jest nieru-
chome i nie moze byé odtworzone przez
trzy cewki. Czestotliwosci P (11A + 3) nie
moga by¢ odtworzone, poniewaz prady,
wytworzone w trzech cewkach w nadajni-
ku, sa w tej samej fazie i nie moga wytwo-
rzyé pél wirujacych w odbiorniku.

Mozna jednak zapobiec skazeniom obra-
zu, wywolanym przez te czestotliwosci,
postarawszy :sie, aby te czestotliwoséci mie
byly wzbudzone w nadajniku. Np. jezeli
rozkladany jest obraz mozaikowy, jak to
opisano w patencie brytyjskim nr 403395,
i jezeli liczba wierszy i liczba elementéw
ekranu mozaikowego na wiersz jest odpo-
wiednio dobrana, to czestotliwosci te nie
beda wytwarzane. A wiec jezeli np. obraz
sktada sie z dwustu wierszy po dwiescie
elementéw na wiersz, to niepozadanych
czestotliwosci nie bedzie wcale.

Gdy czestotliwosci, nie wytwarzaja-
cych pél wirujacych, nie ma, to liczba i
uklad otworéw w odbiorniku moga nie byé
takie same, jak liczba i uklad otworéw w
nadajniku, dopoki otwory i cewki rozdziel-
cze w nadajniku i odbiorniku sa odpo-
‘wiednio rozmieszczone wzgledem siebie.

Trudnosé wytwarzania pél wirujacych
dla czestotliwosci P (AN + 3) moze byé
w znacznym stopniu lub calkowicie prze-




ZwycieZona przez -niesymetryczne rozmie-
szczenie cewek nadawczych ¢4, 5, 6 w na-
dajniku i odpowiednich cewek wzbudzaja-
cych 7, 8, 9 w odbiorniku. Np. na fig. 10
kat pomiedzy biegunami 4 i 5 moze wyno-
sié 105°, .pomiedzy biegunami 5 i 6 — 120°
i pomiedzy biegunami 6 i 4 — 135°, biegu-
ny za$ 7, 8 i 9 moga byé rozmieszczone po-
dobnie. Trudnosci powodowane czestotli-
wosciami PAN moga byé¢ réwniez zmniej-
szone w sposéb analogiczny przez uczynie-
nie odstepéw pomiedzy biegunami A,, B,...
K, na fig. 5 nieréwnymi. W niektérych
przypadkach moze to doprowadzi¢ do nie-
peiadanych zjawisk migotania, jezeli ta sa-
ma liczba otworéw bedzie uzyta w nadajni-
ku i odbiorniku, jednakie migotanie to
mozna usunaé, stosujac wigksza liczbe o-
tworéw w odbiorniku niz nadajniku.

Inny sposéb zmniejszania trudnosci,
spowodowanych przez czestotliwosé PAN,
polega na uzyciu zamiast kazdego z poje-
dyniczych biegunéw A,, B,... K, na fig. 5
dwéch biegunéw, rozmieszczonych o 42%
radianéw, stosujac 2N otworéw. Szybkosé
rozkladania moze byé¢ ta sama co i przy N
biegunach, a jedyne czestotliwosci, ktére
wytwarzaja pola nieruchome, beda wyno-
sity 4 PAN. Gdy podwéjne bieguny sa w

odstepach 52—; radianéw, to tylko czesto-

tliwosci r6wne 5PAN wytwarzalyby pola
nieruchome itd.

. Uklad gwiazdowy, przedstawiony na
fig. 10, z przewodem zerowym i trzema
przewodami fazowymi, jest zazwyczaj ko-
rzystniejszy od ukladu w tréjkat, aczkol-
wiek i taki uktad moze byé korzystny w
niektérych przypadkach.

Pozadane jest, aby liczba otworéw byla
nieparzysta i najlepiej byla liczba pierw-
sza, gdyz wtedy liczba czestotliwosci wy-
twarzajacych pola nieruchome jest mniej-
sza. Mozna wszakze stosowaé i inne liczby
otworéw. Z tych samych przyczyn do prze-

sylania najlepiej jest stosowaé nieparzysta
i najlepiej pierwsza liczbe faz.- Przy wy-
borze liczby otworéw nalezy wziaé pod u-
wage okolicznosci nastepujace. Stosujac N
réwnomiernie rozmieszczonych otworéw i
chcac zapobiec migotaniu pozadane jest,
aby kazdy element powierzchni obrazu byt
odtwarzany 50 razy na sekunde; wtedy bio-
rac pod uwage uklad obrazu, przedstawio-
ny na fig. 4, szybkosé obrotowa otworéw
rozbiorczych wzgledem obrazu wynosi _NSO_
obrotéw na sekunde, tak iz w przypadku,
przedstawionym na fig. 4, szybkosé wynosi

% czyli okolo 4,5 obrotéw na sekunde.

Szerokosé wstegi czestotliwosci, potrzebna
do przeslania danego szczegélu obrazu,

1 ,
zmniejsza si¢ wtedy do v pierwotnej sze-

rokosci. W zalozeniu, ze obraz ma trzysta
wierszy po 250 elementéw kazdy, przy je-
dnym otworze najwicksza czestotliwosé
potrzebna do rozlozenia obrazu 50 razy na
sekunde wyniesie 1875 kilocykléw na se-
kunde, gdy za$ jest N réwnomiernie roz-
mieszczonych otworéw, to czestotliwosé

wyniesie E;S kilocykléw na sekunde. Je-

zeli pozadane bedzie przesylanie przy naj-
wickszej szerokosci wstegi, obejmujacei
do 10 000 cykléw na sekunde, to warto$é
N ‘wyniesie 187,5. A zatem liczba otworéw
moze wynosi¢ odpowiednio 191, gdyz jest
to liczba pierwsza. Szybkosé obrotowa: przy
rozblorze wyniesie wtedy okolo%obro-
téw na sekunde, czyli jeden obrét w przy-
blizeniu na 4 sekundy.

" Biorac pod uwage jeszcze " dalsze
zmniejszenie szerokosci wstegi konieczne
jest uwzglednienie tak zwanej granicy roz-
poznawalnosci, to znaczy najmniejszej sze-
rokosci wstegi czestotliwoséci, za pomoca
ktérej mozna jeszcze przestaé nieznie-
ksztalcony obraz, Jezeli chodzi o obraz



przedmiotu nieruchomego, to nie ma takiej
granicy, gdy jednak chodzi o ruch, to gra-
nica taks jest chwila, kiedy szczegét obra-
zu porusza si¢ w tym samym kierunku, co
i otwér rozbiorczy, i z ta sama lub wigk-
sza szybkoscia. Jasne jest, ze w pierwszym
przypadku szczegél obrazu nie bedzie od-
tworzony, a w drugim przypadku bedzie
si¢ zdawalo, iz porusza sie on w kierunku
przeciwnym niz powinien. To jest wlaénie
granica rozpoznania, przy czym wstega
czestotliwosci powinna sigga¢ poza te gra-
nice w stopniu wystarczajacym do zado-
walajacego odtworzenia ruchu. =

- Szozegol obrazu poruszajacy sie wzdluz
wiersza z taka szybkoscia, ze w przeciagu
14 sekundy przesuwa si¢ z jednego kofica
na: drugi, trudno jest rozpoznaé ludzkim
okiem. Gdyby szczegél obrazu przebywal
te odleglos§é w ciagu jednej sekundy i na-
lezatby do obrazu bardzo wyraZnego (np:
obrazu 300' wierszowego), to oko mogloby
podazyé za tym szczegélem obrazu i roz-
poznaé go. Dla pewnoéci jednak, zaklada-
jac, Ze rozlozenie kazdego wiersza odbywa
sie' w przeciagu czasu nie dluzszego, niz 14
sekundy, obraz 300 wierszowy powinien
byé rozlozony w czasie nie dluzszym niz
75 sekund. Gdy czas rozkladania wynosi
75 sekund, to liczba otworéw, potrzebna
do odtworzenia kazdego elementu co Y/,
sekundy, wynositaby 3750, a najwicksza
ézestotliwo§é przy rozkladaniu wspomnia-
nego wyZej obrazu, majacego 75000 ele-
mentéw; wyniostaby 500 cykléw na sekun-
de. - Taka liczba otworéw moze byé zbyt
wielka dla celéw praktycznych w wigkszo-
§ci przypadkéw, lecz przyklad wskazuje,
co mozna osiagnaé za pomoca niniejszego
wynalazku przynajmniej teoretycznie.
Przystajac na wstege szerokosci 10 000 o-
kreséw, jak proponowano wyzej, i stosujac
wiecej niz 191 otworéw potrzebnych dla
catkowitego odtworzenia obrazu co /5, se-
kundy, mozna z korzyscia zwiekszyé liczbe
otworéw, utrzymujac te sama szybkos$é roz-

kladania, dzieki czemu uzyskuje si¢ wigk-
sza jasnoéé, poniewaz rozkladanie obrazu
bedzie odbywaé sie z czestotliwoscia wiek-
sza niz 50 razy na sekunde,

 Oczywiscie tory przesylowe moga sta-
nowi¢ radiowe fale noéne lub tez fale na
przewodach. W' kazdym razie zmniejsze-
nie szerokosci wstegi jest oczywista i znacz-
na korzyscia.

Rozwazenie p6l wirujacych, wytworzo-
nych przez réine czestotliwosci w urzadze-
niu, uwidocznionym na fig. 5, odkrywa bar-
dzo ciekawa ceche. Pomijajac czestotliwo-
§ci o wartosciach réwnych PAN widaé, ze

wszystkie czgstotliwo$ci powyzej Nz_i

harmonicznej miaty wieksze szybkosci wi-
rowania pél w poréwnaniu z szybkoscia wi-
rowania fali podstawowej. Aczkolwiek: da-
nych czestotliwoéci nie mozna zmienié, to
jednak liczba grzbietéw w polu wirujacym
moze byé zmieniona, a kazde zmniejszenie
liczby grzbietéw lub najwiekszych wartosci
pola, wytworzonego przy danej czestotli-
wosci, pociaga za soba odpowiednie zwiek-
szenie szybko$ci wirowania tego pola.

Proces ten mozna w razie potrzeby po-
sunaé do najdalszych granic, to znaczy do
punktu, gdy kazda czestotliwosé ma tylko
jeden dodatni grzbiet lub maximum pola
i gdy szybkoéé pola wynosi 2x . £, jezeli f
oznacza dana czestotliwosé. Z punktu wi-
dzenia przesylania przedstawia to bardzo
wyrazne korzysci.

Uktad, w ktérym mozna to osiagnaé za
pomoca 17 otworéw, przedstawia fig. 11.
Pierwszy rozdzielacz 17 posiada 17 biegu-
néw pierwotnych, z ktérych kazdy ma u-
zwojenie, polaczone z ogniwem jednego: o-
tworu. Wtérny koniec 18 rozdzielacza 17
posiada dziewieé biegunéw, z ktérych kaz-
dy ma uzwojenie, przylaczone do odpo-
wiedniego uzwojenia na wiericu 19 drugie-
go rozdzielacza 20. Dla przejrzystosci ry-
sunku przedstawiono tylko jedno takie po-
laczenie. Wiorny wieniec 21 rozdzielacza
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;- 20-posiada’ pie¢ biegunéw, z ktérych kaz-
dy: ma uzwojenie, polaczone z odpowied-
nim-uzwojeniem pierwotnego. wierica 22,
trzeciego rozdzielacza 23 (przedstawiono
tu tylko jedno z tych polaczen). Tréjfazo-
wy. wieniec wtérny 24 trzeciego rozdziela-
cza stanowi uktad wyjsciowy. - W tym u-
kladzie ‘wszystkie czestotliwoéci, z wyijat-
kiem czestotliwosci typu PAN, maig pola
wirujace tylko o jednym dodatnim grzbie-
cie, jezeli trzeci wtérny wieniec 24 jest po-
laczony z urzadzeniem tréjbiegunowym.
Nalezy zaznaczyé, ze na przemian jedne
harmoniczne wiruja w jednym kierunku,
inne za§ w przeciwnym kierunku, a wiec
np. harmoniczne nieparzyste wiruja w tym
samym kierunku, co i fala podstawowa, na-
tomiast harmoniczne parzyste wiruja w
przeciwnym kierunku az do siedemnastej
harmonicznej, ktéra wytwarza tylko pole
pulsujace, a poza nia wszystkie harmonicz-

ne az do N + sz beda mialy ten sam

kierunek, co i fala podstawowa, poza ktéra
kierunek odwraca sie az do 34 harmonicz-
nej, po czym wszystkie harmoniczne do

2N + {VZ—I beda miafy znowu ten sam kie-

runek, co i fala podstawowa.

Pomijajac czestotliwosci réwne PAN w
pierwszym rozdzielaczu fazowym 17 naj-
wieksza liczba dodatnich grzbietéow moze

Wynosié tylko I!;—I — 8, w drugim rozdzie-

laczu 20 najwicksza liczba tych grzbietow
wynosi 4, w trzecim rozdzielaczu 23 wyno-
si dwa dla pierwotnego wierica 22 i tylko
jeden dla wtérnego wierica 24. Zaznacza
sie, ze wiérne wierice sa wykonane tak, ze
maja wigcej biegunéw, anizeli jest dodat-
nich grzbietéw, co daje pewnosé, ze zadna
z czestotliwoséci nie wytworzy pél pulsuja-
cych z wyjatkiem, oczywiscie, czestothwo-
$ci typu PAN.

Dzialanie ukladu posobnego wedtug fig.
11 jest doktadnie takie samo jak i uktadu

typu, przedstawionego na fig. 5, 0-17 otwo~
rach i symetrycznych trzech fazach wtér-
nych, z tym wyjatkiem, ze 3, 6, (AN + 3)
i (AN + 6) harmoniczne wytwarzajg ko-
lejnosé faz, ktérej nie mozna byloby otrzy-
maé bez vkladu posobnego.

We wszystkich dotychczasowych roz-
wazaniach omawiano tylko urzadzenia sta-
tyczne, np. te urzadzenia, ktére nie maja
zadnego mechanicznego ruchu pierwotne-
go i wtérnego rozdzielacza fazowego, przy
czym harmoniczne AN (gdzie N jest liczba
otworéw w nadajniku), wytwarzaja nieru-
chome pola pulsujace. Wskutek tego w
odbiorniku moga byé odtworzone w roz-
dzielaczu fazowym pulsujace pola tylko
przy tych czestotliwosciach, tak iz czesto-
tliwosci te maja prawidlowe natezenie tyl-
ko w niektérych otworach odbiornika. Dzie-
ki znacznie zmniejszonej szybkosci roz-
kladania, gdy jedna z tych czestotliwosci
ma znaczne natezenie w nadajniku, w ob-
razie odebranym pojawi sie wstega wiel-
kiego kontrastu, po ktérej nastepuje wste-
ga malego kontrastu, posuwajaca sie po-
woli i ustaw’iczn.ie po obrazie z szybkoscia
rozkladania jednego otworu i w kierunku
rozkladania.

Oczywiscie harmoniczne AN dalyby
takie same prawidlowe wyniki, co i inne
czestotliwosci, gdyby mogly w‘ytworzyé
pola wirujace w rozdzielaczu fazowym na-
dajnika. Mozna osiagnaé takie dzialanie
przez obracanie wtérnego wiefica 4, 5, 6
wedtug fig. 5 mechanicznie wzgledem pier-
wotnego A,. B,... K.. Obrét ten jest réwno-
wazny zmianie szybkosci kazdego z pol wi-
rujacych, zmniejszajac lub zwiekszajac te
szybkosci zaleznie od tego, czy pole wiru-
je zgodnie czy przeciwnie do obrotu me-
chanicznego. Niech np. obrét mechaniczny
wierica wtérnego odbywa sie w tym samym
kierunku, co i pola wirujacego fali podsta-
wowej i z szybkoécig cztery razy mniejsza,

I | A”
to znaczy z szybkoscia N obrotéw na se-



kunde, gdzie ¢ jest to czas w sekundach,
w ciggu ktérego odbywa sie roziozenie ca-
lego obrazu przez jeden otwér, wéwczas
szybkos¢ pola wzgledem wierica wtérnego

bedzie réwna 231 obrotéw na sekunde. Pole
drugiej harmonicznej wiruje w kierunku
. .. 2 .
przeciwnym z szyhkoscia i obrotéw na se-
kunde, a zatem wzgledem wierica wtérne-
ga szybkosé wynosi 4% . Podobnie pole trze-

ciej harmonicznej ma wzgledem wtérnego
11

wierica szybkos§é PR czwartej — szybkpsé
°7 i n-nej — szybkosé - 1_4nt¥1
4t 1TRe) STy Ta=T a -

Z powyzszego widaé, ze kazda czestotli-
wo$é, nawet pochodzaca od ruchemych
czesci obrazu i majaca wobec tego odmien-
ne czestotliwosci podstawowe, bedzie zmie-
niona przez dodanie wzglednie odjecie 41{
okreséw na sekunde. Dzieki temu wszyst-
kie szestotliwosci wytworza pola wirujace
i tym samym réwne skutki w obrazie ode-
branym. W celu otrzymania pierwotnych
czestotliwosci w odbiorniku ruch wzgledny
wienicow pierwotnego i wtoérnego w roz-
dzielaczu fazowym odbiornika musi byé¢
zsynchronizowany i uzgodniony w fazie z
ruchem rozdzielacza nadajnika tak, aby
wywieral odwrotne dzialanie na czestotli-
wosci, przywracajac im pierwotne wartoéci.

Rozdzielacze fazowe, opisane wyzej, nie
wyzyskuja maksimum energii doprowadza-
nej do nich w nadajniku. Np. uklad we-
dlug fig. 3 nie daje wigcej energii wyjscio-
wej niz gdyby bylo tylko pieé otworéw, al-
bo tylko "trzy otwory rozmieszczone co
120°. Rozdzielacz fazowy w odbiorniku
réwniez nie dziala zadowalajaco w prostej
postaci wedlug fig. 5, gdyz z wyjatkiem
trzech otworéw fazy czestotliwosci sq w
niektéorych przypadkach nieprawidlowe.
Uklad wedtug fig. 5 stuzy glownie do wy-

jasnienia istoty wynalazku. W praktycz-

nym wykonaniu nadajnika, a zwlaszcza od-

biornika pozadana jest wieksza sprawnosé
tych urzadzen.

Jak zaznaezono poprzednio, najbardziej
pozadane jest polaczenie sygnalow wszyst-
kich etworéw dla otrzymania wzmocnione-
go sygnalu do przesylania, co wymaga wy-
tworzenia dokladnego przesuniecia fazowe-
go dla kazdej czestotliwosci {ewentualnie z
wyjatkiem czestotliwosci mniejszej wagi),
w odbiorniku za$ potrzebne jest przywré-
cenie prawidlowych faz w réznych otwo-
rach. Dowiedziono réwniez, ze najlatwiej-
szym sposobem spelnienia tych warunkéw
jest wytworzenie ostatecznie dla kazdej
czestotliwosci pola, wirujacego z tg cze-
stotliwoscia. W opisanych przykladach by-
fo to spelnione we wtérnym wiericu rozdzie-
lacza fazowego w nadajniku.

Fig. 12 przedstawia schematycznie in-
ny, lepszy rozdzielacz fazowy, w ktérym
wirujace pola harmonicznych otrzymuje sie
w pierwotnym wiericu nadawczego rozdzie-
lacza fazowego, ktéry wspotdziala z 12 o-
tworami. Ta sama zasada moze byé zasto-
sowana w przypadku liczby otworéw innej
niz 12.

Na fig. 12 uwidoczniono dwanascie
przewodéw A,, B,... L,, z ktérych kazdy
jest polaczony z ogniwem jednego z dwu-
nastu réwnomiernie rozmieszczonych otwo-
réw rozbiorczych urzadzenia, jak A,... K,
na fig 5, tylko ze w tym przypadku jest 12
komérek zamiast 11. Przewéd R stanowi
wspolny przewdd powrotny wszystkich
ogniw.

Zastosowano tu trzy rozdzielacze fazo-
we, przy czym pierwszy posiada dwa pier-
wotne uzwojenia 25 i 26, z ktérych kazde
posiada sze§¢ rownomiernie rozmieszczo-
nych biegunéw z cewkami. Dwa pierwotne
uzwojenia moga byé nalozone na zespét
szesciu biegunow lub dwa zespoly szesciu
uzwojonych biegunéw moga, by¢ umieszczo-
ne wspoélosiowo jeden nad drugim. Dwufa-
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zZowe wtérne uzwojenie 27 jest umieszezo-
ne wewnatrz pola uzweojen pierwoinych 25,
26. Uzwojenia 25, 26, 27 sa przedstawione
oddzielnie jedynie dla przejrzystoéci ry-
sunku.

Drugi rozdzielacz posiada dwunastebie-
gunowe uzwojenie pierwotne 28, posiadaja-
ce dwufazowe uzwojenie wtérne 29, umie-
szczone w polu pierwotnego uzwojemia, a
trzeci rozdzielacz posiada rowniei dwwuna-
stobiegunowe uzwojenie pierwotne 30, w
ktorym umieszczone jest dwuiazowe uzwo-
jenie wtérne 31.

Przewody A, ... L, sa przylaczone do
cewek rozdzielacza, przy ezym dla latwiej-
szego rozpoznania polaczen kaida cewka
ma to samo oznaczenie co i przewdd, do
ktérego jest przylaczona, przy czym ozna-
czenia réznych cewek, przylaczonych do te-
go samego przewodu, maja rozne wshkazni-
ki. A wiec np. przewdd A, jest przylaczo-
ny do cewki A, uzwojenia pierwotmego 25,
do cewki A, uzwojenia pierwotnego 28 i do
cewki A, uzwojenia pierwotnege 30 itd.
Kazde z uzwojen pierwotnych 25 i 26 ma
cewki potaczone w dwa zespoly w gwiazde.
Obydwa punkty zerowe uzwojert 25 i 26 sa
przylaczone réwnolegle do zaciskow pier-
wotnego uzwojenia transformatera 32, ktd-
rego punkt srodkowy uzwojenia jest przy-
laczony do przewedu powrotnego R. Tak
samo punkty zerowe uzwojes pierwotnych
28 i 30 sa polaczone ze soba i poprzez pier-
wotne uzwejenie drugiego transformatora
33 sa przylaczone do przewedu R. Widrne
uzwojenia 27, 29 i 31 rozdzielaczy sa pola-
cgone z witérnymi uzwojeriami transforma-
toréw 32 i 33 oraz zaciskami wyjsciowy-
mi 34 i 35, jak przedstawiono na rysunku.

Zaciski 34 stanowiq jedna faze dwufazowe-

go obwodu wyjsciowego, a zaciski 35 sta-
nowia druga faze tego ebwodu. Oczywiscie
mozna stosowaé w razie potrzeby réwniei
inne polaezenia précz tyc,h. ktore s4 uwi-
.doczmonc na schemacie.

Otwory odpowiadajace przewodom

A; ... L; sa rownomiernie rormieszczone i
wykonane tak, aby rozkladaly element
przedmioty) w kolejnosci A, B, C ... L. Po-
niewaz otworéw jest dwanascie, przeto za-
dna z czestotliwoéci nie moie wytworzyé
w rozdzielaczach pola, majacego wiecej niz
dwanascie najwiekszych wartosci.

W kazdym rozdzielaczu cewki A,, E,,
1,, cewki A;, E;, I, oraz cewki A, E,, I
sa rozmieszczone ca 120° i wytwarzaja po-
la niezaleznie od innych biegunow. W cew-
kach tych fala podstawowa, czwarta, siéd-
ma i dziesiata harmoniczne wytworza po-
la o jednym dodatnim grzbiecie, wirujace
w kierunku fali podstawowej. Harmoniczne
druga, piata i 6sma wytworza pola wiru-
jace w kierunku przeciwnym, natomiast
harmoniczne trzecia, szésta, dziewiata i
dwunasta wytworza pola o trzech dodat-
nich grzbietach i nie wirujace (np. pulsuja-
ce). Wyzisze harmoniczne wytworza analo-
giczne pola do opisanych poprzednio w
zwiazku z fig. 5. Tak samo cewki otworéw
B, F,J;C G, KiD, H, L sa rowniez roz-
mieszczone jako niezaleine grupy cewek,
rozstawionych co 120°, i wytwarzaja te sa-
me pola wirujace co i grupa A, E, I. Przy
odpowiednim doborze wzajemnych poto-
zeni katowych czterech grup cewek, edpo-
wiadajacych otworom B, F, J; C, G, K; D,
H, Li A, E, I moina cztery pola wirujace
uzgodni¢ w fazie z jedna czestotliwoscia.
Zdarza sie, ze liczba poszczegélnych cze-
stotliwosci wymaga tych samych stosun-
kow katowych pomiedzy grupami dla uzgo-
dnienia pol czterech grup co do fazy, np.
gdy cewki otworu B sa umieszczome o 60°
z jednej strony cewek od otworu A, a cew-
ki otworu € o 120° od otworu A, natomiast
cewki otworu D o 180° od etworu A4, to po-
la czterech grup beda w fazie z harmenicz-
nymi druga, czwarta, szosty, 6sma i dzie-
sigta, wszystkimi calkowitymi wielokrotno-
$ciami 124 i harmomicznymi 124 | 2, 4,
6, 8 i 10, gdzie A jest dowolng liczba cal-
kowita. Ten sam uklad czterech grup bie-
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gunéw, dzialajac na pojedyncze witérne u-
zwojenie trzech biegunéw, rozmieszczonych
co 120°, nie dalby zadnych pél wirujacych
lub kolejnosci faz, zdolnych do wytwarza-
nia takich pol dla pierwszej, trzeciej, pia-
tej, siodmej, dziewiatej i jedenastej harmo-
nicznej lub dowolnej harmonicznej 124 +
1, 3, 5, 17, 9,11, o

A zatem w tym ukladzie harmoniczne
parzyste sa zachowane, a harmoniczne nie-
parzyste wyeliminowane. Chcac otrzyma¢é
harmoniczne nieparzyste trzeba mieé czte-
ry grupy biegunéw w trzech zespolach, z
ktorych jeden bylby, wykonany dla jedena-
stu harmonicznych, drugi dla harmonicz-
nych 1, 3, 9 i harmonicznych 12A + 3 lub
9.i trzeci dla wszelkich innych harmonicz-
nych nieparzystych.
- . W drugim rozdzielaczu cewki A;, By . ..
L sa w tej samej kolejnosci, co i odnosne
otwory, i s3 réwnomiernie rozmieszczone co
30° pomiedzy sasiednimi cewkami, tak iz
na kazda czestotliwo$é otrzymuje sie tylko
jedno pole. W ten sposéb wszystkie otwory
wspétdzialaja przy najlepszym stosunku
fazowym w wytwarzaniu wzmocnionego
sygnalu, ale z wyjatkiem harmonicznych
12A wszystkie parzyste i nieparzyste har-
moniczne dadza wynik zerowy. W trzecim
rozdzielaczu cewka B, jest oddalona o 150°
od cewki A;, a cewka Dy o 90° od cewki
A, i60° od cewki B;, przy czym cewki E,
I, F;, J; oraz H;, L, maja potozenie wzgle-
dem cewek A;, B, i D;, oméwione wyzej.
Cewka C; zajmuje normalne polozenie
wzgledem cewki A;, to znaczy jest odsu-
nieta o 60°, a cewki G4, K, sa umieszczone
wzgledem cewki A, tak, iz z wyjatkiem
harmonicznych 12A wszystkie parzyste
harmoniczne oraz harmoniczne 1, 3, 9 itd.
nie wytworza pol cbrotowych, natomiast
pola innych harmonicznych nieparzystych
beda powiegkszone.

W pierwotnym uzwojeniu 28 wtérnego
rozdzielacza z wyjatkiem fali podstawowej
wszystkie inne czestotliwosci, zdolne. do

wiytworzenia pol wirujgcych, dadza pola o
trzech dodatnich grzbietach, wirujace.z
szybkoscia 13 szybkosci wirowania odpo-
wiadajacej poszczegélnym  czestotliwo-
$ciom.

Wskutek tego w pierwotnym uzwojeniu
25, 26 pierwszego rozdzielacza harmonicz-
na szésta i 12A + 6 daja pola pulsujace o
trzech grzbietach, a harmoniczna 12A pola
o szesciu grzbietach. W uzwojeniu pierwot-
nym, drugim i trzecim 28 i 30 pola harmo-
niczne 12A sa pulsujace i majg dwanascie
grzbietow. : . o

Z tego co powiedziano wyzej wynika,
ze wszystkie czestotliwosci beda wytwa-
rzaly odpowiednie sygnaly w dwufazowym
obwodzie wyjsciowym 34, 35 z wyjatkiem
harmonicznych 12A i 12A + 6. Harmo-
niczne te wystepuja jednak w obwodzie
wyjéciowym, poniewaz dla harmonicznych
12A + 6 przylegle bieguny rozdzielacza
25, 26 maja znaki przeciwne. A zatem oby-
dwa punkty zerowe tego rozdzielacza,
przylaczone do pierwotnego uzwojenia
transformatora 32, maja odwrotne znaki i
wywieraja dzialanie na wtérne uzwojenie
tego transformatora 32. Harmoniczne 12A
maja te same znaki i fazy w obydwéch
punktach zerowych pierwotnych uzwojet
25, 26 rozdzielacza i dlatego nie wywiera-
ja zadnego dziatania na wtérne uzwojenie
transformatora 32. Inne czestotliwosci w
uzwojeniach pierwotnych 25, 26 maja war-
tosé zerowa w dwéch punktach zerowych
i nie wywieraja zadnego dzialania na
wtérne uzwojenie transformatora 32.

" Pierwotne uzwojenie 28 rozdzielacza
ma obwéd wyjsciowy w dwufazowym u-
zwojeniu  wtérnym 29, ktére uwzglednia
harmoniczne pierwsza, trzecia, (12A 4+ 1)
i (12A + 3), przy czym harmoniczne 12A
maja ten sam znak i faze w punkcie zero-

Pierwotne uzwojenie 30 rozdzielacza
ma obwéd wyjsciowy w dwufazowym u-
zwojeniu wtérnym 31, ktére uwzglednia
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harmoniczne pigta i (12A +°5), przy czym
harmoniczne- 12A maja ten sam znak i fa-
z¢ w punkcie zerowym uzwojenia 30 po-
dobnie jak te same czestotliwosci w punk-
cie zerowym uzwojenia 28. Z tego powodu
te obydwa punkty zerowe sa polaczone ze
sobg i poprzez uzwojenie pierwotne trans-
formatora 33 do przewodu powrotnego R,
wzbudzajac te harmoniczne we wtérnym
uzwojeniu transformatora 33. W punktach
zerowych uzwojern 28 i 30 wszystkie te
czestotliwosci majg warto$é zerowa i dla-
tego nie wywieraja zadnego dzialania na
wtérne uzwojenia. transformatora 33.
Dwufazowy obwéd wyjsciowy sklada
si¢ wobec tego z fazy na zaciskach 3¢
wszystkich czestotliwosci z wyjatkiem har-
monicznych (12A + 6) i z fazy na zaci-
skach 35 dla wszystkich czestotliwosci z
wyjatkiem harmonicznych 12A. Obydwie
fazy sa prostopadle do siebie i wobec te-
go moga wytwarzaé pola wirujace dla
wszystkich czestotliwosci z wyjatkiem har-
monicznych 12A' i (12A + 6). Wtérne u-
zwojenia 27, 29, 31 rozdzlelacza i wtorne
uzwojenia transformatora 321 33 sa na
rysunku potaczone szeregowo, lecz nie jest
to konieczne, gdyz moga byé potaczone
rownolegle lub przez wzmacniacze szere-
gowo albo réwnolegle. Wzajemnego od-
dzialywania pomiedzy drganiami we wtér-
nych obwodach rozdzielaczy i wtérnych
obwodach transformatoréow 32, 33 mozna
tatwo uniknaé, stosujac wzmacniacze.

- Fig. 13 przedstawia uklad odbiorczy
rozdzielaczy fazowych, przystosowany do
odbierania sygnaléw z zaciskow 34, 35 u-
kladu wedlug fig. 12. Mozna uwazaé, Ze
zaciski 36 i 37 sa przylaczone odpowied-
nio do zaciskéw 34 i 35 (aczkolwiek oczy-
wiscie przesylanie moze odbywaé si¢ na
fali nosnej), a dwufazowe uzwojenie pier-
wotne 38 wspdldziala z uzwojeniami wtér-
nymi 39'i 40 jako jednostka podwdjna oraz
z uzwojeniami wtérnymi 41, 42, 43, 44 ja-
ko jednostka poczwérna, przy czym witor-

ne- uzwojenia sa polaczone réwnolegle,
aczkolwiek mozliwy jest réwniez uklad
szeregowy cewek jednostki poczwérnej z
cewkami jednostki podwéjnej. A zatem w
jednostce podwdjnej uzwojenia 38, 39 i 40
moga byé rozmieszczone wzgledem siebie
w ten sam sposob, co i uzwojenie 25, 26,
27 na fig. 12. W poczwornej jednostce
cztery uzwojenia tworne 41, 42, 43, 44 sa
umieszczone (np. nalozone) w polu pier-
wotnego uzwojenia 38. Celem jednostki
poczwoérnej jest zapewnienie prawidlowe-
go rozdzialu faz harmonicznych czwartej
i (12A + 4). Jednostka podwéjna prawi-
dlowo rozdziela fazy harmonicznych dru-
giej i (12A + 2). We wtérnych uzwoje-
niach 41, 42, 43, 44 harmoniczne (12A 1+ 6)
sg wprowadzone przez transformator. 45
pomiedzy dwoma punktami zerowymi, od-
wrotnie niZz w urzadzeniu na fig, 12.

Pierwotne uzwojenie 46 wspéldziata z

uzwojeniem wtérmym jako pojedynczy
transformator, z uzwojeniami za$§ wtérny-
mi 48, 49 i 50 jako potréjny transformator.
Potréjny transformator prawidtowo: roz-
dziela fazy harmonicznych trzeciej i
(12A + 3) natomiast pojedyriczy transfor-
mator rozdziela fazy fali podstawowej i
harmonicznych (12A + 1)..
* Pierwotne uzwojenie 51 ws;nldzlala z
wtérnym uzwojeniem 52 w celu prawidlo-
dego rozdzialu faz harmonicznych p1ate1
i (12A + 5)..

Harmoniczne 12A s3 wprowadzone za
pomoca transformatora 53 w punktach ze-
rowych uzwojeni wtérnych 47 i 52.

Oznaczenia na fig. 13 s takie same jak
i na fig. 12. Przewody A,......L, sa przyla-
czone do zrédel swiatla lub lamp o modu-
lowanym $wietle albo do oddzielnych elek-
trod jednej lampy, przy czym R! oznacza
wspélny przewéd powrotny. Kazde zZrédlo
$wiatla lub kazda lampa jest polaczona z
otworem rozbiorczym, przy czym S$wiatlo
z poszczegblnych otworéw jest rzucane na
¢kran odtwarzajacy poprzez odpowiednie
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urzadzenie do. sktadania, zsynchronizowa-
ne z urzadzeniem do rozkladania w nadaj-
niku. :

- Takie skladanie obrazu przyczynia si¢
do prawidlowego rozmieszczenia sygna-
Iow, chociaz bowiem pole w rozdziela-
czach moze obracaé sie z wielka szybko-
$cia, to jednak kierunek obrotu i proces
skladania dadza prawidlowe polozenie
szczegolow obrazu, gdyz otwoér rozbiorczy
posiada tylko jedna szybkosé dla wszyst-
kich czestotliwosci.

Zastosowanie wielofazowych rozdziela-
czy wedlug fig. 12 i 13 przy dostatecznie
duzym zwiekszeniu liczby faz daje bardzo
dobre wyniki. Zaznacza si¢ przy tym, zZe
przykfady opisane sa podane tylko w celu
wyiaéniénia, mianowicie liczbe faz w razie
potrzeby moina dowolnie zwiekszyé,

Konstrukcja rozdzielaczy typu magne-
tycznego, opisanych wyzej, moze byé po-
dobna do konstrukcji pradnic elektrycz-
nych o rozlozonych uzwojeniach i moga
one skfadaé sie z wirnika i statora. Kon-
strukcje statyczne nie wymagaja zadnej
szczeliny powietrznej pomiedzy uzwoje-
niamj pierwotnymi i wtérnymi, przy czym
zelazo moze byé wspélne dla tych dwéch
uzwojeri, Np. rozdzielacze wedlug fig. 5 i
10 moga stanowié¢ tarcze, z ktérych jedne
maja zeby wewnetrzne, a drugie — z¢by
zewnetrzne, tak iz zeby dwéch zespoléow
tarcz, umieszczonych wspélérodkowo, po-
krywajq si¢ i dlatego sa wspdlne dla u-
zwojenia pierwotnego i wtérnego. Aby
otrzymaé ten sam wynik mozna zastoso-
waé uklad transformatoréw, gdyz wszyst-
kie pola wirujace daja wyniki takie same.
-~ Zamiast rozdzielaczy magnetycznych
mozna stosowaé rozdzielacze elektrosta-
tyczne z wycinkami odpowiednich wymia-
row, rozmieszczonymi ~dokola wspélnej
osi. Wycinki moga mieé¢ ksztalt ‘wycinkéw
pierscienia, Przy czym do jednych wycin-
kéw doprowadza sie sygnaly, pochodzace

z otwordw, drugie za$ wycinki dzialaja ja-
ko wtoérne. Za pomoca takich ukladow
mozna otrzymaé elektryczne pola, wiruja-
ce dokladnie tak samo jak magnetyczne
pola wirujgce w urzadzeniach magnetycz-
nych, przy czym konstrukcja jest podobna
do konstrukcji wielokomérkowego wolto-
mierza elektrostatycznego Iub zmiennego
kondensatora powietrznego o zachodza-
cych na siebie plytkach, tak iz mozna o-
trzymaé ruch mechaniczny ukladu pier-
wotnego wzgledem ukladu wtérnego.
Statyczny typ moze byé zupelnie po-
dobny, a poniewaz nie ma wtedy ruchu me-
chanicznego, przeto pomiedzy plytkami
mozna z latwos$cia zastosowaé dielektryk
staly lub plynny. Chcac otrzymaé wystar-
czajaca pojemnos$é mozna stosowaé zespo-
ly wycinkéw, polaczonych ze soba lub
rozmieszczonych na przemian z wycinka-
mi wtérnymi, polaczonymi réwniez w ze-
spoly. Fig. 14 i 15 przedstawiaja przy-
rzad, ktérym mozna zastapié ktérykolwiek
z rozdzielaczy przedstawionych na fig. 12.
Z jednej strony tarczy izolacyjnej 54
(fig. 14) znajduje si¢ dwanascie plytek
55, z ktérych kazda ma jezyczek polacze-
niowy 56. Na przeciwleglej stronie tarczy
54, jak uwidoczniono na fig. 15, umieszczo-
ne sa cztery plytki 57 2z jezyczkami 58.
Wycinki 55 moga byé polaczone poprzez
oporniki z punktem zerowym lub tez w
ukladzie trojkatnym moga byé polaczone
sasiednie wycinki 55 poprzez oporniki.
Przeciwlegle wycinki 57 na fig. 15 moga
byé polaczone poprzez oporniki tak, aby
dzialaly tak samo jak dwufazowe obwody
wyjsciowe 27, 29 i 31 na fig. 12.
Oczywiscie mozna stosowaé caly stos
takich ptytek 55 i 57, przy czym plytki 55
jednego zespolu moga znajdowaé si¢ po-
nad plytkami drugiego zespotu, a plytki
57 jednego zespolu moga byé nalozone tak
samo mna plytki drugiego zespolu, przy
czym mozna stosowaé odpowiedni dielek-
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tryk jak w kondensatorze wieloptytko-
wym.  Odpowiednie plytki w poszczegol-
nych zespotach moga byé w ten sposob
- polaczone razem.

- Rozdzielacz ellektrostatydzny jest pro-
sty i skuteczny, a czesto jest bardziej po-
"zadany niz rozdzielacz magnetyczny, . po-
niewaz lepiej nadaje si¢ do wspolpracy ze
‘wzmacniaczami katodowymi, ktore zazwy-
czaj stosuje si¢ w telewiziji.

Aczkolwiek wynalazek jest opisany w
zastosowaniu do sygnaléw, doprowadza-
nych bezposrednio do rozdzielaczy fazo-
wych, to jednak jest rowniez mozliwe sto-
sowanie sygnaléw w postaci drgari modu-
lowanych, przy czym wéwczas fala nosna
ma te sama czestotliwosé i faze dla
wszystkich otworéw. Czestotliwosci boczne
beda mialy wowczas rézine fazy dla réz-
nych otworéw, tak iz odpowiedni rozdzie-
lacz fazowy w nadajniku moze je laczyé
odpowiednio, aby otrzymaé energie wyj-
.$ciowa w mniejszej liczbie faz,  Tak samo
laczenie to moze byé uskutecznione w od-
-biorniku, aby otrzymaé zadowalajacy roz-
ktad faz na dana liczbe otworow.

Wzmacnianie sygnaléw moze odbywaé
sie w kazdym punkcie np. przed rozdzia-
lem faz lub po tym rozdziale. Na ogél po
wstepnym wzmocnieniu poszczegélnych
pradéw fotoelektrycznych nastepuje roz-
dzial fazowy, po czym nastepuje wzmoc-
nienie dwoch lub trzech obwodéw wyjscio-
wych. W odbiorniku wzmacnianie odbywa
si¢ w praktyce zazwyczaj przed rozdzia-
lem fazowym.

Przy przesylaniu mozna stosowaé tyle
torow przesylowych, ile jest faz w obwo-
dzie wyjsciowym rozdzielacza fazowego
nadajnika. Nie ma zadnej trudnosci w prze-
sylaniu przewodowym, gdyz w praktyce
wystarcza przesylanie tréjfazowe, w kté-
rym jedna faza jest catkowicie zniesiona,
a mimo to otrzymuje sie odtworzenie obra-
zu. Przy przesylaniu droga radiowa lepiej
jest stosowaé dwie fazy, przy czym cale

‘wynosi 10 kilocykléw, woéwczas

przesylanie zajmuje bardzo mala wstege.
Niech np. najwieksza czestotliwosé obrazu
mozna
stosowaé dwie fale nosne o czestotliwosci
np. 22 kilocykléw po jednej na kazda fa-
ze. Jedna wstega boczna kazdej fali nos-
nej moze byé¢ zniesiona w zwykly sposéb,

.znany w radiotechnice, tak iz calawétgﬁga.

przesylowa od najwigkszej do najmniej-
szej czestotliwosci nie bedzie wigksza niz
22 kilocykle. Mozna roéwniez polaczyé
zawsze dwie fazy z ukladem opornikéw,
kondensatoréw i cewek indukcyjnych, jak
przedstawiono na fig, 16. W tym przypad-

‘ku obwod wyjsciowy zaciskow 34 wedlug

fig. 12 jest przytaczony do zaciskéw 59, a
obwéd wyjsciowy zaciskow 35 do zaciskéw

'60. Kazda faza jest przylaczona do prze-

katni mostkéw Wheatistone'a 61 i 64, przy
czym mostek 61 sklada si¢ z kondensato-
row 62 i opornikow 63, a mostek 64 z ce-
wek indukcyjnych 65 i opornikéw 66. Prze-
ciwlegle przekatne mostkéw sa przylaczo-
ne réownolegle do wspdlnych zaciskow wyj-

‘$ciowych 67. Prad wypadkowy na zacis-

kach 67 jest znieksztalcony co do stosun-
kow fazowych wigkszych czestotliwosci
wzgledem mniejszych, gdy jednak zasto-
suje sie¢ w odbiorniku dokladnie taki sam
uklad do rozszczepienia otrzymanego pra-
du wypadkowego na dwie fazy, to otrzy-
muje si¢ znowu prawidlowy stosunek faz
wigkszych czestotliwosci do mniejszych.
Urzadzenia do rozkladania i skladania
powinny byé tego rodzaju, aby charakte-
rystyki poszczegélnych otworéw wzgle-
dem obrazu byly zasadniczo takie same, to
jest aby rozkladanie to bylo takie samo
dla wszystkich otworéw w tych samych
cze$ciach obrazu w obrebie polowy ele-
mentu obrazu, w przeciwnym razie wigksze
czestotliwoéci jednego otworu beda mialy
odmienny stosunek fazowy wzgledem
mniejszych czestotliwosci anizeli w innych
otworach. Uklad do rozkladania wedlug
patentu brytyjskiego nr 379 303, stosujacy
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rozkladanie jednokierunkowe, jest bardzo
korzystny pod tym wzgledem. Gdy sto-
suje si¢ rozkladanie oscylacyjne jest rze-
czg korzystna, aby kazdy otwor mial wlas-
na ruchomg cze$é optyczna (np. drgajgce
zwierciadlo, opisane w tym patencie), gdyz
wtedy uzyskuje si¢ odpowiednie przesu-
nigcie fazowe drgan tych ruchomych czesci.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb nadawania telewizyjnego,
wedlug ktorego stosuje si¢ wigksza liczbe
podobnych do siebie otworéw rozklada-
jacych lub narzadéw réwnowaznych, roz-
ktadajacych jednoczesnie caly przedmiot,
znamienny tym, ze prady obrazowe, uzy-
skiwane z poszczegolnych otworow roz-
ktadajacych, laczy si¢ ze sobg w prad wie-
lofazowy, przy czym kazda faze tego pra-
du przesyta si¢ po osobnym torze, a liczba
tych toréw jest mmiejsza niz liczba otwo-
réow rozkladajacych. -

2. Sposob odbioru teiewizyjnego wie-
lofazowych pradéw obrazowych, nadawa-
.nych' sposobem wedlug zastrz, 1, wedlug

ktérego stosuje si¢ wieksza liczbe wigzek

promieni §wiatla, skladajacych ‘jednoczes-
nie caly obraz na ekranie odbiorczym, zna-
mienny tym, Ze odbierany prad wielofazo-
wy jest rozdzielany na wiekszg liczbe
sktadowych pradéw obrazowych, z ktérych
kazdy rozrzadza natezeniem jednej wiazki
promieni $wiatla, przy czym liczba wigzek
promieni $wiatla jest wieksza mniz liczba
toréw przesylowych.

3. Sposéb mnadawania telewizyjnego
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze za po-
moca wirujaoego pola elektrycznego lub
magnetycznego uskutecznia sie laczenie
pradow obrazowych w prad wielofazowy.

4, Sposéb odbioru telewizyjnego we-
dtug zastrz. 2, znamienny tym, ze za po-
mocg wirujacego pola elektrycznego lub
magnetycznego uskutecznia sie rozdzial
odbieranego pradu wielofazowego na od-
dzielne prady obrazowe.

George William Walton.
Zastgpca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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