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Na podstawie doS§wiadczen z parowoza-
mi, wyposazonymi w podgrzewacze wody
zagilajacej, okazalo sie, ze jedng z przy-
czyn, wskutek ktérych wystepuje zwiek-
szona sprawno$é kotla, jest budowa, umo-
zliwiajaca korzystny dopltyw ciepta do pod-
grzewanej wody zasilajacej od czynnikéw
grzejnych, uskuteczniajacych to podgrze-
wanie, oddzielonych od wody $ciankami i
przepltywajacych w kierunku przeciwnym
niz woda podgrzewana.

Nastepnie zmniejszenie w przewodach
oporéw przeptywu wody i czynnikéw o-
grzewajacych posiada duze znaczenie, gdyz
zwieksza sprawno$é kotla przez zmniejsze-
nie pracy, potrzebnej do wytworzenia cig-
gu gazéw spalinowych.

Przedmiotem wynalazku niniejszego jest
podgrzewacz wody pozwalajacy na osiag-
nigcie duzej sprawnoSci cieplnej kotla i du-
zej oszczedno$ci paliwa przy zachowaniu
prostoty budowy i latwej obstugi.

Przedmiot wynalazku jest uwidocznio-
ny w postaci przyktadéw wykonania sche-
matycznie na rysunkach. Fig. 1 przedsta-
wia jedno z najprostszych wykonan pod-
grzewacza, fig. 2 — odmiane wykonania
podgrzewacza, umieszczonego pod kotlem,
fig. 3 — przyklad umieszczenia jednego
lub kilku podgrzewaczy z bokéw kotla, fig.
4 — parow6z z podgrzewaczem, osadzonym
no osobnym podwoziu, sprzegnietym z pod-
woziem Kotta.

Podgrzewacz wedlug fig. 1 posiada



walczak 1, zaopatrzony w §ciany sitowe 3,
4, rury plomienne 2 oraz w plaszcze 10 i
11. Gazy spalinowe wchodzg do komory
wlotowe]j 5, przeplywaja przez rury 2,
wchodzg nastepnie do komory dymowej 6
i wyplywaja przez przew6éd lub komin ?
do atmosfery.

Podluzna 0§ podgrzewacza, jak tylko ng,
to pozwala rozporzadzalna przestrzen, jest
jak najbardziej nachylona wzgledem po-
ziomu tak, aby komora wlotowa 5, przez
ktéra doplywaja gazy spalinowe, znajdo-
wala sie jak najwyzej. Woda zasilajgca,
ktéra przez ten podgrzewacz ma byé do-
prowadzona do odpowiedniej temperatu-
ry, doplywa do walczaka 1 przewodem 8
i odplywa przewodem 9.

Plaszcz 10 otacza walczak 1 na calej je-
go dlugosSci i zapobiega promieniowaniu
ciepla na zewnatrz. Plaszez 11, znajdujacy
sie wewnatrz plaszcza 10, oslania komore
dymowa 6 oraz z pewnych wzgledéw, kté-
re bedg nizej oméwione, tylko cze$¢ wal-
czaka 1.

Nachylenie walczaka 1 wzgledem pla-
szezyzny poziomej jest tak duze, Ze prze-
woéd odplywowy 9 znajduje sie¢ znacznie
wyzej niz przew6d doplywowy 8. Woda,
doplywajaca do podgrzewacza i przeply-
wajaca miedzy rurami 2 do dolnej czeSci
walczaka, znajdujacej sie pod przewodem
8, przeplywa, wskutek zmniejszania sie jej
ciezaru wilasciwego pod wplywem wzrostu
temperatury, wzdluz rur 2 w kierunku
przewodu odplywowego 9 drogg, ktéra
wskutek nachylenia walczaka jest réwno-
legla do rur 2, czyli przeciwbieinie wzgle-
dem kierunku przeplywu gazéw spalino-
wych, przeplywajacych rurami 2 z komo-
ry 5 do komory 6. Warstwy wody o jedna-
kowej temperaturze przebiegaja mniej
wiecej wedlug kreskowanych linij izoter-
micznych 12, a wiec prawie prostopadle do
linij pradu przeptywu wody.

Ze wzgledu na to, ze szybko§é wody,
przeplywajacej od przewodu 8 do przewo-

du 9, jest niewielka, sole, znajdujgce sie¢ w
wodzie, z wyjatkiem chlorkéw i niewielu
jeszeze innych, moga podczas ogrzewania
si¢ wody spokojnie wydzielaé si¢ i w posta-
ci mulu osadza¢ si¢ w dolnej czeSci waleza-
ka 1. Dzieki duzemu nachyleniu podgrzewa-
cza osady zbieraja sie w poblizu §ciany sito-
wej 4, co daje moznos§é latwego ich usuwa-
nia za pomocg umieszczone] w tym celu
klapy 13.

Uko$ne i prawie zgodne z kierunkiem
przeplywu wody mpolozenie rur plomien-
nych utrudnia osadzanie si¢ pecherzy-
kéw powietrza na gérnych czeSciach tych-
rur. Okoliczno§é ta ma wazne znacze-
nie, gdyz doSwiadczenie wykazalo, Ze pe-
cherzyki powietrza, ktore podczas ogrze-
wania wydzielajg sie z wody, osiadajg na
gérnych czeSciach rur, trzymajac sig¢ tam
dtuzszy czas i w ten sposéb przySpie-
szaja utlenianie sie i korozje do tego stop-
nia, ze w rurach powstajg dziury. Przy u-
koSnym polozeniu rur pecherzyki nie u-
trzymuja sie w ré6wnowadze i skoro osiag-
ng pewng wielko§é latwiej oddzielajg sie
od §cianki rury i sprzyjaja przy tym na-
wet réwnomiernemu przeplywowi wody
podgrzewanej w kierunku przewodu odply-
wowego 9.

Dalsza zaleta uko$nego umieszczenia
rur polega na tym, ze czasteczki stale w po-
staci np. sadzy, kawalkéw wegla, ktoére
zwykle wydzielajg sie wewnatrz rur z ga-
z0w spalinowych, maja znacznie ulatwione
obsuwanie sie w dét do komory 6 przez
laczne dzialanie porywania ich pradem
gazéw oraz sile wlasnej ciezko§ci. Z komo-
ry dymnej 6 czasteczki te moga by¢é w spo-
s6b podobny do ogélnie stosowanego usu-
wane przez otwarcie drzwiczek 14.

Ze wzgledu na obecno$é w walezaku 1
izotermicznych powierzechni warstw wod-
nych mozna okrefli¢ granice warstwy wo-
dnej o temperaturze okoto 100°C, a tym
samym i wielko§¢ plaszeza 11, ktérego za-
daniem jest stworzenie komory ostaniaja-



cej, przez ktéra przepuszcza sie¢ pare wylo-
towa maszyny gléwnej i maszyn pomocni-
czych lub inne plyny o temperaturze ponad
100°C i ktérych cieplo daje sie¢ w ten spo-
s6b wykorzystaé¢ do podgrzewania wody w
walczaku 1. Cze§¢ gbrna plaszeza 11, po-
czynajgc od dolnej Sciany sitowej 4, razem
ze $ciankami walczaka 1 tworzy jakby pod-
grzewacz dodatkowy w postaci komory cy-
lindrycznej 81, umozliwiajacy przeplyw
ciepla z czynnika otaczajacego walczak 1
na wode, zawartg wewngtrz walczaka 1.
Para lub inne czynniki, ktére zamierza sie
w tym celu wykorzystaé, doplywajs do
plaszeza 11 przez przew6d 15, a odplywa-
Ja czeSciowo skroplone lub nie skroplone
przewodem 16, wykonanym w postaci ru-
ry wylotowej, lub przez inne bardziej od-
powiednie miejsce.

Dzieki temu, ze plaszez 11 otacza réw-
niez komore dymows 6, umozliwia sie dal-
sze odebranie gazom spalinowym ciepla
przez ogrzanie pary wylotowej, przeply-
wajacej przez te cze§¢ komory cylindrycz-
nej 31, ktéra otacza komore dymowsg 6. W
ten sposéb osigga sie podwéjng korzySé, a
mianowicie ochlodzenie gazéw spalinowych
przy jednoczesnym zmniejszeniu ich obje-
toSci oraz ogrzanie pary odlotowej, ktérej
objetosé dzieki temu wzrasta. Wskutek te-
go uzyskuje sie zmniejszenie oporéw cig-
gu wytwarzanego przez gazy spalinowe,
potencjal cieplny za$§ pozostajacej jeszcze
do uzytku pary wylotowej wzrasta.

Ze wzgledu na to, ze plaszcz 11 tworzy
jednolita komore, ktéra otacza zaréwno ko-
more dymowa, w ktérej ciepto przechodzi
z gaz6éw spalinowych na pare, jak réwniez
i cze§¢ walczaka podgrzewacza, w ktérej
odwrotnie ma miejsce przeplyw ciepla z pa-
ry na wode, to mozna za pomocs np. prze-
gréd w komorze cylindrycznej 31 nadaé
odpowiedni kierunek przeplywu przez te
komore czynnika ogrzewajacego i zwiek-
szyé przeplyw ciepla z gazéw spalinowych
do wody w walezaku 1.

Podgrzewacz moze by¢ umieszezony pod
kotlem 17, jak uwidoczniono na fig. 2.
Gazy spalinowe w tym przypadku przecho-
dza z komory dymowej 18 kotta do komory
wlotowej 5 podgrzewacza przez przewdd
19, ktéry jest przylaczony do komory 18
w jej goérnej czeSci, aby:czgsteczki stale,
porywane z paleniska 28 gazami spalino-
wymi, mogly osiadaé¢ w miejscu 21 komo-
ry dymowej 18. Gazy spalinowe po prze-
plywie przez podgrzewacz wychodza do a-
tmosfery przez komin 22. OczywiScie prze-
woéd 19 i komin 22 znajduja sie z boku ko-

tla 17 i moga byé wykonane jako podwdj-

ne i by¢é umieszczonymi symetryeznie z obu
stron kotla 17, gdyby sie to okazalo celo-
wym Zze wzgledow cieplnych lub estetycz-
nych.

Jezeli wymiary podgrzewacza lub inne
wzgledy nie pozwalajg na umieszczenie go
pod kotlem, to mozna umiedcié podgrze-
wacz z boku kotla, jak uwidocznione na fig.
3. Ze wzgledu na wykorzystanie miejsca,
lub ze wzgledu na symetryczne rozmiesz-
czenie ciezar6w, moga by¢ zastosowane dwa
podgrzewacze, umieszczone z bokéw ko-
tla.

Przyklady wykonania wedtlug fig. 2 1 3
zachowuja wszystkie uprzednio wymienio-
ne zalety wykonania wedlug fig. 1. W
przykladzie wykonania wedlug fig. 3 jeden
lub dwa kominy 22, umieszczone kolo ka-
biny maszynisty, pozwalaja na to, aby dym
i para wypuszczane byly w takim miejscu,
w ktérym beda one najmniej przeszkadzaé
widoczno$ci sygnaléw.

Wymienione przyklady wykonania
przedmiotu wynalazku odpowiadaja szcze-
g6lnie tym przypadkom, w ktérych caly ko-
ciol np. parowozowy jest umieszczony na
jednym podwoziu, mogacym utrzymaé ca-
ly ciezar kotla wraz z podgrzewaczem lub
podgrzewaczami.

Jednak w przypadku, w ktérym paro-
wéz ma rozwijaé znaczng sile pociggows
lub w ktérym osie napedowe lub no$ne nie



moga byé obcigzone poza pewna granice i
wskutek tego nie moga przejmowaé pelne-
go ciezaru kotla oraz podgrzewacza lub
podgrzewaczy, jak rowniez i innych orga-
now koniecznych do pracy parowozu, moz-
na podgrzewacz wykonaé tak, jak to jest u-
widocznione ng, fig. 4, to znaczy osadzi¢ go
na osobnym podwoziu 24, zaopatrzonym w
pewng liczbe osi 25, ktére moga byé zwy-
klymi osiami noénymi lub tez catkowicie
_albo czeSciowo osiami napedowymi. Na
podwoziu tym nalezy umieScié podgrze-
wacz z odpowiednim mnachyleniem w ten
spos6b, aby najwyzej polozona cze§é goérna
komory dymowej 5 byla zwrécona do ko-
mory dymowej 18 kotla 17, z ktdérej do-
plywaja do niej gazy spalinowe. Na dru-
gim koncu tego podwozia znajdowacé si¢
powinna komora dymowa 6, do ktérej do-
chodzg gazy spalinowe po przejSciu przez
rury 2 podgrzewacza, aby w koncu wydo-
staé sie przez komin 7 na zewnatrz.

Zastrzezenia patentowe,

1. Podgrzewacz wody zasilajacej do
kottéw parowych, zwlaszeza parowozo-
wych, skladajacy sie z walczaka, posiada-
jacego na jednym koricu komore wlotowa
do gazéw spalinowych, a na drugim — ko-
more dymows, oraz z zespolu plomienié-
wek, umieszczonych miedzy tymi komora-
mi, znamienny tym, ze posiada dwa plasz-
cze (10, 11), z ktérych plaszez zewnetrz-
ny (10) rozcigga si¢ na calg dlugo$é wal-
czaka, a drugi plaszcz §rodkowy (11) jest
umieszczony miedzy plaszezem zewnetrz-
nym (10) a walczakiem (1) i obejmuje tyl-

ko koricowa cze$¢ walczaka z komorg dy-
mowa (6) w przyblizeniu do warstwy wo-
dnej, poza ktérg temperatura wody spada
ponizej 100°, oraz stuzy do wykorzystywa-
nia ciepla wylotowych gazéw spalinowych
w komorze dymowej przez pare, znajdujg-
cg sie pod tym plaszczem i ogrzewajacg wo-
de w podgrzewaczu, przy czym caly pod-
grzewacz jest umieszezony w stosunku do
powierzchni poziomej wydatnie ukos$nie
tak, ze komora wlotowa (5) i przewéd od-
plywowy (9) dla wody znajdujg sie znacz-
nie wyzej niz komora dymowa (6) i prze-
woéd doptywowy (8) dla wody, wskutek
czego kierunki przeptywu wody i gazdw
spalinowych sg sobie przeciwne.

2. Parowéz z podgrzewaczem wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, Ze podgrzewacz
jest umieszezony pod kottem lub z boku ko-
tla, z ktérego przechodza don gazy spalino-
we, jak réwniez poSrednio cala lub tylko
czeSé pary wylotowej, ktérej ciepto ma byc
wyzyskane, przy czym calo§é podtrzymy-
wana jest przez podwozie parowozu.

3. Parowéz z podgrzewaczem wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze podgrzewacz
jest umieszcezony na podwoziu, zawieraja-
cym no$ne lub napedowe osie i oddzielo-
nym od podwozia, podtrzymujacego kociot
wyposazony w palenisko, tworzacym jed-
nak z tym podwoziem pewng calo§é, stamo-
wigcg parowéz o jednej lub dwéch jed-
nostkach napedowych.

Pietro Crosti
Zastepca: inz, J. Wyganowski
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