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Uklad rozszerzajacy zakres czgstotliwosci generatora sygnatowego

Przedmiotem wynalazku jest uklad rozszerzajacy zakres czgstotliwoSci generatora
sygnalowego.

Znane s3 generatory sygnatowe, ktdre posiadaja nast¢pujace rodzaje modulacji amplitudy
AM i modulagji cz¢stotliwosci FM:

— generatory z modulacja AM,
— generatory z modulacja FM,
— generatory z modulacja AM i FM w calym pasmie czs;stotlxwoécn

Generatory z modulacja tylko AM lub tylko FM maja ograniczone zastosowanie. Najbardziej
przydatne sa generatory z modulacja AM i FM. Generatory takie, zbudowane na jednym oscylato-
rze, posnadaja obie.modulacje w calym pasmie czcstothowécl Przez t¢ uniwersalno$¢ sg konstruk-
cyjnie znacznie rozbudowane i zZtozone. Ich produkcja jest kosztowna a cena wysoka.

Znane jest z opisu patentowego nr 38 276 zastosowanie w nadajniku radiofonicznym dwéch
lub wigcej niezaleznych generatoréw, przetaczanych z dowolng czgstotliwo$cia, umozliwiajace
prace na co najmniej dwdch réznych podzakresach. Nadajnik ten jest zbudowany na waskopasmo-
wych obwodach rezonansowych, a wi¢c pracuje w waskim pasmie czg¢stotliwosci. Uktad moze byé
zastosowany do budowy nadajnikéw, lecz nie nadaje si¢ do wykorzystania do budowy szerokopas-
mowego generatora sygnalowego.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego i wzglednie taniego generatora sygnatowego z
modulacja AM w zakresie czgstotliwosci fal dtugich, §rednich, krétkich oraz z modulacja FM w
zakresie UKF.

Cel ten zostal osiagnigty przez zastosowanie dwdch oscylatorow, oscylatora podstawowego
AM i oscylatora pomocniczego FM, kt6rych wejécia AM i FM, automatyki napigcia oraz wyjécia
wysokiej czgstotliwosci s3 odpowiednio przelaczane poprzez przetaczniki, korzystnie kontaktro-
nowe, w czasie zmiany podzakresu z czgstotliwosci fal DSK na podzakres fal UKF.

Uklad wedtug wynalazku zawiera dwa oscylatory, podstawowy i pomocniczy, wzmacniacz
wyjsciowy i uktad automatyki napigcia. Wyjscie oscylatora podstawowego jest polaczone poprzez
przelacznik kontaktronowy z wejSciem wzmacniacza wyjsciowego. Jego wyjécie, stanowigce wyjs-
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cie catego uktadu, potaczone jest z wejSciem uktadu automatyki napigcia. Sygnat z wyjscia uktadu
automtyki napi¢cia podawany jest poprzez oddzielne przetaczniki kontaktronowe na wejscie
polaryzujace oscylatorow podstawowego i pomocniczego. Z wejsciem wzmacniacza wyjsciowego
potaczone jest, poprzez oddzielny przetacznik kontaktronowy, réwniez wyjscie oscylatora pomoc-
niczego. Na wejscia modulujace obu oscylatoréw, podstawowego i pomocniczego, podawane jest
poprzez oddzielne przetaczniki kontaktronowe napigcie modulujace. W czasie, gdy przetgczniki
kontaktronowe wspdtpracujace z oscylatorem podstawowym sa w stanie wlaczenia, przetaczniki
kontaktronowe wspdtpracujace z oscylatorem pomocniczym s3 w stanie wylaczenia i odwrotnie.
Korzystnie jest, aby oscylator podstawowy i oscylator pomocniczy strojone byly wspélnym kon-
densatorem obrotowym, ktdorego jedna sekcja pracuje w obwodzie rezonansowym oscylatora
podstawowego, a druga sekcja pracuje w obwodzie rezonansowym oscylatora pomocniczego.
Korzystne jest rOwniez, ze ukltad rezonansowy oscylatora pomocniczego sklada si¢ zkondensatora
obrotowego, diody pojemnosciowej i cewki indukcyjnej z dwoma odczepami, kondensator obro-
towy jest potaczony jedna okladzing z jednym z odczepoéw cewki indukcyjnej oraz poprzez
kondensator sprz¢gajacy z katoda diody pojemnosciowej i z rezystorem polaryzujacym, do ktérego
jest doprowadzone napigcie polaryzujace, a baza tranzystora jest polaczona z katoda diody i
czwartym kondensatorem, przy czym druga koficowka czwartego kondensatora i anoda diody s3
potaczone z masa uktadu. :

Ponadto korzystne jest, ze napigcie z uktadu automatyki napigcia polaryzuje bazg¢ tranzystora
oscylatora pomocniczego, co zapewnia autmoatyczna regulacj¢ napigcia wysokiej czgstotliwosci.
Jest to uklad do generacji sygnatéw z dwoma pracujagcymi na zmiang oscylatorami. Rozwiazanie
takie znacznie upraszcza konstrukcj¢ generatora sygnatowego, szczegblnie w przypadku, gdy
istnieje juz sprawdzone rozwiazanie generatora sygnatowego pracujacego w zakresie fal DSK. Przy
stosunkowo niewielkich naktadach pozwala na uzyskanie podobnych efektdw, jak w przypadku
bardziej skomplikowanej konstrukcji generatora sygnatowego AM/FM z jednym oscylatorem o
szerokim zakresie generowanej czgstotliwosci, a wigc od fal dtugich do UKF, przy zachowaniu zalet
znanych rozwiazan, takich jak wysoka stabilno$¢ czgstotliwosci i amplitudy oraz wysoka jakos¢
modulacji. Ponadto ukfad zapewnia automatyczng regulacj¢ napi¢cia w generowanym pasmie
czgstotliwosci.

Wynalazek jest przedstawiony w przyktadzie zastosowania na rysunku, ktory stanowi schemat
blokowo-ideowy uktadu rozszerzajacego zakres czgstotliwosci generatora sygnalewego o zakres
UKF przy wykorzystaniu generatora sygnalowego o zakresie czgstotliwosci pokrywajgcej zakres
fal DSK.

Generator sygnalowy zawiera dwa oscylatory, podstawowy 1 i pomocniczy 2. Oscylator
podstawowy 1 z modulacja AM pracuje w zakresie 50 kHz— 50 MHz. Oscylator pomocniczy 2 z
modulacja FM pracuje w zakresie UKF. Oscylatory przestrajane s3 tym samym kondensatorem
obrotowym C1 skladajacym si¢ z dwéch sekcji o pojemnosci okoto 300 pF i 15pF. Wyjécia
oscylatoréw podstawowego 11 pomocniczego 2 potaczone sg zwejSciem wzmacniacza wyj$ciowego
3 poprzez przetaczniki kontaktronowe, wyjscie oscylatora podstawowego 1 poprzez przetacznik
kontaktronowy P3, a wyjécie oscylatora pomocniczego 2 poprzez przetacznik kontaktronowy P6.
Wyjscie wzmacniacza wyjsciowego 3 jest wyjSciem calego uktadu Uwy. Jest ono polaczone z
wejsciem ukitadu automatyki napigcia 4, ktérego wyjscie z kolei jest potagczone z wejsciem polaryzu-
jacym § oscylatora podstawowego 1 poprzez przetacznik kontaktronowy P2 oraz z wejSciem
polaryzujacym 6 oscylatora pomocniczego 2 poprzez przetacznik kontaktronowy PS. Do wejscia
modulujacego 7 oscylatora podstawowego 1 poprzez przelacznik kontaktronowy P1 oraz do
wejscia modulujacego 8 oscylatora pomocniczego 2 poprzez przetacznik kontaktronowy P4 dota-
czone jest napi¢cie modulujgce Umod. Przez odpowiednie podiaczenie cewek przetacznikéw kontak-
tronowych do napigcia zasilajacego mozliwe jest korzystanie z napigcia oscylatora podstawowego 1
lub z napigcia oscylatora pomocniczego 2. W przypadku koniecznosci pracy oscylatora podstawo-
wego 1 przefaczniki kontaktronowe P1, P2, P3 s3 w stanie wigczenia, a przetgczniki kontaktronowe
P4, PS, P6 w stanic wylaczenia. W przypadku koniecznosci pracy oscylatora pomocniczego 2
powoduje si¢ rOwnoczesne przelaczenie w stan przeciwny wszystkich przetacznikéw kontaktrono-
wych P1. P2, P3, P4, PS, P6. Oscylator pomocniczy zbudowany jest na tranzystorze T. Dla
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przebiegéw w.cz. czwarty kondensator C4 zapewnia pracg tranzystora T w ukladzie o wspdlnej
bazie. Pierwszy rezystor R1 wraz z napi¢ciem zasilajacym Ul i z napiaciem podanym na wejscie
polaryzujace 6 wyznacza punkt pracy tranzystora T. Dioda D2 wiaczona migdzy tranzystor T i
masg zabezpiecza tranzystor T przed uszkodzeniem. Sprz¢zenie obwodu rezonansowego z obwo-
dem wejsciowym tranzystora T uzyskuje si¢ poprzez drugi rezystor R2 i trzeci kondensator C3.
Cewka indukcyjna L1 obwodu rezonansowego posiada dwa odczepy, z ktérych pierwszy pota-
czony jest z trzcim kondensatorem C3, a drugi z kolektorem tranzystora T. Drugi rezystor R2 faczy
trzeci kondensator C3 z cmiterem tranzystora T. Czgstotliwos$¢ generatora przez oscylator pomoc-
niczy 2 z modulacja FM w zakresie UKF okreslona jest przez parametry rownoleglego obwodu
rezonansowego skladajacego si¢ zkondensatora obrotowego C1, diody pojemnosciowej D1i cewki
indukcyjnej L1 z dwoma odczepami. Poczatek uzwojenia cewki indukcyjnej L1 dotaczony jest do
napigcia zasilajacego U1 oraz poprzez drugi kondensator C2 blokujacy zasilanie do masy. Koniec
uzwojenia cewki indukcyjnej L1 polaczony jest z kondensatorem obrotowym C1 oraz poprzez
kondensator sprzggajacy C6 z katoda diody pojemnosciowej D1 i z rezystorem polaryzujagcym R3,
do ktorego doprowadza si¢ napigcie polaryzujace Upa. Anoda diody pojemnosciowej D1 potaczona
jest z wyjsciem wzmacniacza IC pracujacego w uktadzie wtdrnika napigcia oraz z kondensatorem
zwierajacym CS powodujacym polaczenie anody diody pojemnosciowej D1 do masy dla przebie-
géw w.cz.. Napigcie w.cz. zoscylatora pomocniczego 2 doprowadzone jest do wejScia wzmacniacza
wyjsciowego 3 dzigki sprz¢zeniu indukcyjnemu cewki L2 z cewka indukcyjng oscylatora pomocni-
czego 2. Wejscie wzmacniacza IC stanowi wejscie modulujace 8, na ktére podaje si¢ napiecia
modulujace Umos m.cz.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad rozszerzajacy zakres czg¢stotliwosci generatora sygnatowego, zawierajgcy dwa oscy-
latory, podstawowy i pomocniczy, wzmacniacz wyjsciowy i uklad automatyki napigcia, znamienny
tym, Zze wyjscie oscylatora podstawowego (1) jest potaczone poprzez przetacznik kontaktronowy
(P3) z wejSciem wzmacniacza wyjsciowego (3), wyjécie wzmacniacza wyjsciowego (3) jest potaczone
z wejéciem ukladu automatyki napigcia (4), ktérego wyjécie z kolei potaczone jest za posrednict-
wem przelacznika kontaktronowego (P2) z wejsciem polaryzujacym (5) oscylatora podstawowego
(1) oraz za posrednictwem przetacznika kontaktronowego (PS) z wejsciem polaryzujagcym (6)
oscylatora pomocniczego (2), a jednoczes$nie z wejSciem wzmacniacza wyj$ciowego (3), poprzez
przetacznik kontaktronowy (P6), potaczone jest wyjécie oscylatora pomocniczego (2), pszy czym
napi¢cie modulujace (Umod) podawane jest poprzez przelacznik kontaktronowy (P1) na wejécie
modulujace (7) oscylatora podstawowego (1) oraz poprzez przetacznik kontraktronowy (P4) na
wejScie modulujace (8) oscylatora pomocniczego (2), a wyjécie wzmacniacza wyjsciowego (3)
stanowi wyj$cie catego uktadu (Uwy).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze oscylator podstawowy (1) i oscylator pomocni-
czy (2) strojone sa wspdlnym kondensatorem obrotowym (C1), ktérego jedna sekcja pracuje w
obwodzie rezonansowym oscylatora podstawowego (1), a druga sekcja pracuje w obwodzie rezo-
nansowym oscylatora pomocniczego (2).

3. Uklad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Zze obwdd rezonansowy oscylatora pomocniczego
(2) sklada si¢ z kondensatora obrotowego (C1), diody pojemno$ciowej (D1) i cewki indukcyjne;j
(L1) z dwoma odczepami, kondensator obrotowy (C1) jest potaczony jedna okladzing z jednym z
odczepéw cewki indukcyjnej (L1) oraz poprzez kondensator sprzggajacy (C6) z katoda diody
pojemnosciowej (D1) i z rezystorem polaryzujacym (R3), do ktdrego jest doprowadzone napigcie
polaryzujace (Upa), a baza tranzystora (I) jest polaczona z katoda diody (D2) i czwartym kondensa-
torem (C4), przy czym druga koficowka czwartego kondensatora (C4) i anoda diody (D2) s3
potaczone z masa ukladu.

4. Uklad wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, Ze napigcie z uktadu automatyki
napiecia (4) polaryzuje bazg tranzystora (T) oscylatora pomocniczego (2).
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