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64 Schaltung zum Stellen und Uberwachen von Weichen mit mehreren Antrieben.

Bei Weichen mit mehreren Weichenantrieben (WA1 eine automatische Grundstellungsprifung eines dafiir vor-
bis WA5) wird mindestens ein Antrieb (WA1, WA4) gesehenen gemeinsamen Prufrelais vorgesehen sein.

vom Stellwerk her aus einer zugehorigen Weichengruppe

(WGZ, WGH) gesteuert. Beim Anschalten dieses Antrie-

bes (WA1, WA4) werden Uber zugehdrige Anschaltrelais

(A2, A3, A5) die weiteren Antriebe (WAN, WA2, WAS,

WAB) kaskadenférmig dazugeschaltet, wobei die Weichen-

antriebe einander Uber die Anschaltrelaiskontakte parallel-

geschaltet sind; der gemeinsame Speisekreis flr die An- Fig.3

triebe weist Strombegrenzungswiderstdnde (RV) auf, (ber
die die Antriebe aus der oder den Weichengruppe(n) wol - S WO amyar
(WGZ, WGH) zu betreiben sind, ohne dass es dort zu ei- '
" : R i
wi

ner Uberlastung kommt. Die Endlagen der Weichenantrie- % __________.__] —
be werden dadurch (iberwacht, dass entsprechende End- {Wﬂ *
lagemeldungen der einzelnen weiteren Weichenantriebe
zu einer Summenmeldung zusammengefasst werden und ' L . J
dass Kontakte der daflir vorgesehenen Summen-Lage- -

relais (P, M) mit den Antriebskontakten des oder der direkt " )
gesteuerten Weichenantriebe (WA1, WA4) so in Reihe ge- l [ b e
schaltet werden, dass der Uberwachungsstromkreis nur zu 20 m E‘] M m
Stande kommt, wenn alle jeweils gemeinsam Uberwachten M

Antriebe die gleiche Endlage einnehmen. Bei abgeschalte-
ten Weichenantrieben wird die Grundstellung aller An- VAl WAZ wa3 WAL was
schaitrelais (A1 bis A6) Uberwacht; bedarfsweise kann
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltung
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Eine
derartige Schaltung ist aus der DE 3 608 878 A1 be-
kannt. Sie dient dort zum zentralen Steuern und
Uberwachen einer Weiche mit mehreren so genann-
ten Kompakt-Einrichtungen zum Stellen, Sichern und
Uberwachen der beweglichen Weichenteile; unter
Kompakt-Einrichtungen sind dabei Weichenantriebe
zu verstehen, die Uber zugeordnete Stellpunkte auf
die Weichenzungen der Weiche oder auf das beweg-
liche Herzstick der Weiche einwirken. Gesteuert
werden die Kompakt-Einrichtungen aus der Weichen-
gruppe eines Stellwerkes. Diese Weichengruppe
wirkt auf eine Antriebsnachbildung, in der Uberwa-
chungskontakte die Funktion der dort sonst angeord-
neten Antriebskontakte Ubernehmen. Uber diese
Uberwachungskontakte wird die Antriebsendlage al-
ler Antriebe an das Stellwerk Gbermittelt. Die An-
steuerung der Kompakt-Einrichtungen erfolgt Uber
Phasenfolgeprifer in den Zuleitungen vom Stellwerk
zur Antriebsnachbildung. Diese Phasenfolgeprtifer er-
kennen aus den auf die Antriebszuleitungen geschal-
teten Spannungen, in welche Richtung die Weiche
umzustellen ist. Entsprechend der von ihnen detek-
tierten Umstellrichtung werden die einzelnen Kom-
pakt-Einrichtungen angeschaltet. lhre Antriebe laufen
gleichzeitig um und beaufschlagen dabei die be-
weglichen Weichenelemente. Obgleich jede Kom-
pakt-Einrichtung nur ein Teil der Leistung eines Ein-
zelantriebes zum Umstellen einer Weiche aufnimmt,
ist die Leistungsaufnahme aller Kompakt-Einrichtun-
gen so gross, dass sie aus einem ortlichen Netz ge-
speist werden miissen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1 ausgestaltete
Schaltung so weiterzubilden, dass auf das Bereitstel-
len eines drilichen Versorgungsnetzes zum Umstel-
len der Weichenantriebe verzichtet werden kann.
Vielmehr soll die Speisung und die Uberwachung der
Antriebe aus der oder den fiir eine Weiche vorgese-
henen Weichengruppen erfolgen.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1.
Durch das kaskadenférmige Anschalten der weiteren
Antriebe einer Weiche wird erreicht, dass die Strom-
spitzen zu Beginn jedes Umstelivorganges zeitlich ver-
setzt auftreten. Hierdurch wird eine leistungsméssige
Uberbeanspruchung der Weichengruppe vermieden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
der erfindungsgeméssen Schaltung sind in den ab-
héngigen Ansprichen angegeben. So soll nach der
Lehre des Anspruches 2 der Sensor zum Erkennen
des Motoranlaufs bzw. des Antriebsanlaufs im
Stromkreis der Weichengruppe angeordnet sein. Die
Anlaufmeldung wird dabei aus den Uber den Antrieb
fliessenden Strdomen detektiert; man erspart sich
durch diese Ausgestaltung des Sensors den Vorhalt
von an den beweglichen Weichenelementen angrei-
fenden Bewegungssensoren.

Die gemass Anspruch 3 vorgesehene Anordnung
von Strombegrenzungswiderstdnden im Speisekreis
der Antriebe verhindert, dass die stellwerksseitige
Weichengruppe Uberlastet wird; ihre Dimensionierung
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stellt sicher, dass aus der Weichengruppe ausrei-
chende Stelistrome zu den einzelnen Antrieben ge-
langen.

Das zeitlich versetzte Anschalten der Antriebe ge-
schieht nach der Lehre des Anspruches 4 durch die
Steller, die hierzu in Kaskade zu schalten sind.

Insbesondere bei Ausbildung dieser Steller als
Schaltrelais sind die Wicklungen der weiteren An-
triebskontakte geméss Anspruch 5 allpolig zu schal-
ten. Dies stellt sicher, dass auch beim Héngenblei-
ben eines Relaiskontaktes der Stromkreis Uber die
Wicklungen der weiteren Antriebe zuverldssig unter-
brochen wird, wenn der zugehdrige Steller stromlos
geschaltet wird. Dies ist wichtig fir die Weichen(iber-
wachung. Ohne allpolige Abtrennung der einzelnen
Antriebswicklungen kénnten sonst lber diese Wick-
lungen fliessende Strdme das jeweilige Uberwa-
chungsergebnis verfalschen.

Far die Uberwachung ist nach der Lehre des An-
spruches 6 vorgesehen, in den Ublichen Uberwa-
chungsstromkreis mindestens mittelbar auch die An-
triebskontakte der weiteren Antriebe so wie gegebe-
nenfalls vorhandene Endlagenprifkontakte einzube-
ziehen. Eine Endlagenmeldung wird nur dann
ausgegeben, wenn sémtliche Antriebe die betreffen-
de Endlage -erreicht haben und alle méglicherwei-
se vorgesehenen Endlagenprifer die betreffende
Endlage detektiert haben. Um zu verhindern, dass
fur diese Endlagenmeldung eine Vielzahl von End-
lagen- und Priifkontakten im Uberwachungsstrom-
kreis anzuordnen sind, sieht Anspruch 7 vor, die
Endlagenmeldungen der einzelnen Antriebe und ge-
gebenenfalls der Endiagenprifer Uber zugehorige
Summenrelais zusammenzufassen und Kontakte
dieser Summenrelais in den Uberwachungsstrom-
kreis zu schalten.

Um zu gewdhrleisten, dass die beim Umstellen ei-
ner Weiche angeschalteten Steller nach dem Wei-
chenumlauf wieder in ihre Grundstellung steuerbar
sind, sind sie geméss Anspruch 8 ausserhalb des
Weichenumlaufs einer Grundstellungsprifung unter-
zogen. Ruhekontakte dieser Relais sind dabei in den
Uberwachungsstromkreis zu schalten, wobei nach
der Lehre des Anspruches 9 die Grundstellungsmel-
dungen der einzelnen Steller vorteilhaft von einem
gesonderten Prifrelais erfasst werden kdnnen, das
dann mit einem Schliesser in den Uberwachungs-
stromkreis geschleift ist. Dieses Relais ist gemass
Anspruch 10 in einer vereinfachten Version der
Grundstellungsprifung abfallverzégert auszubilden,
wobei die Abfallverzégerung grosser ist als die zu
erwartende Umstellzeit der Weiche. Hierdurch wird
erreicht, dass sich nach dem Erreichen der neuen
Endlage ein Uber den Grundstellungspriifkontakt fuh-
render Abschaltstromkreis fir den Weichenantrieb
und anschliessend ein Uberwachungsstromkreis zur
Kennzeichnung der neuen Endlage ausbilden kann.

In einer verfeinerten Version der Grundsteliungs-
prifung, die in Anspruch 11 angegeben ist, wird das
die Grundstellungsprifung ausfiihrende Prifrelais bei
jedem Umstellvorgang selbst einer Grundstellungs-
prifung unterzogen; diese Grundstellungsprifung ist
unabhéngig von der Mitwirkung des Menschen.

Das zum Abschalten des Prifrelais gemiss An-
spruch 11 verwendete bistabile Relais wird gemass
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Anspruch 12 automatisch daraufhin Gberprift, ob es
seinerseits in der Lage ist, das Prifrelais abzuschal-
ten.

Nach der Lehre des Anspruches 13 soll das bista-
bile Relais vorzugsweise als wenig aufwéndiges
Haftrelais ausgeflihrt sein.

Gemass Anspruch 14 soll es zwei Speisekreise
fur das Priifrelais geben, von denen der eine nach
dem Abwerfen des Relais wéhrend des Weichenum-
laufes zum sofortigen Wiederanschalten des Relais
verwendet ist, wahrend der andere nach dem Wei-
chenumlauf die weitere Speisung Uber die in Reihe
liegenden Ruhekontakte der Steller vornimmt und
damit ihre Grundstellungspriifung Gber das Prifrelais
ermdglicht.

Ein Kontakt des bistabilen Relais im Speisekreis
des Prifrelais ermdglicht es geméss Anspruch 15,
zu Uberpriifen, ob sich die Schaltmittel des bistabilen
Relais bei Ruhestellung des Weichenantriebes in ih-
rer Ausgangsstellung befinden, aus der heraus sie
beim Umlaufen des Antriebs zur Grundstellungspri-
fung des Priifrelais vortibergehend in die Wirkstel-
lung zu steuern sind.

Ein nur wahrend des Weichenumlaufs gespeistes
RC-Glied soll nach der Lehre des Anspruches 16 die
Speisung des Prifrelais zwischen dem Umsteuern
des bistabilen Relais und dem Abfallen der Steller
zum Ende eines jeden Umsteilvorganges sicherstel-
len; es verhindert damit ein ungewolites Abfallen des
Prifrelais in dieser Phase des Schaltungsablaufs.

Die nach der Lehre des Anspruches 16 vorgese-
henen Entkopplungsschaltmittel sollen geméss An-
spruch 17 vorzugsweise durch Dioden dargestelit
. sein.

Die geméass Anspruch 18 in den Speisekreis so-
wohl des Prifrelais als auch in den Speisekreis einer
der Wiklungen des bistabilen Relais geschalteten
Sensorkontakte machen die Speisung dieser Ver-
braucher von der Ruhestellung der Antriebs- und
Stellmotoren abhéngig.

Um zu verhindern, dass wahrend der Abfallprii-
fung des Priifrelais eine die Arbeitsstellung mindes-
tens eines der Steller anzeigende Stérungsmeldung
ausgelost wird, sind die Schaltmittel, die eine solche
Stérungsmeldung ausldsen wirden, nach der Lehre
des Anspruches 19 abfaliverzdgert ausgebildet.

Wenn der direkt gespeiste Antriebsmotor ein
Drehstrommotor ist, der in bekannter Weise aus ei-
ner Weichengruppe z.B. (ber eine Vierdrahtschal-
tung zu betreiben ist, ist der Sensor geméss An-
spruch 20 vorteilhaft so auszubilden, dass er die
Phasenlage der in den Speiseleitungen zum An-
triebsmotor fliessenden Strome detektiert. Der Sen-
sor kann so sehr zuverldssig den Zeitpunkt bestim-
men, an dem der Antrieb umzulaufen beginnt bzw.
seine neue Endlage erreicht und kann dann die wei-
teren Antriebe an- bzw. abschalten.

Nach der Lehre des Anspruches 21 soll der Sen-
sor in vorteilhafter Weise aus zwei Relais bestehen,
die transformatorisch an eine bestimmte Speiselei-
tung angekoppelt sind. Beide Relais schaiten zu un-
terschiedlichen Zeitpunkten abhéngig von der jeweili-
gen Drehrichtung des Antriebes. Werden die An-
triebswicklungen nach dem Anlaufen des Antriebes
in Stern geschaltet, spricht das jeweils zweite Relais
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an und veranlasst damit das Anstossen der Steller-
kaskade fur die anderen Antriebsmotoren.

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in
der Zeichnung dargestellien Ausflihrungsbeispieles
naher erldutert. Die Zeichnung zeigt in

Fig. 1 schematisch eine Weiche mit drei an den
Weichenzungen angreifenden Weichenantrieben, in

Fig. 2 eine Weiche mit insgesamt finf an den
Weichenzungen und an einem beweglichen Herz-
stlick angreifenden Antrieben, in

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Erlaute-
rung der Wirkzusammenhénge beim Umsteuern ei-
ner Weiche, in :

Fig. 4 die erfindungsgemésse Schaltung in ihrer
Ausgestaltung bei einem vieradrig gesteuerten, an
den Zungenspitzen einer Weiche angreifenden Wei-
chenantrieb zusammen mit drei weiteren Antrieben
zum Angriff an weiteren Stellpunkten der Weiche, in

Fig. 5 eine entsprechende Schaltung zum Steuern
und Uberwachen eines beweglichen Herzstlickes, in

Fig. 6 eine Schaliung fir die Grundstellungspri-
fung der Steller und in

Fig. 7 eine entsprechende Schaltung, bei der die
Schaltmittel zur Grundstellungsprifung der Steller ih-
rerseits auf ihre Abfallfahigkeit Uberprift werden.

In der Zeichnung sind die Relais- und sonstigen
Kontakte in gleicher Weise bezeichnet wie die sie
steuernden Schaltmittel, lediglich ergénzt um eine
hinter einem schragen Strich folgende fortlaufende
Nummer.

Fig. 1 zeigt schematisch in der Draufsicht eine so
genannte Schlankweiche, d.h. eine Weiche mit gros-
sem Krimmungsradius, die mit hoher Geschwindig-
keit durchfahren werden kann. Bedingt durch den
grossen Krimmungsradius haben die verstellbaren
Weichenzungen eine Lange, die wegen der Elastizi-
tat der Weichenzungen nicht mehr von einem einzi-
gen Antrieb zufriedenstellend beherrscht werden
kann. Aus diesem Grunde gibt es z.B. drei an unter-
schiedlichen Stellpunkten in der Nahe der Zungen-
spitze an die Zungen angreifende Weichenantriebe
WA1 bis WAS, die z.B. von einem Stellwerk Stw ge-
steuert und Uberwacht werden. Zu diesem Zweck
gibt es in der Nahe der Weiche einen Stellkasten
SK, in dem die Stellauftrige des Stellwerkes oder
dezentrale Stellauftrdge eines anfordernden Zuges
oder einer Automatik umgesetzt werden in entspre-
chende Anschaltauftrdge flir die drei Weichenantrie-
be und in der die Uberwachungsmeldungen der Wei-
chenantriebe zusammengefasst und als Summen-
meldung an das Stellwerk Ubermittelt werden. Die
Uberwachungsmeldungen beinhalten dabei insbeson-
dere Endlagenmeldungen, Weichenumlaufmeldungen
und Meldungen Uber den Verschluss der einzelnen
Antriebe. Zusétzlich zu den Weichenantrieben kon-
nen entlang der verstelibaren Weichenelemente noch
an sich bekannte Endlagenpriifer angeordnet sein,
deren Uberwachungsmeldungen ebenfalls im Schalt-
kasten in die an das Stellwerk abzusetzenden Mel-
dungen integriert werden.

An den Schienen der abzweigenden Gleise der
Weiche sind Radsensoren RS1, RS2 angeordnet,
die dazu dienen, im Falle von Falschfahrten zuver-
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lassig Auffahrmeldungen abzugeben, noch bevor die
Weiche selbst aufgefahren wird. Diese Auffahrmel-
dungen werden an das Stellwerk weitergegeben und
fihren dort zu entsprechenden Stérungsmeldungen.
Das Auslésen solcher Auffahrmeldungen ber zu-
sétzliche Radsensoren ist erforderlich, um dem Stell-
werk anzuzeigen, dass eine Beschédigung der Wei-
che durch ein in Falschfahrrichtung die Weiche be-
fahrendes Fahrzeug stattgefunden haben koénnte
und/oder dass dieses Fahrzeug moglicherweise in
der Weiche entgleist ist. Das Stellwerk hat auf eine
solche Auffahrmeldung mindestens die Sichtprifung
der aufgefahrenen Weiche zu veranlassen.

Fig. 2 zeigt schematisch eine Schiankweiche, bei
der zusatzlich zu den Weichenantrieben WA1 bis
WA3 zum Umstellen der Weichenzungen weitere An-
triebe WA4 und WA5 zum Umstellen eines bewegli-
chen Herzstiickes vorgesehen sind. Uber diese Wei-
chenantriebe wird das bewegliche Herzstick jeweils
in die Lage umgesteuert, in der es die innenliegende
Fahrschiene fir den eingesteliten Fahrweg schliesst.
Die Weichenantriebe WA4 und WAS5 erhalten ihre
Steueranweisungen in gleicher Weise wie die Wei-
chenantriebe WA1 und WA3 z.B. vom Stellwerk Stw
nach Umsetzung der Steueranweisungen in entspre-
chende Umstellaufirage im Schaltkasten SK. Dort
werden auch die Uberwachungsmeldungen der ein-
zelnen Weichenantriebe sowie der eventuell vorhan-
denen Endlagenpriifer gesammelt und in die Sum-
menmeldung an das Stellwerk integriert.

Anhand der Fig. 3 soll nun das Wirkschema der
erfindungsgeméassen Schaltung bei einer gemass
Fig. 2 ausgebildeten Schlankweiche néher erlautert
werden. Im Stellwerk gibt es zum Steuern der ange-
nommenen finf Weichenantriebe WA1 bis WA5 in
an sich bekannter Weise zwei Weichengruppen
WGZ und WGH, Uber die die Weichenzungen und
das Herzstiick unabhidngig voneinander gesteuert
und Uberwacht werden kdnnen. Die Weichengruppen
WGZ und WGH sind an sich bekannt und kdnnen
z.B. in Relaistechnik oder in elektronischer Technik
ausgeflihrt sein; das zeitlich aufeinander abgestimm-
te Umsteuern der beweglichen Weichenelemente
wird vom Steliwerk her koordiniert. Die Weichenan-
triebe sollen beispielsweise als Drehstromweichenan-
triebe ausgeflihrt sein, die aus der jeweils zugehéri-
gen Weichengruppe gespeist werden. Hierzu sind
die beiden Weichengruppen WGZ und WGH in an
sich bekannter Weise Uber vier Speiseleitungen mit
einem herkdmmlichen Weichenantrieb WA1 bzw.
WA4 verbunden. Jeder dieser Weichenantriebe bein-
haltet neben den mechanischen Stell-, Verschluss-
und Ubemrachungseiementen die Stator- und Rotor-
wicklungen seines Antriebmotors sowie die Antriebs-
kontakte zur Uberwachung der Weichenlage. Ferner
beinhaltet er mit den Antriebskontakten zusammen-
wirkende Kontakte zum Einbinden der Uberwa-
chungsmeldungen der weiteren aus der gleichen
Weichengruppe gespeisten Antriebe und der Uber-
wachungsmeldungen von zusétzlich vorgesehenen
Endlagenprifern ELP1 bis ELP3. Das Zusammenwir-
ken von Antriebskontakien und Lagekontakten wird
spater anhand der Fig. 4 naher erlautert. Die An-
schaltung der Antriebsmotoren der weiteren Antriebe
WA2 und WA3 bzw. WAS erfolgt zeitlich gestaffelt
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aus der Weichengruppe WGZ bzw. WGH heraus
jeweils nach dem Anschalten des direkt aus der
Weichengruppe gespeisten Antriebsmotors, wobei
Strombegrenzungswiderstande RV eine Uberlastung
der Weichengruppe verhindern. Das Anschalten der
weiteren Antriebsmotore wird in der Zeichnung sym-
bolisiert durch die Kontakie A2 und A3 bzw. A5 von
in Kaskaden geschalteten, nicht dargesteliten Stel-
lern, die im Schaltkasten SK untergebracht sind.

Die Antriebskontakte der weiteren Antriebe WA2
und WA3 sowie WA5 werden nicht zum mittelbaren
individuellen Abschalten der betreffenden Antriebs-
motore beim Erreichen der Antriebsendlage verwen-
det, sondern sie dienen ausschliesslich der Endla-
generfassung des betreffenden Antriebes und haben
die gleiche Funktion wie ein Endlagenprifer. Die
Uber die Antriebskontakte festgestellten Endlagen
der an den Weichenzungen angreifenden weiteren
Weichenantriebe WA2 und WAS werden in einer
Uberwachungseinrichtung WU zusammen mit den
Endlagenmeldungen der Endlagenprifer ELP1 bis
ELP3 nach einer UND-Bedingung verknipft, wobei
die entsprechende Summenmeldung SM dazu fiihrt,
der jeweiligen Endlage zugeordnete Uberwachungs-
melder P, M im Uberwachungsstromkreis des aus
der Weichengruppe WGZ direkt gespeisten Weichen-
antriebes WA1 einzustellen. Bei dem beweglichen
Herzstiick ist eine solche mehrfache Endlageniber-
wachung wegen der geringen Linge des Herzsti-
ckes nicht unbedingt erforderlich. Dort haben die An-
triebskontakte des weiteren Weichenantriebes WAS
dann keine Auswirkungen auf die vom Weichenan-
trieb WA4 an die Weichengruppe WGH gemeldete
Weichenlage. Es ist jedoch bei Bedarf auch mdglich,
die Weichenlage des weiteren Antriebsmotors mit
der entsprechenden Weichenlagemeldung des direkt
gespeisten Weichenantriecbes WA4 zu verknlpfen
und eine entsprechende Summenmeldung an die
Weichengruppe WGH zu Ubermittein.

Neben dem Antriebsmotor des direkt gespeisten
Weichenantriebes WA4 und dem Antriebsmotor des
weiteren Weichenantriebes WAS gibt es einen weite-
ren dem Herzstliick zugeordneten Antrieb WAN zur
Steuerung eines Niederhalters fir das Herzstiick.
Vor und beim Versteillen des beweglichen Herzsti-
ckes muss der Niederhalter Uber den ihm zugeord-
neten Antrieb WAN Andruckfedern fiir das Herzstiick
in eine Freigabestellung steuern, in der sie das Be-
wegen des Herzstiickes ermdglichen. Das Anschal-
ten des Antriebsmotors WAN fiir den Herzstlicknie-
derhalter kann aus dem Stellwerk veranlasst werden
oder aber in vorteilhafter Weise auch z,B. aus der
Weichengruppe WGZ zum Steuern und Uberwachen
der an die Weichenzungen angreifenden Antriebe. In
vorteilhafter Weise wird dabei der Antrieb des Herz-
stlickniederhalters nach dem Anlaufen des zuerst
angesteuerten Weichenantriebes WA1 angeschaltet.
Dies wird in der Zeichnung verdeutlicht durch die
symbolisch angedeuteten Anschaltkontakte A1/..;
diese werden noch vor den Anschaltkontakten A2/...
und A3/... betatigt. Damit wird erreicht, dass der Nie-
derhalter gelost ist, bevor das Stellwerk Uber die
Weichengruppe WGH den Stellauftrag zum Umschal-
ten des Herzstiickes ausgibt.

Ublicherweise erfolgt die Steuerung und Uberwa-



7 CH 693 709 A5 8

chung der Weichenantriebe aus dem Stellwerk her-
aus Uber die dort vorgesehene Stromversorgungsein-
richtung. Das zeitlich gestaffelte Umlaufen der ein-
zelnen Antriebsmotore in Verbindung mit Strombe-
grenzungswiderstdnden RV im Speisekreis der
Antriebe sorgt daflir, dass fir alle Antriebe die gefor-
derten Stelleigenschaften erreicht werden, gleichzei-
tig aber die Stromversorgung des Stellwerkes nicht
Uberlastet wird. Insbesondere fir Wartungs- und
Prifzwecke kann es aber auch von Vorteil sein, den
Speisestrom fur die Antriebsmotoren nicht Uber die
Weichengruppen aus dem Steliwerk zu beziehen,
sondern vor Ort in die Zuleitungen zu den Antrieben
einzuspeisen. Eine solche zusétzliche Stromversor-
gung SV ist in der Zeichnung schematisch angedeu-
tet. Fur das Umsteuern der weiteren Antriebe sind
wie bei der Speisung aus dem Stellwerk die An-
schaltrelais anzusteuern oder aber die Stromversor-
gung ist gezielt auch auf die Antriebsmotore der wei-
teren Antriebe aufzuschalten. Die Uberwachung der
Antriebe erfolgt in jedem Fall Uber die beiden Wei-
chengruppen WGZ und WGH durch Einspeisen ei-
nes Uberwachungsgleichstromes in die Speiseleitun-
gen zum jeweils direkt gesteuerten Antrieb und Be-
werten des Uber die Antriebskontakte und die Uber-
wachungskontakte zur jeweiligen Weichengruppe
ausgespeisten Uberwachungsgleichstromes.

Fig. 4 zeigt die konkrete Schaltung zur Steuerung
und Uberwachung der Weichenantriebe fir die Wei-
chenzungen und Fig. 5 die entsprechenden Strom-
kreise zum Steuern und Uberwachen der Antriebe
flr das bewegliche Herzstlick. Dabei werden die An-
triecbe WA1 und WA4 in an sich bekannter Weise di-
rekt aus der jeweils zugehérigen Weichengruppe des
Stellwerkes gespeist. Dies geschieht (ber je vier
Speiseleitungen L1Z bis L4Z und die vom jeweiligen
Antrieb gesteuerten Antriebskontakte AK1.1 bis
AK1.4 bzw. AK4.1 bis AK4.4 aus einem Drehstrom-
netz R, S, T. Die direkt gesteuerten Antriebe werden
zeitversetzt angeschaltet, wobei zunédchst der an den
Weichenzungen angreifende Antrieb WA1 und dann
der am Herzstick angreifende Antrieb WA4 an
Spannung gelegt wird. Die Lage der Antriebskontak-
te in der Zeichnung kennzeichnet die Antriebsendla-
ge in der Pluslage der Weiche. Im Weiteren wird zu-
nachst das Anlaufen des Weichenantriebes WA1
und die folgeabhéngige Anschaltung der weiteren
Antriecbe WA2 und WAS3 betrachtet; danach wird auf
das zeitlich verzdgerte Anschalten der Antriebe WA4
und WAS5 eingegangen.

Mit dem Umsteuern nicht dargestellter Steller im
Speise- und Uberwachungskreis des Weichenantriebs
WAT1 wird mit dem Ausgeben des Umsteuerbefehles
der bis zu diesem Zeitpunkt existierende Uberwa-
chungsstromkreis des Antriebs aufgetrennt und die
Versorgungsspannung auf die Antriebsstatorwicklun-
gen U1, W1, V1 geschaltet. Die Wicklung W1 wird da-
bei Uber den Antriebskontakt AK1.2 an die Phasen-
spannung zwischen R und dem Nullleiter Mp gelegt,
wahrend die Wicklungen V1 und U1 Uber den An-
triebskontakt AK1.4 an der verketteten Phasenspan-
nung zwischen den Phasen S und T liegen. Der An-
triebsmotor beginnt anzulaufen, ohne dass jedoch zu-
niachst die Endlagenkontakie wechseln. Bei der
angenommenen Endlage des Weichenantriebes wer-
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den beim Aufschalten der Versorgungsspannung auf
die Zuleitungen zum Antrieb die Primarwicklungen
P3.1 und P3.2 eines Transformators T3 von unter-
schiedlich hohen Strémen durchflossen. Als Folge da-
von zieht ein aus der Senkundarwickiung des Trans-
formators T3 gespeistes Relais L3 an. Dieses Relais
dient dazu, im Zusammenwirken mit einem weiteren
Relais L2 nach dem Anlaufen des Weichenantriebes
WA einen weiteren Antrieb anzuschalten. Dieser Zeit-
punkt ist jedoch annahmegemass noch nicht gekom-
men. Das spéter anzuschaltende Anschaltrelais A1
zum Anschalten eines weiteren Antriebes bleibt
stromlos, weil einer der in seinen Anschaltkreis ge-
schalteten Kontakte diesen noch unterbricht. Die Re-
laiskontakte tragen in der nachfolgenden Beschrei-
bung jeweils die Bezeichnung des sie steuernden Re-
lais und eine hinter einem Schréagstrich folgende
fortlaufende Nummer. Zu dem betrachteten Zeitpunkt
zu Beginn des Umstellvorganges nimmt das Relais L2
seine Grundstellung ein, weil die beiden Primarwick-
lungen P2.1 und P2.2 seines Speisetransformators T2
von gleich grossen Strémen in unterschiedlicher Rich-
tung durchflossen werden.

Sobald sich der Weichenantrieb WA1 in Bewe-
gung setzt, wechseln die Antriebskontakte AK1.1
und AK1.2 ihre Lage. Die drei Antriebswicklungen
werden dabei in Stern geschaltet und der Antrieb be-
ginnt umzulaufen, wobei zunadchst der Verschluss
des Antriebs geldst und dann Stellkrafte Gber die
Stellschieber in die Weichenzungen eingeleitet wer-
den. Sobald die Wicklungen des Weichenantriebes
WA1 in Stern geschaltet sind, zieht auch das bislang
noch abgefaliene Relais L2 an und schliesst seinen
Kontakt L2/1 im Speisekreis des Anschaltrelais A1.
Der Kontakt L3/1 des Relais |.3 war zuvor beim An-
schalten des Antriebes geschlossen worden. Das
Anschaltrelais A1 dient dazu, mit seinen Kontakten
A1/1 bis A1/3 einen beispielsweise ebenfalls als
Drehstrommotor ausgebildeten Antrieb WAN anzu-
schalten, Uber den der Niederhalter flr das Herz-
stlick der Weiche betatigt wird. Wie bereits in der
Beschreibungseinleitung kurz ausgefiihrt, ist die Ent-
riegelung des Niederhalters Voraussetzung fir das
spatere Umstellen des Herzstlickes. -

Mit dem Ansprechen des Anschaltrelais A1 und
dem Schliessen seiner Kontakte A1/1 bis A1/3 wech-
selt auch der Kontakt A1/4 im Anschaltstromkreis ei-
nes weiteren Anschaltrelais A2. Dieses dient der An-
schaltung eines weiteren Weichenantricbes WA2,
der zusammen mit dem Weichenantrieb WA1 auf die
Weichenzungen der umzustellenden Weiche einwirkt.
Mit dem Schliessen der Kontakte A2/1 bis A2/6 im
Speisekreis der Motorwicklungen des Weichenantrie-
bes W2 beginnt dieser Antrieb umzulaufen, wobei er
wie zuvor der Antrieb WA1 zunéchst seinen Ver-
schluss auflést und dann Stellkrafte in die Weichen-.
zungen einbringt.

Die Antriebswicklungen des Weichenantriebes
WA2 werden allpolig geschaltet. Damit wird erreicht,
dass selbst dann, wenn einer der Anschaltkontakte
fehlerhaft geschlossen bleiben sollte, nachdem der
Antrieb seine neue Endstellung erreicht hat, der
Stromfluss Uber die betreffende Wicklung zuverldssig
unterbrochen wird. Damit wird sichergestellt, dass
auch in diesem Falle Uber die dann nicht vollstandig
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abgeschaltete Wicklung kein Strom fliessen kann,
der zu fehlerhaften Uberwachungsmeldungen der
Antriebsanordnung filhren kénnte.

Mit dem Schliessen der Antriebskontakte A2/1 bis
A2/6 schliesst auch der Anschaltkontakt A2/7 im An-
schaltstromkreis eines weiteren Anschaltrelais A3.
Dieses dient dazu, einen dritten Weichenantrieb
WAS3 anzuschalten, der ebenfalls auf die umzustel-
lenden Weichenzungen einwirkt. Das Anschalten der
Antriebswicklungen geschient durch die Kontakte
A3/1 bis A3/6 des Anschaltrelais A3.

Die Antriebskontakte der weiteren Weichenantrie-
be werden nicht dazu benutzt, den ihnen zugeordne-
ten Weichenantrieb individuell beim Erreichen seiner
neuen Endlage stromlos zu schalten. Sie dienen viel-
mehr ausschliesslich der Lageerfassung des Antriebs
und haben damit die Aufgabe, die Ublicherweise
Endlagenprifer Ubernehmen. Die Antriebskontakte
jedes weiteren Antriebes sind in gleicher Weise ver-
schaltet wie die entsprechenden Antriebskontakte im
Uberwachungskreis des direkt gespeisten Antriebes,
nur liegen sie in gesonderten Prifstromkreisen. In
die beiden Zuleitungen zu den Antriebskontakten der
weiteren Antriebe sind Hilfsrelais fir die Lageerfas-
sung der Antriebe geschaltet, und zwar jeweils ei-
nes, das im angezogenen Zustand die Pluslage, und
eines, das im angezogenen Zustand die Minuslage
des betreffenden Antriebes anzeigt. Gleiches gilt fiir
einen oder mehrere Endlagenprifer ELP. In der in
Fig. 4 dargestellten Pluslage des Antriebes sind die
Lagerelais PH2 bis PH4 der Antriebe WA2 und WA3
und des Endlagenprifers ELP erregt. Ihr Speisekreis
fUhrt jeweils Uber einen bei der angenommenen Wei-
chenlage geschlossenen Antriebskontakt, hier z.B.
den Kontakt AK2.2 bzw. AK3.2. Ein in der angenom-
menen Pluslage der Antriebe geéfineter Antriebskon-
takt AK2.1 bzw. AK3.1 verhindert das Anziehen des
der jeweils anderen Lage zugeordneten Lagerelais.
Die beiden Lagerelais PH2 bzw. PH4 fir die Kenn-
zeichnung der Pluslage der Antriebe WA2 und WA3
und der oder die entsprechenden Kontakte des oder
der Endlagenprifer werden in einer in der Zeichnung
nicht dargestellten Reihenschaltung UND-verknGpft
und fithren dort zum Ansprechen eines Summenla-
gerelais P (Fig. 3) zur Kennzeichnung der Pluslage
der Antriebsanordnung. Kontakte P/1 und P/2 dieses
Summenlagerelais sind in den Uberwachungsstrom-
kreis des direkt gespeisten Weichenantriebs WA1
geschaltet und sorgen dort durch die Reihenschal-
tung mit den entsprechenden Antriebskontakten die-
ses Antriebes dafir, dass der Uberwachungsstrom-
kreis zur Kennzeichnung der Plus-Endlage nur zu
Stande kommt, wenn alle gemeinsam (berwachten
Antriebe diese Endlage einnehmen. Der Uberwa-
chungsstromkreis kommt zu Stande, nachdem das
tiberwachende Stellwerk aus den Sensormeldungen
und den Endlagemeldungen die neue Weichenendla-
ge erkannt hat und eine Uberwachungsgleichspan-
nung auf die Speiseleitungen aufgeschaltet hat.

Im vorliegenden Beispiel hat sich ein solcher Uber
alle vier Speiseleitungen und die drei Antriebswicklun-
gen des Antriebs WA1 fiihrender Uberwachungs-
stromkreis Uber die Antriebskontakte AK1.2 und
AK1.4 sowie den Kontakt P/2 des der Plus-Enlage zu-
geordneten Summen-Lagerelais ausgebildet. Mit dem
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Umsteuern eines dieser Kontakte wird der Uberwa-
chungsstromkreis unterbrochen. Ein Uberwachungs-
stromkreis kommt erst wieder zu Stande, wenn alle
gemeinsam Uberwachten Antriebe und der oder die
Endlagenprifer die neue Endlage erreicht haben. Im
direkt gesteuerten Weichenantrieb WA1 haben dann
zusatzlich die Antriebskontakte AK1.3 und AK1.4 ge-
wechselt, ebenso die entsprechenden Antriebskontak-
te AK2.3 und AK2.4 bzw. AK3.3 und AK3.4 im Prif-
stromkreis der weiteren Antricbe WA2 und WA3. Es
ziehen dann die Lagerelais MH3 bis MH4 zur Kenn-
zeichnung der Minuslage der betreffenden Weichen-
antriebe bzw. der Endlagenprifer ELP an. Diese be-
wirken Uber die Reihenschaltung ihrer Arbeitskontakte
das Anschalten eines die Minuslage aller weiteren An-
triebe kennzeichnenden Summen-Lagerelais, deren
Kontakte M/1 und M/2 im Uberwachungskreis des di-
rekt gesteuerten Antriebes angeordnet sind. Bei ent-
sprechender Endlage des direkt gesteuerten Wei-
chenantriebes bildet sich ein Uberwachungsstrom-
kreis aus, der Uber die Antriebskontakte AK1.1 sowie
AK1.3 und M/2 flhrt und im Stellwerk das Erkennen
der neuen Endlage erméglicht.

In die Anschalt- und Speisekreise der Sum-
men-Lagerelais sind in vorteilhafter Weise neben
den Arbeitskontakten der Lagerelais auch Ruhekon-
takte der der jeweils anderen Weichenlage zugeord-
neten Lagerelais zu schalten. Hierdurch werden die-
se Relais daraufhin (berwacht, ob sie in den strom-
losen Zustand schaltbar sind und nicht etwa
fehlerhaft das Erreichen einer bestimmten Antriebs-
endlage anzeigen, die tatsdchlich gar nicht vorhan-
den ist. Ferner kdénnen in die Anschaltkreise der
Summen-Lagerelais auch noch Kontakte von Relais
geschaltet sein, die das Anschalten dieser Relais nur
dann ermdglichen, wenn und so lange die Weiche
nicht aufgefahren ist. Diese Relais werden vorzugs-
weise von den in Fig. 1 und 2 dargestellten Radsen-
soren gesteuert.

In den Uberwachungsstromkreis der Weichenan-
triecbe zum Steuern der Weichenzungen sind Ruhe-
kontakte A1/5, A2/8 und A3/7 der Anschaltrelais ge-
schaltet, die von dem direkt gespeisten Antrieb WA1
aus nacheinander anschaltbar sind. Uber diese Kon-
takte werden die Anschaltrelais daraufhin Uberprift,
ob sie sich in ihre Grundstellung steuern lassen. Ist
das nicht der Fall, kann sich der Uberwachungs-
stromkreis nicht ausbilden und die Endlageniberwa-
chung bleibt aus. Die Anschaltrelais sind abfallverzé-
gert auszubilden; ihre Abfallverzégerungszeiten sind
grésser als die maximale Umlaufzeit der Weiche, da-
mit mit dem Erreichen der neuen Endlage der Stell-
strom abgeschaltet und die Uberwachungsspannung
auf die an Mp angeschlossene Speiseleitung L2Z
aufgeschaltet werden kann.

In vorteilhafter Weise ist es auch moglich, die
Grundstellung der einzelnen Anschaltrelais durch ein
gemeinsames Prifrelais zu (berwachen, in dessen
Speisestromkreis Ruhekontakte aller Anschaltrelais
geschaltet sind (siehe Fig. 6). Ein Arbeitskontakt die-
ses Prifrelais ist dann an Stelle der Ruhekontakte
der betreffenden Anschaltrelais in den Uber die Lei-
tung L2Z gefuhrten Uberwachungsstromkreis zu
schalten. Das gemeinsame Prifrelais ist ebenfalls
abfallverzégert auszubilden.
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Das Abschalten der Weichenantriebe geschieht
unmittelbar bzw. mittelbar beim Erreichen der neuen
Endlage der Weiche. Die Antriebskontakte des direkt
gesteuerten Antriebes WA1 unterrichten in Verbin-
dung mit den entsprechenden Kontakien des jeweils
angeschalteten Summen-Lagerelais das Stellwerk
von dem Erreichen der neuen Endlage. In bekannter
Weise veranlasst das Stellwerk darauthin das Ab-
schalten der Steller im Speisekreis des Antriebes
WAT1. Damit wird auch die Versorgungspannung flr
die Antriebsmotoren der weiteren Weichenantriebe
WA2 und WA3 abgeschaltet. Mit dem Abfallen der
Relais L2 und L3 im Speisekreis der Antriebe 6ffnen
deren Kontakte L2/1 und L3/1 im Stromkreis des An-
schaltrelais A1, das das folgende Anschaltrelais A2
abschaltet. Dieses seinerseits schaltet das Anschalt-
relais A3 ab. Die Kontakte dieser Anschaltrelais im
Speisekreis der Motorwicklungen der weiteren Antrie-
be &ffnen und verhindern so, dass diese Antriebe bei
einem folgenden Stellauftrag fir die Weichenzungen
umlaufen kdnnen, bevor der direkt gesteuerte An-
trieb umzulaufen beginnt und damit den Anstoss flr
das kaskadenférmige Ansprechen der Anschaltrelais
fur die weiteren Antriebe gegeben hat.

In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel werden
mindestens die weiteren Weichenantriebe zum Um-
steuern der Weichenzungen einer Weiche dem aus
der Weichengruppe direkt gespeisten Antrieb parallel
geschaltet. Dies ermdglicht die Speisung samtlicher
gemeinsam Uberwachter Antriebe Uber eine gemein-
same Vierdrahtleitung, wobei die Stromaufnahme der
Antriebe durch die Vorschaltwiderstinde RV be-
grenzt ist. Es ist aber auch mdglich, nur den ersten
weiteren Weichenantrieb WA2 an entsprechende An-
schlussklemmen des direkt gespeisten Antriebs an-
zuschliessen und die Speiseleitungen des oder der
folgenden weiteren Antriebe an enisprechende An-
schlussklemmen des ersten, zweiten usw. jeweils
bereits angeschalteten Weichenantriebs anzuschlies-
sen. Man gelangt so zu einer weit gehend gleicharti-
gen Ausgestaltung der einzelnen Antriebe vor Ort.

Fig. 5 zeigt den aus der Weichengruppe WGH
(Fig. 3) direkt gespeisten Weichenantrieb WA4 und
einen von diesem anschaltbaren weiteren Weichen-
antrieb WAS. Zusatzlich ist noch der Antrieb WAN
fur die Steuerung des Herzstlickniederhalters darge-
stellt. Die Speisung und Uberwachung des direkt aus
der Weichengruppe fiir das Herzstick gespeisten
Antriebes WA4 geschieht in gleicher Weise wie bei
dem aus der Weichengruppe zur Steuerung der Wei-
chenzungen gespeisten Antrieb WA1. Die Antriebs-
kontakte AK4.1 bis AK4.4 entsprechen den dortigen
Antriebskontakten AK1.1 bis AK1.4. Die Relais L5
und L6 entsprechen in ihrer Funktion und ihrer An-
ordnung den Relais L2 und L3 nach Fig. 4. Sobald
der direkt gespeiste Weichenantrieb WA4 nach dem
Lésen des Herzstlickniederhalters umzulaufen be-
ginnt und die dabei betdtigten Antriebskontakte die
Motorwicklungen U4, V4, W4 in Stern schalten, be-
wirken die Relais L5 und L6 (Ober ihre Kontakte L5/1
und L6/1 das Anschalten eines Anschalirelais A5.
Dieses Anschaltrelais schaltet mit seinen Kontakten
A5/1 bis A5/6 die Motorwicklungen des weiteren
Weichenantriecbes WA5 an. Dieser Antrieb beginnt
umzulaufen und wirkt zusammen mit dem Antrieb
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WA4 auf das zu stellende Herzstiick der Weiche.
Haben beide Antriebe nach dem Umiaufen ihre neue
Lage erreicht, so bildet sich ein Uberwachungsstrom-
kreis, der (iber die vier Speiseleitungen zum direkt
gespeisten Woeichenantrieb WA4, die Wicklungen
dieses Weichenantriebes sowie Uber die dann ge-
schlossenen Antriebskontakte des Antriebs WA4 und
die entsprechenden Antriebskontakie des weiteren
Weichenantriebs WAS5 flihrt. Zu diesem Zweck sind
dessen Antriebskontakte in genau der gleichen Wei-
se mit den Antriebskontakien des Weichenantriebes
WA4 verknlpft wie die Kontakte der Summen-Lage-
relais in Fig. 4 mit den Antriebskontakten des Wei-
chenantriebes WA1. Der Uberwachungsstromkreis
fihrt dabei Gber die Antriebskontakte AK4.1, AK5.3
und AK4.3; in der dargestellten Endlage fiihrt der
Uberwachungsstromkreis Gber die Anschaltkontakte
AK4.4, AK5.2 und AK4.2. Das Abschalten der dem
Herzstick der Weiche zugeordneten Antriebe ge-
schieht in gleicher Weise wie das Abschalten der
den Weichenzungen zugeordneten Antriebe aus der
Weichengruppe WGH flr das Herzstlck jeweils beim
Erreichen der neuen Weichenendlage. Es werden
dann die Steller im Speisekreis zu den Antrieben ge-
offnet und damit die Stromversorgung der Antriebe
unterbrochen. Die Relais L5 und L6 schalten das
bislang angeschaltete Anschaltrelais A5 ab und de-
ren Kontakte A5/1 bis A5/6 im Speisekreis der Mo-
torwicklungen des weiteren Weichenantriebes WAS
6ffnen. Die Antriebsanordnung ist danach bereit zum
Ausflihren eines folgenden Stellauftrages.

Fig. 6 zeigt den Speisestromkreis fir das in der
vorstehenden Beschreibung bereits kurz erlduterte
gemeinsame Prufrelais zur Grundstellungspruifung al-
ler Anschaltrelais. Das Anschalten der Anschaltrelais
A1 bis A5 geschieht, wie bereits anhand der Fig. 4
und 5 erldutert. Zusétzlich zu den Anschaltrelais gibt
es ein weiteres Anschaltrelais A8, das z.B. durch den
Schliesser A5/7 des Anschaltrelais A5 anzuschalten
ist und damit kurz nach dem Anschalten des weiteren
Weichenantriebs WA5 in die Wirkstellung gelangt.
Aufgabe dieses Anschaltrelais ist es, Uber seine Kon-
takte A6/1 bis A6/3 (Fig. 5) die Speisung des Antriebs
WAN zum Loésen des Herzstiickniederhalters unab-
héngig zu machen vom Schaltzustand des Anschalt-
relais 1. Damit bleibt der Niederhalterantrieb auch
dann angeschaltet, wenn alle Antriebe, die auf die
Weichenzungen der Weiche wirken, nach dem Um-
laufen ihre neue Endstellung erreicht haben und ab-
geschaltet werden. Das Abschalten des Niederhalter-
antriebs geschieht aus der Weichengruppe, die dem
Herzstiick zugeordnet ist, nach dem Abschalten der
Weichenantriebe WA4 und WAS5 und dem Abschalten
des Anschaltrelais A5. Der Stromkreis fir das ge-
meinsame Prifrelais PR enthélt die Reihenschaltung
aus Kontakten samtlicher Anschaltrelais der Antriebs-
anordnung. Es sind dies die Kontakte A1/6, A2/9,
A3/8, A5/8 und A6/4. Der Arbeitskontakt PR/1 des
Prufrelais PR ersetzt die Ruhekontakte der Anschalt-
refais in dem Uber die Leitung L2Z gefiihrten Speise-
bzw. Uberwachungsstromkreis des direkt gesteuerten
Weichenantriebs WA1.

Das gemeinsame Prifrelais PR ist abfallverzogert
auszufuhren. Die Abfallverzégerung ist geringflgig
grosser zu wahlen als die zu erwartende maximale
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Umstellzeit des Weichenantriebes. Durch die Abfall-
verzégerung des Prifrelais wird erreicht, dass die
Leitung L2Z wahrend des Weichenumlaufes durch-
geschaltet ist. Uber sie erfolgt das Abschalten des
Weichenantriebes beim Erreichen der neuen Endla-
ge und Uber sie wird auch der sich anschliessend
ausbildende Uberwachungsstromkreis gefihrt. Wiirde
das Priifrelais mit seinem Grundstellungsprifkontakt
die Leitung L2Z beim Erreichen der neuen Endlage
auftrennen, so wirden die Sensoren L2 und L3 er-
regt bleiben und die Abschaltung der weiteren An-
triebe verhindern.

Verbleibt eines der Anschaltrelais oder das ge-
meinsame Prifrelais in der Wirkstellung, so lasst
sich der direkt gesteuerte Antrieb im Regelbetrieb
nicht abschalten. Die erwartete Uberwachungsmel-
dung bleibt aus und es kommt zu einer Stérungsmel-
dung, auf Grund derer der Stelistrom abgeschaltet
werden kann.

Annahmegemass bleibt bei Verwendung eines ge-
meinsamen Prifrelais fur die Grundstellungsprifung
der Anschaltrelais dieses wahrend des Weichenum-
laufes infolge Abfallverzégerung in der Wirkstellung.
Lediglich dann, wenn eines der Anschaltrelais sto-
rungsbedingt in der Wirkstellung verbleiben wiirde,
wirde das gemeinsame Priifrelais abfallen und damit
daflr sorgen, dass der gemeinsame Uberwachungs-
stromkreis fir die jeweils zusammengehdrigen An-
triecbe nicht zu Stande kommt bzw. unterbrochen
wird. Voraussetzung fir die Anerkennung des
Grundstellungsprifergebnisses fir die Anschaltrelais
ist die Gewahr, dass das gemeinsame Prifrelais
auch tatsachlich in der Lage ist, den Betriebszustand
der von ihm Uberwachten Anschaltrelais zu erken-
nen. Aus diesem Grunde ist es erforderlich, das
Prifrelais seinerseits ebenfalls einer Abfallpriifung zu
unterziehen. Dies kann z.B. im Rahmen von War-
tungsarbeiten geschehen, bei denen das Prifrelais
z.B. durch Kurzschliessen seiner Wicklung daraufhin
UberprUft wird, ob es in der Lage ist, seine Grund-
stellung zu erreichen.

Fig. 7 zeigt eine Weiterbildung der Schaltung nach
Fig. 6, bei der das gemeinsame Priifrelais PR bei je-
dem Stellvorgang einer Grundstellungsprifung unter-
zogen ist. Ein etwaiges Fehlverhalten des Prifrelais
ist so bereits kurz nach dem Auftreten dieses Defek-
tes erkennbar, und seine Aufdeckung ist auch nicht
mehr davon abhéngig, dass das Wartungspersonal
die vorgesehene Funktionsprifung tatsachlich durch-
fuhrt.

Fir einander entsprechende Schaltmittel sind in
Fig. 7 die in Fig. 6 gewdhlten Bezeichnungen beibe-
halten worden.

Wie bei dem Ausflihrungsbeispie! der Fig. 6 erfolgt
auch bei dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 7 das
An- und Abschalten der Anschalirelais A1 bis A8
Uber Kontakte der den Speisestrom bewertenden
Sensoren L2, L3; L4, L5 bzw. Kontakte von in der
Kaskade vorgeordneten Anschaltrelais. Zusétzlich
sind im Stromkreis des Anschaltrelais A1 weitere
Kontakte angeordnet, auf die noch einzugehen ist.

Der Grundstellungsprifkontakt PR/1 des gemein-
samen Prifrelais PR ist abweichend vom Ausfih-
rungsbeispiel der Fig. 6 nicht direkt in die Leitung
L2Z geschaltet, Uber die der Abschalt- und der Uber-
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wachungsstromkreis gefihrt wird, sondemn dieser
Kontakt liegt zusétzlich zu weiteren nicht dargestell-
ten Endlagekontakten der folgeabhédngig umlaufen-
den Antriebe im Stromkreis gemeinsamer Endlage-
relais P und M, deren Kontakte, wie aus Fig. 4 er-
sichtlich, in den Abschalt- und Uberwachungsstrom-
kreis geschleift sind. Es ist aber auch mdglich, den
Grundstellungspriifkontakt PR/1 an Stelle der in
Fig. 4 vorgesehenen Anschaltrelais-Ruhekontakie in
die Leitung L2Z einzubinden.

Fir das gemeinsame Prifrelais PR gibt es zwei
verschiedene Speisekreise, die gegeneinander ent-
koppelt sind. In den einen Speisekreis sind die Ru-
hekontakte A1/6, A2/9, A3/8, A5/8 und A6/4 der An-
schaltrelais geschaltet, deren Grundstellung zu Gber-
prifen ist. Uber diese Kontakte sowie die in
Grundstellung befindlichen Kontakte L2/3, L3/3, L5/2
und L6/2 der die Phasenbeziehung der Speisestro-
me (berwachenden Sensoren L2, L3, L5 und L6 so-
wie einen Kontakt KR/1 eines weiteren Relais KR
liegt dieses Priifrelais bei abgeschaltetem Antrieb an
Spannung; es nimmt dabei seine Wirkstellung ein, in
der es die von ihm gesteuerten Kontakte in die in
Fig. 7 dargestelite Lage steuert. Das weitere Relais
KR ist ein bistabiles Relais, vorzugsweise ein Haftre-
lais. Uber die Wicklung KRI werden die zugehérigen
Relaiskontakte in die Ausgangsstellung und Uber die
Wicklung KRIl in die Wirkstellung gesteuert. Im dar-
gestelliten Ausflhrungsbeispiel wurde die Wicklung
KRI zuletzt erregt; somit befinden sich die Kontakte
des Relais in der Ausgangsstellung.

Bei jedem Weichenumlauf 6ffnen mindestens ein-
zelne der Sensorkontakte L2/3, L3/3, L5/2 und L6/2
und unterbrechen damit den Speisestromkreis flr
das gemeinsame Prifrelais .PR. Das Prifrelais fallt
darauthin ~ ordnungsgerechtes Funktionsverhalten
vorausgesetzt — unverzdgert ab. Ein der Wicklung
des Prifrelais PR (Ober eine Entkopplungsdiode D
parallel geschalteter RC-Kreis R1, C1 bleibt ohne
Wirkung, weil eine eventuelle Ladung des Kondensa-
tors C1 wahrend der vorangegangenen Ruhephase
des Antriebs Uber die Widerstande R und Rl abge-
baut wurde. Mit dem Abfallen des Prifrelais PR
wechseln dessen Kontakte in die in Fig. 7 nicht dar-
gestelite Lage. Der Kontakt PR/2 des Prifrelais
schaltet dabei die Wicklung KRIl des Haftrelais an;
der Speisekreis dieser Wicklung ist Gber die einan-
der parallel geschalteten Kontakte L2/2 und L3/2 der
beiden Sensoren gefihrt, von denen zu Beginn des
angenommenen Umstellvorganges einer geschlossen
ist. Uber die Wickiung KRIi des Haftrelais KR wer-
den die Kontakie dieses Relais in die in Fig. 7 nicht
dargestelite Wirkstellung gesteuert. Das Haftrelais
dient, wie noch zu erldutern sein wird, dazu, die
Wiederanschaltung des Prifrelais nach erfolgter
Grundstellungsprifung zu veranlassen.

Diese Grundstellungsprifung wird im Anschalt-
stromkreis des in der Kaskade zuerst anschaltbaren
Anschaltrelais A1 gepraft.

Dieses Anschaltrelais kann nur dann angeschaltet
werden und dabei den zugehdrigen Antrieb aktivie-
ren, wenn der Kontakt PR/3 in seinem Speisestrom-
kreis geschlossen ist; dies ist nur bei abgefallenem
Prifrelais PR der Fall. Die Anschaltung erfolgt nach
dem Umsteuern des Kontaktes KR/3 des Hattrelais
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in seine Wirkstellung; damit ist auch die Funktionsfa-
higkeit des Haftrelais, seine Kontakte in die Wirkstel-
lung steuern zu koénnen, nachgewiesen. Ist diese
Funktionsfihigkeit nicht gegeben, so kann das An-
schaltrelais A1 nicht ansprechen und der Umlauf der
weiteren Antriebe unterbleibt. Das Anschaltrelais A1
spricht an, sobald beide Steller L2 und L3 erregt
sind. Das ist der Fall, wenn die drei Wicklungen des
direkt gesteuerten Antriecbes WA1 in Stern geschaltet
sind und der Antrieb umlduft. Uber seinen Kontakt
A1/7 macht sich das Anschaltrelais A1 unabhangig
vom Schaltzustand des Prifrelais, d.h. das Anschalt-
relais A1 bleibt auch angeschaltet, wenn das Prifre-
lais nach erfolgter Grundstellungspriffung wieder in
die Wirkstellung wechselt. Die Anschaltung der (bri-
gen Anschaltrelais A2, A3, A5 und A6 erfolgt in glei-
cher Weise wie anhand des Ausfilhrungsbeispieles
der Fig. 6 bereits erlautert.

Mit dem Umsteuern des Haftrelais wechsein des-
sen Kontakte in die nicht dargestellte Lage. Dabei
veranlasst der Kontakt KR/5 das Abschalten der
Wicklung KRII, wahrend der Kontakt KR/4 das An-
schalten der Wicklung KRI vorbereitet. Diese Wick-
lung bleibt vorerst jedoch stromlos, weil ihr Speise-
kreis Uber mindestens einen der Sensorkontakte so-
wie den eigenen Kontakt KR/1 noch unterbrochen
ist. Der Kontakt KR/2 bereitet beim Schliessen den
Anschaltstromkreis fur das Prifrelais PR vor. Dieses
kann unverzogert anziehen, sobald nach dem
Schliessen des Kontaktes KR/3 das Anschaltrelais
A1 angesprochen und seine Kontakte in die nicht
dargestelite Lage gesteuert hat. Dabei schliesst der
Kontakt A1/8 den Uber den Kontakt KR/2 und die Di-
ode D flihrenden Speisestromkreis flir das Prifrelais.
Der Kontakt A1/6 6ffnet und stellt in Verbindung mit
den Kontakten A2/9, A2/8, A5/8 und A6/4 der (bri-
gen Anschaltrelais sicher, dass nach dem Umlaufen
des Antriebes die Speisung des Prifrelais nur mog-
lich ist, wenn alle Anschaltrelais ihre Grundstellung
erreicht haben.

Die Speisung des Prifrelais iber die Diode D
bleibt bestehen, solange die Kontakte des Haftrelais
KR ihre Wirkstellung einnehmen und solange eines
der Anschaltrelais noch erregt ist. Annahmegemass
soll das Anschaltrelais A6 das zuletzt schaltende An-
schaltrelais sein. Aus diesem Grunde ist ein Kontakt
A6/5 dieses Relais dem Kontakt A1/8 des zuerst
schaltenden Anschaltrelais parallel geschaltet, so-
dass die Speisung des Prifrelais tatséchlich Gber die
gesamte Anschaltdauer der Anschaltrelais erhalten
bleibt.

Haben samtliche Antriebs- und Stellmotore ihre
neue Endlage erreicht, so veranlassen die Kontakte
L2/1 und L3/1 bzw. L5/1 und L6/1 das folgeabhéngi-
ge Abschalten der Anschaltrelais. Uber die Kontakte
A1/8 und A6/5 wird dabei der bislang Gber die Diode
D geflhrte Speisestromkreis des Prifrelais PR unter-
brochen. Das Priifrelais fallt jedoch nicht ab, weil es
Uber den zwischenzeitlich aufgeladenen Haltekreis,
bestehend aus dem Kondensator C1 und dem Wi-
derstand R1, vorlibergehend gehaiten wird. Die Hal-
tezeit ist so bemessen, dass sie die kurzzeitige Un-
terbrechung des Speisekreise zwischen dem Ab-
schalten der Anschaltrelais und dem Umsteuern des
Haftrelais Uberbrickt. Diese Umsteuerung geschieht
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beim Schliessen der Sensorkontakte L2/3, L3/3, L5/2
und L6/2 im Speisekreis der direkt gesteuerten Wei-
chenantriecbe. Mit dem Umsteuern des Haftrelais
wechseln dessen Kontakte wieder in die in Figur 7
dargestellte Ausgangslage. Dabei unterbricht der
Kontakt KR/4 die Speisung der soeben angeschalte-
ten Wicklung KRI, wahrend der Kontakt KR/5 die An-
schaltung der Wicklung KRII vorbereitet. Der Kontakt
KR/2 unterbricht zusatzlich zu den Anschaltkontakten
den Uber die Diode filhrenden Speisekreis fir das
Prifrelais und er unterbricht damit auch den Speise-
kreis fir den Kondensator C1. Mit dem Schliessen
des Kontaktes KR/1 bildet sich ein neuer Speise-
stromkreis flr das Prifrelais, der in bereits bekannter
Weise Uber die Ruhekontakte séamtlicher Anschaltre-
lais gefthrt ist. Nur dann, wenn alle Ruhekontakte
geschlossen sind, wird das Prufrelais weiterhin er-
regt; anderenfalls féllt es nach Ablauf der durch das
RC-Glied R1, C1 vorgegebenen Verzdgerungszeit ab
und o&ffnet seinen Kontakt PR/1 im Stromkreis der
Endlagemelder P und M, die ihrerseits den in Fig. 7
nicht dargestellten Uberwachungsstromkreis unter-
brechen wirden bzw. daflir sorgen wirden, dass
dieser Uberwachungsstromkreis von Anfang an nicht
zu Stande kommt.

Mit dem Schliessen der Anschalirelais-Ruhekon-
takte im Speisekreis des Prifrelais befindet sich die
Schaltung wieder in der in Fig. 7 dargestellten Aus-
gangsstellung. Die Grundstellung der Anschaltrelais
wird dabei (iber das gemeinsame Prifrelais PR Gber-
wacht, das in erregtem Zustand seinen Kontakt PR/1
im Stromkreis der Endlagemelder P und M schliesst.
Bei jedem Umstellvorgang wird geprift, ob das
Prifrelais in der. Lage ist, seine Kontakte in die
Grundstellung zu steuern. Ist das nicht der Fall, las- .
sen sich die Anschaltrelais nicht anschalten und der
Speisekreis der Endlagemelder bleibt unterbrochen.
Bei ordnungsgerechtem Funktionsverhalten der ge-
samten Schaltung verhindern die den beiden Endla-
gemeldern P und M zugeordneten Verzdgerungsglie-
der R2, C2 und R3, C2 das Abfallen der Endlage-
melder wéhrend der Abfallprifung des Prifrelais. Zu
diesem Zweck sind die Zeitkonstanien der beiden
RC-Glieder geringflgig grésser gewahlt als die Ab-
fallverzégerung des Prifrelais PR durch den Kon-
densator C1 und den Widerstand R1.

Die erfindungsgemésse Schaltung ist nicht nur
verwendbar bei Gber vier Speiseleitungen drehstrom-
betriebenen Weichenantrieben, sondern kann mit
Vorteil auch bei allen Ubrigen bekannten Weichenan-
triebsschaltungen mit mehr oder weniger Speiselei-
tungen oder einer anderen Beschaltung der Antriebs-
wicklungen angewendet werden. Auch dort lasst sich
aus bestimmten Sensormeldungen das Anlaufen di-
rekt gespeister Antriebe feststellen und in einen ent-
sprechenden Anschaltauftrag fir einen weiteren An-
trieb umsetzen.

Wo es nicht méglich ist, eine derartige Sensormel-
dung aus dem Speisestromkreis eines direkt ge-
speisten Weichenantriebs herzuleiten, kénnen solche
Sensormeldungen am Antrieb selbst abgegriffen wer-
den, beispielsweise am Verschluss oder am Stell-
schieber.

Im Prinzip kénnen dem jeweils direkt gespeisten
Antrieb eine beliebige Anzahl weiterer Antriebe par-
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allelgeschaltet werden, wobei die Anschaltung dann
in zeitlicher Folge geschieht. Bei entsprechend
schwach dimensionierten weiteren Antrieben kbénnen
die Antriebsmotore auch beipielsweise paarweise an-
geschaltet werden.

Wie bei der Ansteuerung des Herzstlicksniederhal-
ters ist es auch maglich, Uber ein Anschaltrelais be-
liebige andere Verbraucher in Abhéngigkeit von der
Vornahme eines Umstellvorganges an- und abzu-
schalten.

Bei sehr vielen insbesondere an den Weichenzun-
gen angreifenden Weichenantrieben kann es auch
sinnvoll sein, diese Antriebe aus zwei oder noch
mehr Weichengruppen heraus zu steuern und zu
Uberwachen, die dann vom Steliwerk aus vorzugs-
weise gleichzeitig anzuschalten sind. Jeder direkt an-
schaltbare Weichenantrieb wirkt dann bedarfsweise
auf einen oder mehrere weitere Antriebe, indem er
entsprechende Kaskadenschaltungen von Anschalt-
relais dieser weiteren Antriebe anstdsst.

Patentanspriiche

1. Schaltung zum Stellen und Uberwachen von mit
mehreren Weichenantrieben (WA1 bis WA3, WA4
und WAS5) versehenen Weichen, deren Motore aus
einer Anzahl von Weichengruppen (WGZ, WGH) ge-
steuert und Uberwacht werden, dadurch gekenn-
zeichnet,
~ dass ein Sensor (L2, L3) vorgesehen ist, der beim
Erkennen des Anlaufs des Motors eines aus der
Weichengruppe (WGZ, WGH) direkt gespeisten Wei-
chenantriebs (WA1, WA4) (ber zugeordnete Steller
(A1 bis A6) das Anschalten des oder der weiteren
Motore(s) des oder der weiteren Weichenantriebe(s)
(WA2, WA3, WA5) sowie bei Vorhandensein eines
Herzstlickniederhalters (WAN) vorzugsweise auch
das Anschalten des zugeordneten Motors der Wei-
che veranlasst, wobei diese weiteren Motore zeitlich
gestaffelt anlaufen,

— dass die Steller (A1 bis A6) die Wicklungen dieser
weiteren Motore den Wickiungen der dann bereits
angeschalteten direkt gespeisten Motore parallel-
schalten,

— dass der Speisekreis des direkt gespeisten Motors
ausser Uber die seine jeweilige Antriebslage erfas-
senden Antriebskontakte (AK1.1 bis AK1.4) auch
Uber entsprechende Kontakte (P/1, P/2, M/1, M/2)
der weiteren Weichenantriecbe (WA2, WAS, WAS)
und bei Vorhandensein von Endlagenprifern (ELP1
bis ELP3) Uber deren Kontakte gefihrt ist

— und dass ein mit diesen Kontakten in Reihe ge-
schalteter Melder mit dem Erkennen der neuen An-
triebsendlage aller Weichenantriebe (WA1 bis WAS5)
den Stellstromkreis des direkt gespeisten Weichen-
antriebs (WA1, WA4) unterbricht und die angeschal-
teten Steller (A1 bis A6) stromlos schaltet.

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sensor (L2, L3) im Speisekreis
eines aus der Weichengruppe (WGZ) direkt gespeis-
ten Motors angeordnet ist.

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass im Speisekreis der Motore
Strombegrenzungswiderstande  (RV)  vorgesehen
sind, die so dimensioniert sind, dass sie den Speise-
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strom auf einen Wert begrenzen, der nach unten
durch die geforderten Stelleigenschaften der Motore
hinsichtlich Stellkraft und Stelizeit und nach oben
durch die Strombelastbarkeit der speisenden Wei-
chengruppe (WGZ) bestimmt ist.

4. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steller (A1 bis A6)
aus mehreren in Kaskade geschalteten Signal- oder
Schaltrelais bestehen, von denen das zuerst schal-
tende durch den Sensor (L2, L3) anschaltbar ist.

5. Schaltung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steller (A1, A3) die Wicklungen
der ihnen jeweils zugeordneten Motore allpolig schal-
ten.

6. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Uberwachen der jeweiligen Wei-
chenendlage und zur Kennzeichnung des Wei-
chenumlaufs ein Uberwachungsstromkreis vorgese-
hen ist, der Uber die Motorwicklungen des direkt
gespeisten Motors, dessen Speiseleitungen und des-
sen Antriebskontakte sowie Uber die Antriebskontak-
te der weiteren Weichenantriebe (WA2, WA3, WA5)
und die Kontakte der Endlagenprifer (ELP1 bis
ELP3) gefuhrt ist.

7. Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Uberwachungsstromkreis Steller-
und Antriebskontakte des direkt gespeisten Motors
sowie mit diesen in Reihe geschaltete Kontakte (P/1,
P/2, M/1, M/2) von Summen-Lagerelais aufweist, de-
ren Schaltstellung von der Schaltstellung mindestens
der Antriebskontakte (AK2.1 bis AK2.4 und AKS.1
bis AK3.4) der weiteren Weichenantriebe (WA2,
WA3, WAS5) und der Kontakte der Endlagenpriifer
abhéngig ist.

8. Schaltung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch’ gekennzeichnet, dass bei Stillstand des aus
einer Weichengruppe (WGZ, WGH) direkt gespeisten
Motors (WA1, WA4) eine Grundstellungspriifung der
Steller zum Schalten der weiteren Motore vorgese-
hen ist, wobei die Grundstellungspriifung mindestens
mittelbar im Uberwachungsstromkreis stattfindet.

9. Schaltung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass fir die Grundstellungsprifung ein ge-
sondertes Signalrelais (PR) vorgesehen ist, das Uber
in Reihe geschaltete Ruhekontakte (A1/6, A2/9,
A3/8, A5/8, A6/4) aller bei Motorstillstand in Grund-
stellung erwarteten Steller (A1 bis A3, A6) anschalt-
bar ist.

10. Schaltung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das gesonderte Signalrelais (PR) ab-
fallverzégert ausgebildet ist, wobei die Abfallverzége-
rungszeit grosser ist als die Umstellzeit der Weiche.

11. Schaltung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das gesonderte Signalrelais (PR) bei -
Motorstillstand an einer Versorgungsspannung liegt,
von der es wahrend des Motorlaufs mindestens vor-
Ubergehend getrennt wird, dass ein bistabiles Relais
(KR) vorgesehen ist, das vom in Grundstellung be-
findlichen Signalrelais aus einer Ausgangs- in eine
Wirkstellung schaltbar ist, in der es die Wiederan-
schaltung des Signalrelais bei noch laufendem Motor
veranlasst (KR/2) und seine eigene Umsteuerung
vorbereitet (KR/4, KR/5) und dass im Speisekreis
des Stellers (A1) zum Schalten des in der Kaskade
ersten weiteren Antriebes des Herzstiickniederhalters
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(WAN) ein Ruhekontakt (PR/3) des Signalrelais par-
allel zu einem Arbeitskontakt (A1/7) des betreffenden
Stellers vorgesehen ist.

12. Schaltung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Stromkreis des Stellers (A1)
fur den ersten weiteren Antrieb ein in Ausgangsstel-
lung des bistabilen Relais (KR) gedffneter Kontakt
(KR/3) des bistabilen Relais vorgesehen ist.

13. Schaltung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das bistabile Relais (KR) als
Haftrelais ausgebildet ist.

14. Schaltung nach einem der Anspriiche 11 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass es zwei gegenein-
ander entkoppelte Speisekreise flir das gesonderte
Signalrelais (PR) gibt, von denen der erste mindes-
tens Uber die in Reihe geschalteten Ruhekontakte
(A1/6, A2/9, A3/8, A5/8, AB/4) séamtlicher Steller zum
Schalten der weiteren Motore gefiihrt ist und von de-
nen der zweite Uber einen in Wirkstellung des bista-
bilen Relais geschlossenen Kontakt (KR/2) dieses
Relais und mit diesem in Reihe liegende, einander
parallelgeschaltete Arbeitskontakte (A1/8, A6/5) min-
destens des zuerst und des zuletzt anschaltbaren
Stellers geflhrt ist.

15. Schaltung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Speisekreis des geson-
derten Signalrelais (PR) ferner einen in Ausgangs-
stellung des bistabilen Relais (KR) geschlossenen
Kontakt (KR/1) dieses Relais aufweist.

16. Schaltung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das gesonderte Signalrelais (PR)
Uber ein RC-Glied (R1, C1) abfallverzogert ist, wobei
die Verzégerungszeit so bemessen ist, dass sie die
Speisung des Signalrelais am Ende jedes Umstell-
vorganges in der Zeit vom Abfallen des zuletzt an-
schaltbaren Stellers (AG) bis zum Umschalten der
vom bistabilen Relais (KR) gesteuerten Kontakte in
die Ausgangsstellung aufrechterhdlt, dass das
RC-Glied aus dem zweiten Speisekreis gespeist ist
und dem Signalrelais im Falle der Speisung des Sig-
nalrelais aus dem zweiten Stromkreis und dem
RC-Glied Uber in Durchlassrichtung betriebene Ent-
kopplungsschaltmittel (D) parallelgeschaltet ist.

17. Schaltung nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Entkopplungsschaltmittel
durch eine Diode (D) dargestelit sind.

18. Schaltung nach einem der Anspriiche 11 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass der Speisekreis
derjenigen Wicklung (KRI) des bistabilen Relais
(KR), welche die Kontakte dieses Relais in die Aus-
gangsstellung steuert, sowie der erste Speisekreis
des gesonderten Signalrelais (PR) zusétzlich (ber in
Reihe geschaltete Ruhekontakte (L2/3, L3/3; L5/2,
L6/2) samtlicher Sensoren zum Erkennen an- und
umlaufender Antriebe geflhrt ist.

19. Schaltung nach einem der Anspriche 11 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass bei Verwendung
gesonderter, vom gesonderten Signalrelais steuerba-
rer Schaltmittel (P, M) zum Steuern von Grundstel-
lungsmeldekontakten im  Uberwachungsstromkreis
des Weichenantriebs diese abfallverzégert (R2, C2;
R3, C3) ausgeflhrt sind, wobei die Abfallverzoge-
rung mindestens geringfligig grésser ist als die flr
die Grundstellungsprifung des gesonderten Signalre-
lais bendtigte Zeitspanne.
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20. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet,
— dass mindestens der aus einer Weichengruppe
(WGZ, WGH) direkt gespeiste Motor (WA1, WA4)
ein Drehstrommotor ist,
— dass der zugehdrige Sensor (L2, L3) die Phasen-
lage der in den Speiseleitungen des Motors fliessen-
den Speisestrome detektiert und auf das Erkennen
einer beim Herstellen bzw. Auftrennen der Stern-
punktverbindung zwischen den Antriebs-Wicklungen
(U1, V1, W1) auftretenden Phasenbeziehung min-
destens den dem ersten weiteren Motor zugeordne-
ten Steller (A1) an- bzw. abschaltet.

21. Schaltung nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet,
— dass der Sensor durch zwei Relais (L2, L3) gebil-
det ist, die transformatorisch an diejenige zum Motor
fihrende Speiseleitung (L4Z) angekoppelt sind, die
als einzige mit zwei zu unterschiedlichen Zeitpunkten
schaltenden Antriebskontakten (AK1.1, AK1.4) ver-
bunden ist,
— dass die die beiden Relais speisenden Transfor-
matoren (T2, T3) jewsils eine zusétzliche Priméar-
wicklung (P2.2, P3.2) aufweisen, von denen die eine
(P2.2) in die eine (L1Z) und die andere (P3.2) in die
andere (L2Z) der Ubrigen aus dem Drehstromnetz
gespeisten Speiseleitungen geschaltet ist
— und dass beide Relais gemeinsam Uber in Reihe
geschaltete Schliesser (L2/1, L3/1) den dem ersten
weiteren Motor zugeordneten Steller (A1) anschalten.
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