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(54) Menetelmd mittansasé&ilyttévén, tasomaisen tuotteen valmistamiseksi -
Forfarande f8r framstdllning av ett dimensionsstabilt, plant alster

Keksinndn kohteena on menetelmd mittansasdilyttévan, tasomaisen tuotteen
valmistamiseksi, joka koostuu selluloosapitoisesta perusaineesta, jonka toinen
puoli on varustettu kosteutte lépéisem#ttémélld pintakerroksella, jolloin sen toi-
nen puoli impregnoidaan silikoniaijyillé ja kuivataan.

Tasomaiset tuotteet selluloosapitoisesta aineesta eivét sdilytd mittojaan
niin pian kuin ne ovat yksipuolisesti péédllystetyt, ts. némé tydaineet kieroutuvat
tai vééntyvét, tasomaiset aineet kaareutuvat tai vddntyvét kieroon enemmén tai
véhemmén riippuen levyn paksuudesta. Niinpd on paperiradoilla, pahveilla, puuhiok-
keesta tal muusta selluloosapitoisesta aineests valmistetuilla kovakuitulevyillé
tai vulkeanikuitulevyilld, jotka ovat yksipuolisesti péédllystetyt, se haitallinen
ominaisuus, ettd ne aina ilmankosteuspitoisuuden mukean kieroutuvat eriasteisesti.
Témé haitallinen, ei-toivottu ilmi$ vaikeuttas useimmissa tapauksissa esimerkiksi
hiomanauhojen, smirgelipaperin tai hiomapaperien eikd itseliimautuvien kalvojen
tei itseliimautuvien seinfpaperien kayttdd, kdsittelyd ja téydellistd hyvéksikéyt-
té&. Puuaineesta tai selluloosamassasta valmistettuja kovakuitulevyjd k8ytetddn
huonekaluteollisuudessa, asuntovaunuje ja vaunujen sisustuksia verten. Niitd voi-
dean liséksi kdytt&d rakenneosina valmistalorakenteissa, Kdytettdessa yksipuoli-

sesti pddllystettyjé kovakuitulevyjéd voi epémuodostusta aiheuttave vaikutus aiheut-
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tas vadntymid Jea téten lyhyesséd ajassa tehd& arvottomaksi tésté aineesta valmiste-
tun huonekalun tai asuntovaunun., Myds kiinnittémistavat, joita rakentamisessa kdy-
tetddn, kuten liimsaminen, nitominen tai naulaaminen tulevat yksipuolisesti pddl-
lystettyjen kovakuitulevyjen ollessa muodoltaan muuttuneita kalliimmaksi ja eri-
tyiskustannuksia vaativiksi ilman takeite niiden pysyvyydesté. Ainoa mahdollinen
toimenpide kieroutumista vastaan on tdhdn asti ollut pédllystéé téllaiset levyt tai
paperit symmetrisesti kummsltakin puolelte samalla tavalla, Témé on kéyténndssé
kuitenkin tuskin koskaan toteutettavissa.

Témin keksinndn tehtévanéd oli 18ytés menetelmd, jonka mukaisesti némé sel-
luloosapitoisten tydaineiden haitalliset ominaisuudet sasdsan poistetuksi ja némé
aineet pysyvdt dimensioiltaan muuttumattomina.

Tami tehtévéd ratkaistiin ylléttévésti menetelmélld mittensasé@ilyttévien,
pédllystettyjen tasomaisten selluloosapitoisesta aineesta olevien tybaineiden val-
mistamiseksi, jolle on tunnusomaista se, ett& n8mé silikonidljyt levitetddn 3-10
painoprosenttisena liuoksens, orgsanisissa hydrofiilisissa liuottimissa tai liuot-
timessa, joka sis&ltdd vahintéén 10 paino-% hydrofiilista liuotinta.

Silikoniliuoksen levitys tapahtuu v&littdmAsti ennen tali j&lkeen yksipuoli-
sen pad#llystémisen ja sen kovettaminen ennen tai jélkeen tySaineen uudelleenkos-
tutusta. ‘

Mittojen s#ilyvyydelld t&m8n keksinndén puitteissa tarkoitetaan, ettéd tyd-
aineet selluloosapitoisista aineista eivét kieroudu tai vé&nny, ettd ne eivét kaa-
reudu, taivu tai védnny kieroon tai mill&én muullakasn tavalla muuta muotoean heti
kun ne on yksipuolisesti péd&llystetty.

Yksinkertaisesti suoritettava keksinndn mikainen rakenneaineen p&dllysté-
mattdmén puolen jélkikdsittely johti yll&tt&en normaelisti esiintyvin epdmuotou-
tumisilmi®dn tdydelliseen ja pysyvéén poisjéémiseen. Vaikka pikemminkin olisi ollut
odotettavissa kieroutumisen tai taipumisen lis&&ntyminen, koska silikonidljyt
voitelevina ja siloittavina aineina voivat vaikuttaa huokoisen selluloosapitoisen
tySaineen sisdisiin luontaisiin cminaisuuksiin pehmittimien luonteisina aineina
je siten suurentae p#dllysteen aiheuttamaa alustan kierou-
tumista. )

Yksipuolisesti paéllystetyt tydaineet, kuten hiomanauhat, smirgelipaperit Ja
hiomapaperjtwsekﬁrmyésrkqvakuitulevyt»géilyttévét keksinndn mukaisella menetelmélld
valmistettuina muotonsa jarniité voitiin kéyttééd ja muokate oleellisesti helpommin ja
hairidttémésti. MySs varastointikokeet erilaisissa olosuhteissa ja pitempind ajan-
jeksoina osoittivat pa#llystettyjen tybaineiden pysyvén dimensioitten muuttumatto-
muuden ilman muutoin esiintyvid kieroutumisia ja muutoksia késittelem&ttOmissé,
yksipuolisesti p8dllystetyissé tydaineissa. Liséksi huomattiin, ettéd esim. pinta

tulee oleellisesti sile&mméksi ja tasalsemmaksi.



56943

Sopivia silikonidljyjé ovat metyyli-, metyylipoly-, metyylifenyyli- ja
metyylifenyylipoly-siloksaani, jolloin saman tal eri lajin organosubstituentteja
voi olla mukana, kuten esim. tuotteita, joissa on etyyli- ja metyylivetyryhmi& sekd
mySs sellaisia orgeanisia reagoivia ryhmid, kuten esim./?-syaanietyyli-, }&syaani—
propyyli-, ¥-trifluoripropyyli~, &-asminobutyyli- ja tetrakloorifenyyli-ryhmié.
SilikonidljyJjé saadaan tunnetuin menetelmin hydrolysoimalla kloorisilaaneja, jota
seuraa kondensoiminen tai polymerointi syklisiksi tai suoriksi polysiloksaaneik-
si. Silikonidljyt ovat‘kirkkaita, vérittémi&, neutrasleja ja miltei hajuttomia
nesteité, joiden viskositeetti on 0,65:n ja 1000 000 senttistokesin véliltéd ja
molekyylipaino valiltd 600-400 000. Ammattikirjallisuudessa kuvataan nditéd yhdis-
teitd yksityiskohtaisemmin, Mainittakoon téss& kirja "Einflihrung in die Chemie

der Silikone", Eugene G. Rochow, Verlag Chemie GmbH, Weinheim Bergstrasse, 1952

’
ja "Ullmanns Encyklopédie der technischen Chemie", Bd. 15, 1964, sivut 778-782.

Silikonidljyt liukenevat moniin orgaanisiin liuottimiin, kuten alifaatti-
siin hiilivetyihin, aromsattisiin hiilivetyihin, estereihin, edelleen dimetyyli-
sulfoksidiin, dimetyyliformemidiin, Erityisen edullisia liuottimis ovat hydrofii-
liset liuottimet, kuten alkoholit, varsinkin etyyli-, propyyli-, butyyli-, iso-
propyyli-, isobutyylialkoholi, edelleen glykolit, glykoliesterit, glykolieetterit
Ja glyseriini. Esimerkkeind meinittakoon metyyli-, etyyli-, butyyli-, isobutyyli-,
propyyli-, amyyliglykoli, metyyliglykoliesteri, etyyliglykoliesteri, butyyli-
glykoliesteri, metyyliglykoliasetaatti, etyyliglykoliasetaatti, etyleeniglykoli,
propyleeniglykoli, butyylidiglykoli ja mmut polyglykolit. Liuottimia voidaan kdyt-
td& yksin&in tai toisiinsa sekoitettuina. )

Silikonidljyliucksen levitté@minen tySaineen p&&llystémétiimélle puolelle
tapahtuu tavanomaisin menetelmin, kuten esim. sivelemdlld, kaatemalls, ruiskutta-
malla tal levitystelalla.

Keksinndn mukaista menetelméd voidaan kayttéd kaikkiin selluloosapitoisis-
ta aineista oleviin tydaineisiin, jotka ovat yksipuolisesti pé&#éllystettyjé. Sellu-
loosapitoisista aineista olevilla tylaineilla ymmérret&&n kaikkia tydaineita, jot-
ka siséltévét selluloosapitoista ainetta tydaineen pinnalla. Tydaineilla voi olla
miké tehansa muoto, mutts edullisis ovat tasomaiset tydaineet, kuten esim. levyt,
taulut, kalvot, jotka voivat olla suoria tai taivutettuja. Sopivia tydaineita
ovat pahvit, paperit, selluloosa-aineesta olevat kalvot, kovakuituleyyt, lsminoi-
dut levyt, vanerilevyt Jja vulkaanikuitu,

TySe.ineet ovat yksipuolisesti pé&llystettyjd, ts. ne ovat peitetyt kove-
tetulla kerroksella, joks erottaa selluloosapitoisesta aineesta olevan tydaineen
ilmgtiiviisti ympérdivésté atmosfiéristi. Tdten voi selluloosépitoisen aineen
hengittéminen sek& kosteudenvaihto erilaisissa ilmankosteuspitoisuuksissa tapahtua

ainoastaan pa#dllystéméttémén puolen kautta.
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Selluloosapitoisesta aineesta olevat aineet voivat olla péddllystettyjé
yksipuolisesti millé tahansa kerroksella, joka takas ilmatiiviin t&mén puolen
eristémisen ympérdivéstd atmosfééristéd. Né&mé kerrokset voivat olla luonteeltaan
epéorgaanisia tai orgeanisia. Niinpd néihin kuuluvat tekohartsit, kuten virtsa-
aine-formaldehydi-, melamiini-formeldehydi- tai fenoli-formaldehydihertsit, alkydi-
hartsit, polyesterihartsit, polyamidihartsit, epoksidiyhdisteet, polyuretasanit,
polysulfidit, polybutadieeni, kloorikautsu, polyetyleeni, polypropyleeni ja monet
maut .,

Tekohertseihin voidaan edelleen sekoittaa vériaineita, kovia jauheita,
jotka ovat karkeusasteeltaan erilaisia, seké pigmenttejé, kuten esim. smirgelid,
kvaertsihiekkaa, lasijauhetta, karbideja, piikerbidia, hohkakived, alumiinioksi-
deja, piimaata, kiilloitusaineita jne.

Pidllyste voi edelleen olla epédorgaanista ainetta, esim. vesilasia.

Téllaisten pddllysteiden valmistaminen ei ole té&mén hakemuksen kohteena.

Se voi tapahtua tunnetulla tavalla telojen avulla, ruiskuttamalle tai kalanteroi-
malla padllystysaine liuoksista orgaanisissa liuottimissa tai vesipitoisista
dispersioista; on my8s mahdollista p&&llysté& valmiilla kalvolla. Témén jélkeen
voidsan kuivata ja kovettas tavanomaisells tavalla, Kovettaminen jé& pois valmis-—
tettgessa itseliimautuvia kalvoja. Korkeammissa lémpdtiloissa tavallisesti tapah-
tuvan padllystetyn puolen kovettamisen jdlkeen sisé&ltéé selluloosapitoisesta ai-
neesta oleva tybaine vield pieni# md&rid kosteutta. Tasapainon aikaansaamiseksi
ilmankosteuden kanssa tapahtuu kovetusprosessin lopussa yleensé uudelleen kostu-
tus ruiskuttemalla péillystéiétt&mélle puolelle vetté.

Kédytettédessé keksinndn mukaista menetelmid tapahtuu tésséd tapauksessa sili-
konidljyliuoksen levittéminen ennen tai jélkeen kovetusprosessin Jja ennen tai jél-
keen uudelleenkostutuksen,

Keksinndn mukaisells menetelmélld kisiteltyJé yksipuolisesti pédllystettyjé
tybeineita tarvitaan monipuolisiin k#@yttdtarkoituksiin. Niinpd voidaan valmistaa
erityisesti hiomapapereita ja hiomanauhoja dimensionsa sé&ilytt&véssd muodossa,
Myds kovakuitulevyille ja vanerilevyille voidaan 18yt&& uusis laajempia kéyttd-
alueita huonekalu-, asuntovaunu- ja rakennusteollisuudessa. My0s vulkaanikuidusta
valmistetut levyt séilyttévét dimensionsa. Lis#kéyttdalueita tarjoutuu itselii-
mautuvien kalvojen, itseliimautuvien seinépapereiden ja postimerkkienkin késitte-
lysta.

Seursavat esimerkit valaiset keksinndn mukaista menetelméé mutte eivét ra-
joita sitd mitenk&&n. Kaikki annetut %-luvut on laskettu painoprosentteina. Kaikki
osat ovat paino-osia.

Esimerkki 1

Hiomanauhas, joka on yksipuolisesti pddllystetty fenolihartsilla ja tavan-

omaisilla hiome~aineilla, kisitelld#n pa&llystéméttimaltd puolelta liuoksella,
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jossa on 5 paino-osaa silikonidljyéd, joka pohjautuu fenyylimetyylisiloksaaniin
butyyliglykolissa. Se levitetéén valssin avulla 10-15 g/m2 vahvuiseksi, Sen jéal-
keen kun liuotin on poistettu ja kuivaus suoritettu saadsan siled, tasainen, kie-
routumaton hiomanauha, joka s8ilyttdd muotonsa pysyvésti.

Esimerkki 2

Kovakuitulevyn, joka on toiselta puolelta pé8llystetty 50-100 my:n vahvui-
sella hapolla kovetettavalla lakkskerroksella, takapuolta kédsitelldén valssaamal-
la siihen liuos, jossa on 6 osaa silikonidljyd, joka pohjautuu metyylipolysilok-
saaniin butyyliglykolin ja glyseriinin seoksessa (80:20). Sité lisétéén‘IB—lY g/mz.
Saadaan kovakuitulevy, joka s&ilytt&& tasaisen muotonsa eiké kieroudu erittéin
suurissakaan ilmankosteuksissa.

Esimerkki 3

Paperiradan, joka on pééllystetty fenolihartsilla, johon on upotettu smirge-
1ié ja jonka vahvuus on 1,2 mm, pdéllystéméttdémélle puolelle ruiskutetaan liuosta,
jossa on 5 paino-osas silikonidljyéd sekoituksessa, jossa on 60 osaa toluolia,
15 osas monoglykolibutyylieetterid ja 15 osaa isobutanolia, niin ettd sen vahvuu-
deksi tulee 15-17 g/me. 10 tuntia kesténeen kuivauksen jidlkeen kuivauskaapissa
60°C:ssa séilyi dimensiopysyvyys vield 6-viikkoisen varastoinnin jélkeen 80 %:n
suhteellisessa kosteudessa muuttumattomana, kun taas samanlainen ndyte, jota oli
kédsitelty vain liuotinsekoituksella ilman silikonidljyé samalla tavalla, kieroutui
voimakkassti jo lyhyen varastoinnin jilkeen.

Esimerkki U

Kovakuitulevyn, jonka pinnassa on epoksidip#é&llys, takapintaan valssataan
vélittlmésti, kun epoksidikerros on poltettu kiinni, silikonidljyliuos sekoitukses-
sa, jossa on 90 % testibentsiinid ja 10 % butanolia. Ilmakuivauksen jélkeen ruis-
kutetaan pédllystéméttdmédn takapintaan vettd. Silikonidljyliuosta levitettiin n.
14 g/m2. N&in saatu kovakuitulevy séilytt#& tasaisen, dimensionsa séilyttévén muo-
tonsa eikd osoita mitédn pyrkimysté kaareutumiseen.

Esimerkki 5

Yksipuolisesti pA&llystettyjé papereita, esim. postimerkkejd tai tapetteja,
Jotka on pAdllystetty liimakalvolla, késitelld&n padllystimittémaltd puolelta
sivelemédlls

a) ennen liiman levittémistd,

b) samanaikaisesti liiman levittémisen kanssa tai

c) liiman levittémisen jélkeen
silikonidljyn 8 %:sella liucksells, joka pohjautuu metyylipolysiloksaaniin butyy-
lidiglykolissa. Sivelty silikonidljyliuosmééré mi&réytyy paperin painon ja paperin
tiheyden mukaan ja on keskiméérin vdélilta 5-30 g/mg. Kuivauksen jélkeen saadaan
liimalla varustettuja papereita (postimerkkeji tai tapetteja), jotka eivit endd

képristy tai kieroudu.
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Esimerkki 6

Itseliimautuvaa perus- tai koristekalvoa, jossa kannin on virtsa-aine-
formaldehydi- tai melamiini-formaldehydi- tai fenoli-formaldehydi-hartseilla kyl-
lastettyjéd papereita ja itseliimautuva kerros on melamiini-~ tai virtsa-ainehartsia,
késitellddn kuten esimerkissé 1 silikoni8ljyliuoksella. Kuivauksen jilkeen itse-
liimautuvat kalvot eivdt képristy ja s&ilyttavit tasaisen muotonsa jatkuvasti.

Esimerkki 7

Vertailun vuoksi késitelléédn hiomenguhaa, joka kuten esimerkissd 1 kuvat-
tiin, on yksipuolisesti pé&dllystetty fenolihartsilla ja tavanomaisilla hioma-aineil-
la, pddllystéméttdméltd puolelta valssaamalla siihen sekoitus, jossa on butyyli-
glykolia ja glyseriinid (80:20). Kuten esimerkissdé 1 valssataan 10-15 g/mg. Haih-
duttamisen jélkeen saatu hiomanauha séilytt#é vain ohimenevédsti tasaisen muotonsa

Jja alkea lyhyen ajan kuluttua Jjdlleen kieroutua.
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Patenttivaatimuss

Menetelmi mittansasdilyttévén, tasomaisen tuotteen valmistamiseksi, joka
koostuu selluloosapitoisests perusaineesta, jonka toinen puoli on varustettu kos-
teutta lipéisemittém&llé pintakerroksella, jolloin sen toinen puoli impregnoidaan
silikonidljyilld ja kuivataan, t un n e t t u siitéd, ettd némé silikonidljyt le-
vitetadn 3-10 painoprosenttisena liuoksena, orgaanisissa hydrofiilisissa liuotti-

missa tai liuottimessa, joka sisdlt&d vdhintéén 10 paino-% hydrofiiliste liuotinta.

Patentkrav:

Férfarande f£or framstéllning av ett dimensionsstabilt, plant alster,
bestéende av ett cellulosahaltigt grundmaterial, vers ena sida belagts med en
fuktogenomtringlig ytbeldggning, varvid dess andra sida impregneras med silikon-
oljor och torkas, k annetecknat dirav, att dessa silikonoljor anbringas
i form av en 3-10 viktprocentig 18sning, i orgeniska hydrofila ldsningsmedel
eller ett ldsningsmedel inneh8llande minst 10 vikt-% hydrofilt ldsningsmedel.

Viitejulkaisuja—-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Norja-Norge(NO) 99 052 (54 e 1).
USA(US) 2 768 906 (117-68), 3 432 333 (B 44 D 1/10).
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