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54) Selluloosamassan alkalilla tapahtuva puristus -
Alkalipressning av cellulosamassa

THmin keksinn®n tarkoituksena on parantaa esikésitellyn
paperin valmistukseen tarkoitetun selluloosan valmistusmenetelmidd,
esim. sen jilkeen kun sit4 on k#sitelty alkuainekloorilla tai hape-
tusaineella, esim. kloorimonoksidilla, klooridioksidilla, hypoklorii-
teilla, kloriiteilla, peroksideilla, kloraateilla, bikromaateilla, ty-
pen oksideilla, permanganaateilla jne., ja jonka selluloosan sakeus
on jopa 12 %, sekoittamalla selluloosa alkalin, esim. natriumhydrok-
sidin, natriumkarbonaatin, kalsiumhydroksidin, ammoniakin jne. vesi-
liuoksen kanssa, l&8mp&tilassa 40-90°C.

Ligniininpoisto ja valkaisu ovat jatkoa keittomenetelmé&dn,
jossa ligniiniaines ja v#drillinen aine, jotka jasvit kemialliseen mas-
saan, poistetaan selektiivisesti alentamalla selluloosakuidun arvoa
mahdollisimman vih&n. TH#118in on aikaisemmin ollut vaikeutena, ettd
valkoisuusasteen saavuttamiseksi lujuuden s#ilyttien, valkoisuusasteen
pysyttimiseksi seki valkaisun tekemiseksi taloudelliseksi, tidllaisesta
ligniininpoistosta hapettavalla valkaisulla syntyneet reaktiotuotteet

0olisi poistettava, niiden muodostuessa t&dllaisissa toimenpiteissd,

alkalisella uuttamisella. Natriumhydroksidi on edullinen aine, mutta
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muitakin alkaleja (esim. ammoniakkia, natriumkarbonaattia, kalsium-
hydroksidia jne.) on ehdotettu kédytettdviksi ja k8ytettykin.

Alkalinen uuttaminen on erotettava emdspuhdistamisesta.
Alkalinen uutto on menetelms paperia varten valmistettavan selluloo-
san valmistuksessa. Em#spuhdistus on menetelmd dissolving-massan val-
mistuksessa. Paperiselluloosalle ominaista on lujuuden sdilyminen,
valkaisuasteen pysyvyys seki valkaisun taloudellisuus. Dissolving-
massojen ominaisuuksia ovat lis#ksi suuri puhtausaste, esim. ne eivit
sis8114 oleellisesti lainkaan hemiselluloosaa, esim. pentosaaneja tai
hartseja ja alfaselluloosapitoisuus on y1i 91 %. T4m4 saadaan aikaan
tehostamalla tavallista alkalista uuttamista kahdessa sovellutukses-
sa, jotka tunnetaan kuumana eméspuhdistuksena ja kylméni emdspuhdis-
tuksena. N4it4 menetelmii selostetaan nyt viitaten piirroksiin, jois-
sa:

Kuvio 1 on kaaviollinen Jjuoksukuva tavanomaisesta tunne-
tusta alkaliuutosta, kun valmistetaan paperin valmistukseen tarkoi-
tettua selluloosaa,

kuvio 2 on kaaviollinen juoksukuva ennestddn tunnetusta kuu-
masta eméspuhdistuksesta liukenevan selluloosan valmistamiseksi ja

kuvio 3 on kaaviollinen Juoksukuva ennesti&n tunnetusta
kylmédstd eméspuhdistuksesta liukenevaa selluloosaa valmistettaessa.

Kuviossa 1 esitetyssi tavanomaisessa alkaliuutossa toiminta-
Olosuhteet vaihtelevat, jolloin NaOH-m&&rs selluloosaa kohti on
0,5-3,0 % l&mp&tila HO-?OOC, aika 60-120 minuuttia sek4 paperimassan sa-
keus 3-16 %, jolloin suuria arvoja pidetiin edullisina taloudelli-
selle h8yryn ja tilan k#ytslle. Erityisesti kuviossa 1 puumassa kloo-
rataan kloorauslaitteessa 10 ja pest#in seki sakeutetaan sakeutti-
messa 11. TH118in saadaan selluloosaa, jonka sakeus on jopa 12 %.

Sakeutettu selluloosa sekoitetaan sekoittimessa 12 h8yryn,
veden ja NaOH:n kanssa, jolloin NaOH:n m&%rs on noin 2-5 % selluloo-
sasta laskettuna. Seoksen sakeus on noin 10 % ja 1l4mpdtila on yleensH
alueella 60-70°C. Seos saatetaan kulkemaan reaktiotorniin 13, missi
viipymisaika on noin 1-2 tuntia. T&mén ajan kuluttua selluloosa
pestdén pesutornissa 14 ja poistetaan kohdassa 15, kun NaOH on oleel-
lisesti t4ysin kdytetty.

Kuumassa emispuhdistuksessa selluloosaan kiytetty NaOH-mi4ry
on vdlilld 0,5-2 %, selluloosan sakeus on yleensd 10-22 %, limpd8tila
on yleensd v&1illd 50-145°C ja kiisittelyaika on yleens# neljinnestun-
nista 4 tuntiin. Kuviossa 2 selluloosa kloorataan kloorauslaittees-
sa 20 ja pestdin ja sakeutetaan sakeuttimessa 21. T#118in saadaan

selluloosaa, jonka sakeus on jopa 12 %.
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Sakeutettu selluloosa sekoitetaan sekoittimessa 22 veden
ja NaOH:n kanssa, joita on enint&&n 16 %2 selluloosan midridstsd. Sakeus
sekoittamisen aikana on 12-18 % ja 1limpbtila on 70-120°C tai vielsd
korkeampi. Seos vied&#n reaktiotorniin 23, missd viipymisaika on 1
tai 2 tuntia taikka enemmdn.

Tuote puristetaan sitten puristimessa 26 sakeuteen 25-35 %
seki poistetaan kohdassa 27. Puristettu selluloosa sisdlt4s vielld
j44nn8s-NaOH:ta.

Kylm#sss emispuhdistuksessa toimintaolosuhteet yleensi pe-
rustuvat 6-8-prosenttisen natriumhydroksidiliuoksen k8yttddn, kun
sakeus on 3 %, ja aika on 30-60 minuuttia sek# l&mpStila 30-40°C.
Kuviossa 3 selluloosa kloorataan kloorauslaitteessa 30 ja pestdén
ja sakeutetaan sakettimessa 31. N&in saadaan selluloosaa, jonka sa-
keus on jopa 12 %.

Sakeutettu selluloosa sekoitetaan sekoittimessa 32 veden
ja NaOH:n kanssa, joita on 9-16 %, selluloosan sakeuden ollessa 50 %
ja 14mp8tila on ympiristdn l#mpdtila. Seos johdetaan puhdistimeen,
joka k#sitt#4 useita reaktiotorneja 33 ja puristimia 36, joten emdksi-
selll reaktiolla on monta vaihetta reaktiotornissa ja puristimessa.
Kokonaispuhdistusaika on 1-2 tuntia. Puristettu selluloosa sisidltiy
vield jHinn&s-NaOH:ta.

Aikaisemmin ei siis oikeastaan ole pyritty ratkaisemaan
kysymyst4 alkaliuuttovaiheen parantamiseksi, vaikkakin monet ehdotuk-
set, joita on tehty nopeaksi valkaisuksi, perustuvat sellaiseen nopeaan
valkaisuvaiheeseen, jossa otetaan mahdollisesti huomioon v&h&inen jal-
kivalkaisun alkaliuuttovaihe valkaisu"asteena". (T&ssi k&ytetty
"aste" kisitt#did vaiheen, joka alkaa kemikaalin lis&ykselld selluloo-
saan ja reaktiolla sen kanssa ja p&ittyy selluloosan pesulla). Tidl-
laisista on esimerkkej4 seuraavissa: W.H. Rapson "Dynamic Bleaching",
TAPPI, Vol. 49, No. 8, pp. 324-344, 1966; A.W. Brinkley, Jr. et al.
USA-patentti No. 3 575 795, joka on julkaistu 20.4. 1971; Allan G.
Jamieson kanadalainen patentti No. 881 406, julkaistu 21.9.1971;

N. Liebergott ja F.H. Yorston "Experiments in Rapid High Density
Bleaching", TAPPI Vol. 48, No. 1, pp. 20-24, 1965.

Esill4 olevan keksinn®dn mukaisesti ehdotetaan nopean ja
perinpohjaisen esik#sitellyn paperin valmistukseen tarkoitetun sellu-
loosan uuttamista alkalisella uuttomenetelm&ll¥; sellaisen uuttoteknii-
kan aikaansaamista, joka on ekologisesti kiinnostava vedensuojelu-
vaikutuksen johdosta seki# sellaisen uuttotekniikan aikaansaamista,

jolla uutettu selluloosa saadaan hyvin sakeana, niin ett4 se on sopi-
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vaa hierrettdviksi ja k#sitelt#vidksi kaasumaisella reagensilla
seuraavassa valkaisuvaiheessa.

Tédmén keksinndn mukaan saadaan aikaan menetelmi paperin val-
mistukseen tarkoitetun selluloosan alkaliseksi uuttamiseksi, esim.
kdsittelyn jdlkeen alkuainekloorilla tai hapettavilla aineilla, kuten
kloorimonoksidilla, klooridioksidilla, hypokloriiteilla, klorii-
teilla, peroksideilla, kloraateilla, bikromaateilla, typen oksi-
deilla, permanganaateilla jne., ja sakeudessa aina 12 %, sekoitta-
malla massa alkalin, esim. natriumhydroksidin, natriumkarbonaatin,
kalsiumhydroksidin, ammoniakin jne. vesiliuoksen kanssa l&mpdtilassa
UOOC-QOOC,jossa massa/alkali-seos muodostetaan sekoittamalla nopeasti
massa alkalin kanssa, jonka vikevyys on 0,5-5 % massasta laskettuna
Ja menetelmdlle on tunnusomaista se,ettd tHllainen seos nopeasti
puristetaan 18-U40 %. Nopea puristusuutto suoritetaan edullisesti
yhdessd puristusvaiheessa. T§114 keksinn®l1l# saatava todellinen k&y-~
tdnndn tulos on alkalisen uuton tarvitseman ajan lyheneminen. Edell}
selostetun mukaisesti alkaliseen uuttoon tarvittu aika on aikaisem-
min ollut 50-120 minuuttia. THm4n keksinn®n mukaisesti alkaliuutto,
Joka sisilt44 sekoitusajan, voidaah suorittaa 6 minuutissa.

Esikisitelty selluloosa, esim. kloorattu ja pesty selluloosa,
sekoitetaan nopeasti (jolloin sekoitus tapahtuu yleensi t&ydelli-
sestl viidess# minuutissa) alkalin vesiliuoksen kanssa (yleensi
natriumhydroksidin), jolloin NaQOH-v8kevyys on suhteessa selluloosan
Kappa-lukuun seuraavan taulukon mukaisesti:

Selluloosa % NaOH:ta selluloosaa kohti kloorauksen
tal hapetuskisittelyn jdlkeen
Lehtipuu~sulfaattiselluloosa

Kappa No 10-20 0,5 - 2
Havupuu-sulfaattiselluloosa

Kappa No 20-40 2 - 4
Bisulfiittimassa

Kappa No 30-50 3 -5

kun sakeus on 4-12 % ja limpdtila 40-90°c. Sekoituslémp&tila on
edullisesti 60-80°C.

Tadmd keksintd on erikoisen sopiva sellaisen valkaisumene-
telmdn parantamiseen, jossa hienonnettua paperinvalmistukseen
tarkoitettua selluloosaa valkaistaan, ja valkaistu selluloosa
pestdlin sitten vedellld seki vield sakeudessa U4-12 % sekoitetaan
nopeasti, esim. siten, ett4d sekoitus tapahtuu tdydellisesti 5
minuutissa, natriumhydroksidin, natriumkarbonaatin, kalsiumhyd-
roksidin, ammoniakin jne. kanssa, edullisesti kuitenkin natrium-
hydroksidin, jota on edullista k4iytt#i aina kyll&stysv8kevyyteen
asti, joka vikevyys on suhteellinen selluloosan Kappa-lukuun seu-
raavan taulukon mukaisesti:
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Selluloosa 9 NaOH:ta selluloosaa kohti kloo-
rauksen tai hapetuskdsittelyn
jédlkeen

Lehtipuu-sulfaattiselluloosa

Kappa No 10-20 0,5 - 2

Havupuu-sulfaattiselluloosa

Kappa No 20-40 2 -

Bisulfiittimassa

Kappa No 30-50 5 -5

ldmp&tilassa MO-9OOC sekd edullisesti l&mpd&tilassa 60—9OOC. T&1161in
on menetelmille tunnusomaista se, etti n#in muodostettu tietynlai-
nen selluloosa/alkaliseos nopeasti puristetaan, esim. siten, ettd pu-
ristus tapahtuu tiydellisesti 1 minuutissa, sakeuteen 18-40 %, edul-
lisesti sakeuteen 20-40 %.

Er4i4ssi keksinn®n tillaisessa sovellutuksessa valkaisu suo-
ritetaan paperinvalmistukseen tarkoitetussa selluloosassa, joka on
puristettu sakeuteen 30 % ja on hierretyssi muodossa kuituina ja kui-
tukasaumina, jolloin valkaisuaineena on kloorikaasu. Er##ssi toi-
sessa keksinn®n t#llaisessa sovellutuksessa valkaisu suoritetaan
paperin valmistukseen tarkoitetussa. selluloosassa, jonka sakeus on
3,5 % ja valkaisuaine on kloori veteen liuotettuna. Kolmannessa kek-
sinndn sovellutuksessa valkaisu suoritetaan paperin valmistukseen
tarkoitetussa selluloosassa, jonka sakeus on 12 % ja valkaisuaineena
kiytetdln klooridioksidia.

THt4 keksint&i sovelletaan myds monivaihemenetelmissé,
jolloin nopea puristusuuttovaihe suoritetaan kahden hapetusvaiheen
v41i114. Er#i&ssi t&min keksinndn mukaisessa sovellutuksessa ei lain-
kaan tarvita vesipesuvaihetta puristusuuttovaiheen j&lkeen. Ja
vield eriissi sovellutuksessa molempien vaiheiden hapetusaine on
klooridioksidi.

Mukana olevissa piirroksissa kuvio 4 on kaaviomainen juoksu-
kuva t&min keksinndn mukaisesta alkaliuutosta paperimassaa valmis-
tettaessa.

Kuviossa 4 esitetyssi tdmin keksinndn mukaisessa nopeassa
puristusuutossa massa kloorataan kloorauslaitteessa 4O ja pestiin
vedells sek# sakeutetaan sakeuttimessa 41. T&118in saadaan massaa,
jonka sakeus on aina 12 %:iin asti.

Sakeutettu massa sekoitetaan sekoittimessa 42 héyryn ja
0,5-5-prosenttisen NaOH:n kanssa,jolloin m##r# on laskettu massasta,
ja sekoitus tapahtuu, kun sakeus on pienempi kuin 12 %, edullisesti
4-12 %. LimpStila on v41il14 40-90°C, edullisesti 60-80°C. Sekoi-
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tus tapahtuu yleensd tHydellisesti noin 5 minuutissa, eik# pitemp#i
reaktioaikaa tarvita. Sitten seos jokseenkin heti puristetaan nopeas-
ti puristimessa 46 sakeuteen noin 18-40 %, edullisesti 20-40 %. Pu-
ristus tapahtuu yleensi t&ydellisesti noin 1 minuutissa. Selluloosa
poistetaan kohdassa 45 ja vaatii vain vihin tai ei lainkaan vesipesua
eik¥ siin4d kuitenkaan ole j44nn8s-NaOH:ta.

Seuraavat esimerkit osoittavat t&min keksinn®n mukaisella
menetelm&d1ld saatuja yllittivii ja todella kéytinndllisi¥ tuloksia
ennestddn tunnettuihin menetelmiin verrattuna. Ennen esimerkkeji
selostetaan viittd esikisittelymenetelmii.

Esik¥sittelymenetelms (I)

Valkaisematonta havupuu-sulfaattiselluloosaa, jonka Roe-kloo-
ri oli No 5,6, Kappa No 38,1 ja 0,5 % CED-viskositeetti 24,2, puris-
tettiin 30 %:n sakeuteen. Massa hienonnettiin kuiduiksi ja kuituka-
saumiksi k8yttien US-patentissa n:o 3 630 828 selostettua laitetta.
Sitten massaa k#siteltiin kloorikaasulla 1 minuutin ajan (4,5 % kloo-

ria uunikuivalle massalle), klooratun massan pH oli 1,0. Massa
laimennettiin 16 %:n sakeuteen ionittomalla vedell4 sek# puristettiin
30 %:n sakeuteen. Er#s t4m4n keksinn®n mukaisessa nopeassa puristus-
menetelméssd sopiva laite on hydraulinen puristin, mutta muunkin tyyp-
pisi& laitteita, kuten esimerkiksi ruuvipuristinta tai teloja voidaan
yhtd hyvin k8yttd4. Er#din puristintyypin p4#ocsat ovat pystyssi oleva
sylinterikehys, jossa on poistettava rei'itetty pohja, tiiviisti
sovitettu sis#114 oleva mintd sek# laitteet kuormien sovittamiseksi
midnt&dn. Paineet, jotka ovat suuruusluokkaa 7 kg/cm2 ovat riittivii.
10 gramman niytteitd valmistetusta selluloosasta k#siteltiin seuraa-
valla tavalla.
Esikisittelymenetelmi (II)

Valkaisematonta havupuuselluloosaa, jonka Roe-kloori-No oli
4,6, Kappa-No 26,3 ja 0,5 % CED-viskositeetti oli 24,6 cps, kloorat-

tiin 3,5 %:n sakeudessa yhden tunnin ajan 25°:ssa. Kloorinkulutus

0li 5,1 % klooria uunikuivaa massaa kohti. Kloorauksen Jj8lkeen massa
pestiin runsaalla ionittomalla vedells ja saatettiin 12 %:n sakeu-
teen Blichner-suppilolla, joka oli peitetty 100 mesh'in seulalla.
Valmistetun massan niytteitd k#siteltiin seuraavalla tavalla.
Esikdsittelymenetelms (III)

Valkaisematonta sulfaatti-lehtipuuselluloosaa, jonka Roe-

kloori-No oli 1,3, Kappa-No 13,7 ja 0,5 % CED-viskositeetti 20,2 cps,
kloorattiin tavallisissa olosuhteissa, %,5 %:n sakeudessa 45 minuutin
ajan 20°C:ssa. Kloorinkulutus oli 2,0 %. Kloorauksen jilkeen massa
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pestiin runsaalla vesimi&rdlli kiyttien ionitonta vettd ja saatettiin
se sakeuteen 12 % valuttamalla Bilichner-suppilon 1#4pi, joka oli p&&dl-
lystetty 100 mesh'in seulalla.
Esikdsittelymenetelmd (IV)

Valkaisematonta havupuusulfiittiselluloosaa, jonka Roe-
kloori-No oli 7,6, Kappa-No 38 ja 0,5 % CED-viskositeetti oli 28,2
cps, puristettiin 30 %:n sakeuteen. Massa hienonnettiin kuiduiksi
ja kuitukasaumiksi US-patentissa 3 630 828 selostetulla laitteella.

Massaa kisiteltiin sitten kloorikaasulla 1 minuutin ajan (5,2 %
klooria uunikuivaa massaa kohti), klooratun selluloosan pH oli 0,9.
Selluloosa laimennettiin sitten 1 %:n sakeuteen deionoidulla vedelld
ja puristettiin 30 %:n sakeuteen.
Esikisittelymenetelmd (V)

Eteld-USA:sta saatua sulfaattiselluloosaa, Roe-kloori-No

3,8, Kappa-No 21,1 ja CED-viskositeetti 17,0, kloorattiin, pestiin,
uutettiin, k#siteltiin klooridioksidilla seki pestiin niin, ettd val-
kaisuaste niiden tavallisten k#sittelymenetelmien jilkeen oli 82,4.
Massa saatettiin sitten 12 %:n sakeuteen valuttamalla Biichner-suppi-
lon 14pi, jolla oli 100 mesh'in seula.

Esimerkki 1 - Klooratun massan puristusuutto useampia kertoja puristaen

Esimerkki 1A

Annos kloorattua pestyi massaa esikisittelymenetelmisté
(I) uutettiin laimealla natriumhydroksidilla (3,5 % NaOH:ta 10 %:n
sakeuden omaavaa massaa kohti 1 tunnin aikana 6OOC:ssa), ja pestiin
sitten ionittomalla vedellid 1 %:n vdkevyyteen. Pesuneste poistettiin
massasta ja v#ri, BOD ja COD mitattiin kokeilla. Massasta tehtiin
kisin koearkkeja ja mitattiin Kappa-luku ja CED-viskositeetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa I.
Esimerkki 1B

Eri kisiteltyi massaa esikisittelymenetelmistd (I) sekoitet-

tiin nopeasti (30 sekuntia) natriumhydroksidin vesiliuoksen kanssa
(3,5 % uunikuivasta massasta) 60°C:ssa. Saadun seoksen sakeus oli
10 %. Seos puristettiin heti 31 %:n sakeuteen, ja puristusneste
poistettiin massasta, sek# mitattiin sen v#ri, BOD ja COD tarkoituk-
senmukaisilla kokeilla. Sitten massa pestiin ionittomalla vedelld
1 %:n vikevyyteen ja siiti valmistettiin k#sin koearkkeja sekd mitat-
tiin Kappa-luku ja CED-viskositeetti.

Tulokset on esitetty taulukossa I.



Esimerkki 1C
Erd esik#sittelymenetelm#lly (I) k&sitelty4 massaa sekoitet-
tiin natriumhydroksidin vesiliuoksen kanssa (3,5 % uunikuivasta mas-

sasta) 60°C:ssa. Seoksen sakeus oli 10 %. Seos puristettiin heti
30 %:n sakeuteen. Puristusneste sekoitettiin nopeasti uudelleen toi-
sen kerran, niin etti sakeus oli taas 10 %, ja massa puristettiin
uudelleen heti 29 %:iin. Puristettu neste poistettiin massasta, ja
vdri, BOD ja COD m#dritettiin. Sitten massa pestiin ionittomaksi teh-
dyll&d vedelld 1 %:n sakeudessa, ja siitid valmistettiin kisin koearkke-
ja, joiden Kappa-luku ja CED-viskositeetti mitattiin.

Tulokset on esitetty taulukossa I.
Esimerkki 1D

Erf esikdsittelymenetelm#lls (I) k#siteltyi selluloosaa se-
koitettiin nopeasti natriumhydroksidin vesiliuoksen kanssa (3,5 %

uunikuivasta massasta) 60°C:ssa. Seoksen sakeus oli 10 %. Sitten seos
puristettiin 4kki¥ 30 %:n sakeuteen. Puristusneste sekoitettiin
sitten puristuskakun kanssa, jolloin sakeus oli 10 %, ja se puristet-
tiin uudelleen heti 30 %:iin. Neste sekoitettiin taas puristuskakun
kanssa, niin ettd sakeus oli 10 %, ja sitten seos heti puristettiin
sakeuteen 32 %. Puristusneste poistettiin massasta ja sen v#ri, BOD
Ja COD mé&ritettiin kokeilla. Massa pestiin sitten ionittomalla ve-
delld 1 %:n sakeudessa ja valmistettiin kisin koearkkeja, joiden
Kappa-luku ja CED-viskositeetti mitattiin.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa I.
Esimerkki 1E

Erd esikfdsittelymenetelmilli (I) k#siteltyd kloorattua,
pestyd selluloosaa uutettiin laimealla natriumhydroksidilla (3,5 %

NaOH:ta massaa kohti, jonka sakeus o0li 10 %, 1 tunnin ajan 80°C:ssa),
Ja pestiin sitten ionittomalla vedelld 1 %:n sakeudessa. Pesuneste
poistettiin massasta ja sen viri, BOD ja COD m#i#ritettiin. Massasta
valmistettiin sitten k#sin koearkkeja ja mitattiin niiden Kappa-luku
ja CED-viskositeetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa I.
Esimerkki 1F

Erd esik#sittelymenetelm#l11i (I) kisiteltys selluloosaa
sekoitettiin nopeasti (30 sekuntia) natriumhydroksidin vesiliuoksen

kanssa {3,5 % uunikuivasta massasta) 80C:sm Saadun seoksen sakeus oli
10 %. Seos puristettiin heti 20 %:n sakeuteen ja puristusliuos pois-
tettiin massasta ja sen viri, BOD ja COD mi34ritettiin. Massa pestiin

sitten ionittomalla vedelld 1 %:n sakeudessa, ja siiti valmistettiin
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k8sin koearkkeja, joiden Kappa-luku ja CED-viskositeetti mitattiin.
Saadut tulokset on esitetty taulukossa I.
Esimerkki 1G
Erd esikdsittelymenetelm#lli (I) klsiteltyd selluloosaa se-
koitettiin nopeasti natriumhydroksidin vesiliuoksen kanssa (3,5 % uuni-

kuivasta massasta) 80°C: ssa. Seoksen sakeus o0li 10 %. Seos puristet-
tiin heti 20 %:n sakeuteen. Puristusneste sekoitettiin nopeasti uudel-
leen toiseen kertaan, niin ett4 sakeus o0li uudelleen 10 %, ja massa
puristettiin uudelleen 18-prosenttiseksi. Puristusneste poistettiin
massasta, sen viri, BOD ja COD miidritettiin. Massa pestiin sitten
ionittomalla vedell¥ 1 %:n sakeudessa, ja siiti valmistettiin k#sin koe-
arkkeja, joiden Kappa-luku ja CED-viskositeetti mitattiin.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa I.
Esimerkki 1H

Erd esikisittelymenetelm#lls (I) kisiteltys selluloosaa
sekoitettiin nopeasti natriumhydroksidin vesiliuoksen kanssa (3,5 %

uunikuivasta massasta) 80°C:ssa. Seoksen sakeus oli 10 %. Seos
puristettiin sitten heti 20 %:n sakeuteen. Puristusneste sekoitet-
tiin sitten puristuskakun kanssa, niin ett}i sakeus oli 10 %, ja
puristettiin heti uudelleen 20 %:iin. Neste sekoitettiin uudelleen
puristuskakun kanssa, niin ett4 seoksen sakeus oli 10 %, ja sitten seos
puristettiin heti 22 %:iin. Puristusneste poistettiin massasta ja
sen viri, BOD ja COD mi#ritettiin. Sitten massa pestiin ionittomaksi
tehdylld vedelld 1 %:n sakeudessa, ja siiti valmistettiin k#sin koeark-
keja, joiden Kappa-luku ja CED-viskositeetti mitattiin.

Tulokset on esitetty taulukossa I.
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Taulukko I

L&mpdtilan ja puristusten lukumiirin vaikutus Kappa-lukuun.
Ldntist4 havupuusulfaattiselluloosaa, Roe-kloori-No 5,6,
Kappa-No 38,1, CED-viskositeetti (0,5 %) 24,2 cps, pento-

saaneja 6,7 %, alfaselluloosaa 89,2 % v
Esi- NaOH~ L&mp&- Massa se- Sakeus pH Uutto- Massan ominaisuu-
merkki % mas- tila koituksen uuton uuton aika det pesun jdlkeen
n:o sasta °C aikana jdlkeen jil- min. Kappa- 0,5 %

% keen No CED-vis-
kositee-
ti cps

1A 3,5 60 10 - 10,5 - 7,9 24,6
1B 3,5 60 10 31 10,9 0,75 7,9 25,0
1C 555 60 10 29 10,5 0,75 755 26,3
1D 5,5 60 10 32 10,1 0,75 7,5 25,7
1K 3,5 80 10 - 10,3 0,75 74,5 25,2
1F 3,5 80 10 20 10,6 0,75 7,2 24,1
1G 3,5 80 10 18 10,3 0,75 7,1 24,8
1H 3,5 80 10 22 10,0 0,75 6,3 24,3
Esi- Massan ominaisuu- Nesteen ominaisuudet 1 H,0
merkki det pesun jilkeen Pois- VAri  COD BOD  poiStettu/ton
n:o Pento- Alfasel- tettu APHA- ppm  ppm selluloosaa
saane- luloosaa tila- yksi-
ja % % vuus k&iti
ml Mg/Pt/1
465 Mu
1A 6,7 90,3 917 3,028 589 115 83000
1B 6,8 88,9 68 33,216 5870 1430 6210
1C 6,7 90,1 65 35,693 6325 1500 5940
1D 6,7 90,2 69 36,170 7388 1550 6300
1E 6,6 90, U 917 3,121 618 115 83000
1F 6,7 89,2 51 33,248 6128 1500 4630
1G 6,7 89,9 bs 43,211 6692 1550 4080
1H 6,7 90,2 55 48,327 8683 2050 5020

4'happaman kloridik¥sittelyn jHilkeen.

Niin kuin taulukosta I n#hd&&n, huomattavana etuna kloora-
tun massan puristusuutossa niytt#4 olevan se, etti nopea, edullisesti
kerran tapahtuva uuttaminen (joka yleens# kest#4 v#hemm#n kuin yhden
minuutin) voi alentaa Kappa-lukua klooratussa selluloosassa arvoon,
joka on samanlainen kuin tavanomaisella k8sittelyll4 samaa alkali-
midrdd kiytettiessy, samassa 14mpStilassa, mutta paljon lyhyemp&n¥

aikana kuin tavanomainen 60 minuutin jakso, saatu. Esimerkeissi 1B,
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1C ja 1D saadut tulokset osoittavat, ett#d kaksi tai kolme puristus-
uuttoa ei paljon alenna Kappa-lukua siiti, joka on saatu ensimméisen
puristusuuton jilkeen, ja t&m¥ tulos on yll&ttdvi. On huomattava,
etti nesteen viriyksikdisss, COD-yksik8iss# ja BOD-yksik®isss ilmaistu
sisflt8 on suurempi puristusuutetulla selluloosalla; t&mi tarkoittaa
sitd, ettd pienempiin vesimiiriin joutuu suurempi mé#ri epipuhtauksia,
miksi lis#i tdllaisten epipuhtauksien vikevyyttd, joten poisto- tai
puhdistustoimenpide voi olla paljon yksinkertaisempi.

Esimerkki 2 - Sekoitussakeuden vaikutus klooratun selluloosan pu-

ristusuuttoon

Seuraavat esimerkit on tarkoitettu osoittamaan Kappa-luvun
pienenemisen vaikutusta klooratun ja pestyn selluloosan sekoittami-
seen laimeiden natriumhydroksidiliuosten kanssa erilaisina sekoitus-
sakeuksina (5 ja 10 %), joka seos sen jilkeen heti puristetaan yksin-
kertaisella puristusvaiheella sakeuksiin 20-40 %.

Esimerkki 2A
Yksi osa kloorattua pestyi puristettua massaa esik8sittely-

menetelmidstsd (I) sekoitettiin nopeasti (kaksi minuuttia) natriumhydrok-
sidin vesiliuoksen kanssa (3,5 % uunikuivaa massaa kohti) 60°C:ssa.
Saadun seoksen sakeus oli 5 %. Seos puristettiin heti 21 %:n sakeu-
teen 0,39 minuutissa ja puristusneste erotettiin massasta. Massa
pestiin sitten ionittomaksi tehdyll4 vedelld 1 %:n sakeudessa ja
valmistettiin siiti k#sin koearkkeja, joiden Kappa~ luku ja CED-visko-
siteetti mitattiin.

Tulokset on esitetty taulukossa II.
Esimerkki 2B

Eri kloorattua pestyl puristettua selluloosaa esikisittely-

menetelmistd (I) sekoitettiin nopeasti (kaksi minuuttia) natrium-
hydroksidin vesiliuoksen kanssa (3,5 % uunikuivasta massasta) 60°C:ssa.
Seos puristettiin 31 %:n sakeuteen 0,52 minuutissa ja puristusneste
poistettiin massasta. Massa pestiin sitten ionittomalla vedelld 1 %:n
sakeudessa ja siiti valmistettiin k#sin koearkkeja, joiden Kappa-luku
ja CED-viskositeetti mitattiin.

Tulokset on esitetty taulukossa II.
Esimerkki 2C

Eri kloorattua pestyid puristettua massaa esikisittelymene-
telmistsd (I) sekoitettiin nopeasti (kaksi minuuttia) natriumhydroksi-

din vesiliuoksen kanssa (3,5 % uunikuivasta massasta) 60°C:ssa. Seos
puristettiin heti 38 %:n vikevyyteen (puristusaika 1,15 minuuttia),

ja puristusneste poistettiin selluloosasta. T&m4 pestiin sitten ionit-
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tomalla vedelld 1 %:n sakeudessa ja valmistettiin k#sin koearkkeja,
joiden Kappa-luku ja CED-viskositeetti mafrittiin.

Tulokset on esitetty taulukossa IT.
Esimerkki 2D

Erd kloorattua pestyd puristettua selluloosaa esikdsittely-
menetelmistd (I) sekoitettiin nopeasti (kaksi minuuttia) natriumhydrok-
sidin vesilliuoksen kanssa (10 % uunikuivasta massasta) 60°C:ssa. Seos
puristettiin heti 22 %:n sakeuteen (puristusaika 0,33 minuuttia) ja
puristusneste poistettiin massasta. Massa pestiin sitten ionittomalla
vedelld 1 %:n sakeudessa ja valmistettiin kisin koearkkeja, seki m4i-
ritettiin Kappa-luku ja CED-viskositeetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa II.

Esimerkki 2E
Erd kloorattua pestyd puristettua selluloosaa esik¥sittely-

menetelmisty (I) sekoitettiin nopeasti (kaksi minuuttia) natrium-
hydroksidin vesiliuoksen kanssa (10 % massasta) 60°C:ssa. Seos puris-
tettiin heti 30 %:n sakeuteen (puristusaika 0,45 minuuttia), ja pu-
ristusneste poistettiin massasta. Massa pestiin sitten ionittomaksi
tehdylld vedelld 1 %:n sakeudessa, ja valmistettiin k#sin koearkeiksi
sekd mitattiin Kappa-luku ja CED-viskositeetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa II.
Esimerkki 2F

Erd kloorattua pestyid puristettua selluloosaa esikdsittely-

menetelméstd (I) sekoitettiin nopeasti (kaksi minuuttia) natrium-
hydroksidin vesiliuoksen kanssa (10 % massasta) 60°C:ssa. Seos pu-
ristettiin heti 38 %:n sakeuteen (puristusaika 1,0 minuuttia), ja
puristusneste poistettiin massasta. Massa pestiin sitten ionittomalla
vedelld 1 %:n sakeudessa, seki#d valmistettiin k#sin koearkeiksi ja
mitattiin Kappa-luku ja CED-viskositeetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa II.
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Taulukko ITI
Sekoitus- ja puristussakeuden vaikutus alkalisen puristus-

uuton aikana

Havupuusulfaattiselluloosa, Roe-kloori No 5,6, Kappa-No
38,1, 0,5 % CED-viskositeetti cps. 24,2; pentosaanit 6,7 7%,
alfaselluloosa 89,2 % *

Esi- NaOH L&mp&- Massan sakeus pH uutta-  Uuttoaika
merk- % mas- tila Sekoitta- Uuttamil- misen j&l- min.
ki sasta C misen ai- sen j&1- keen
n:o kana keen
2A 3,5 60 5 21 11,2 0,39
2B 3,5 60 5 31 11,1 0,52
2C 3,5 60 5 38 10,8 1,0
2D 3,1 60 10 22 11,0 0,33
2E 3,5 60 10 30 10,9 0,45
2F 3,5 60 10 38 10,7 1,0
Esi- Massan ominaisuudet
Eipk“ Pesun jilkeen
n:o Kappa-n:o 0,5 % CED- Pentosaanit Alfaselluloosa
viskositeet~- % A
ti cp
2A 7,9 25,0 6,8 88,9
2B 7,7 24,7 6,8 88,7
2C 7,4 2,9 6,7 89,2
2D 8,2 24,8 6,8 89,6
2E 7,9 25,1 6,7 89,9
oF 7,4 24,9 6,7 89,9

'happaman kloridikidsittelyn j&lkeen.

Niin kuin taulukosta II nihd##n Kappa-lukuun oli hyvin v&-
hin vaikutusta sill#, etti massan sakeus sekoittamisen aikana on alu-
eella 5-10 % tai kun massan sakeus puristamisen j#lkeen on alueella
21-38 %.

Esimerkki 3 - Tavanomaisen kloorauksen vaikutus klooratun massan

puristusuuttoon

Seuraavalla esimerkills on tarkoituksena osoittaa t&mén
keksinndn mukaisen menettelyn ki#ytt®i massaan, joka on kloorattu ta-
vallisella kisittelylld vesiliuoksessa.

Esimerkki 3A
Eri kloorattua pestyi massaa esik&sittelymenetelmdstd (II)

uutettiin laimennetulla natriumhydroksidilla (2,0 % NaOH:ta uuniwuivaa
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massaa kohti, jonka sakeus on 10 %, tunnin aikana 60°C:ssa), ja pes-
tiin sitten lonittomaksi tehdylll vedelld 1 %:ssa. Sitten massasta
tehtiin k&sin koearkkeja ja mitattiin Kappa-luku ja CED-viskositeetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa III.
Esimerkki 3B

Erd kisiteltyl massaa esikisittelymenetelmssti (II) sekoitet-

tiin nopeasti (3 minuuttia) natriumhydroksidin vesiliuoksen kanssa

(2,0 % uunikuivasta massasta 6OOC:ssa). Saadun seoksen sakeus oli
10 %#. Seos puristettiin 30 %:n sakeuteen ja neste poistettiin massas-
ta. Massa pestiin sitten ionittomalla vedelld 1 %:n sakeudessa, ja
valmistettiin k#sin koearkkeja seki mitattiin Kappa-luku ja CED-vis-
kositeetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa IIT.
Esimerkki 3C

Erd k8siteltyl massaa esikisittelymenetelmistd (II) sekoitet-
tiin nopeasti (2 minuuttia) natriumhydroksidin vesiliuoksen kanssa

(2,0 % NaOH:ta uunikuivaa massaa kohti) 60°C:ssa. Seoksen sakeus
0li 10 %. Seos puristettiin heti 30 %:n sakeuteen. Puristusneste
sekoitettiin nopeasti uudelleen, niin etti sakeus oli taas 10 %,
Ja massa puristettiin uudelleen 30-prosenttiseksi. Puristusneste
poistettiin massasta. Massa pestiin sitten ionittomalla vedelli 1%:n
sakeudessa, ja valmistettiin k#sin koearkkeja sek# mitattiin Kappa-
luku ja CED-viskositeetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa III.
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Taulukko IIT
Id&sts saatua havupuusulfaattimassaa, Roe-kloori-No 26,3,
0,5 % CED-viskositeetti 24,6 cp, tavanomainen klooraus,

5,1 % Cl uunikuivaa massaa kohti, pentosaaneja 9,9 %,

alfaselluloosaa 87,5 % *
Esi- NaOH L&émp&étila _Massan sakeus pH uuton  Uutto-
mer - % uuni- oc Sekoituk- Uuton j4lkeen aika
ki kuivasta sen aikare jilkeen min.
n:o massasta
3A 2,0 60 10 - 11,3 -
3B 2,0 60 10 30 11,5 0,75
3C 2,0 60 10 30 11,3 0,75
Esi- Massan ominaisuudet
merl - .0
i Pesun jédlkeen
no Kappa=n:0 0,5 % CED- Pentosaa- Alfaselluloosaa
viskosi- neja % %
teetti cp
3A 7,1 24,0 8,8 87,6
3B 7,1 24,2 8,9 87,2
3C 6,3 24,1 8,6 87,8

‘happaman kloridikisittelyn j4lkeen.

Niin kuin taulukosta III ilmenee, tavalliseen tapaan kloo-
ratun massan puristusuuton ilmeisen¥ etuna nidyttdi olevan se, ettd
yksi ainoa t8llainen puristusuutto voi alentaa klooratun massan
Kappa-luvun arvoon, joka on sama, joka voidaan saada tavanomaisella
késittelylld samalla alkalim##rilli, samassa l&mpStilassa, mutta joka
saavutetaan tdss8 paljon lyhemmissi ajassa kuin tavanomainen 60 minuu-
tin jakso. Esimerkkien 3B ja 3C tulokset osoittavat, etti kaksi pu-
ristusuuttoa ei suurestikaan alentanut Kappa-lukua ensimmiisessi
uutossa saadusta arvosta, ja tdmi tulos on yllittivi.

Esimerkki 4 - Tavanomaisen kloorauksen vaikutus klooratun massan

puristusuuttoon

Esimerkki 4A
Erd kloorattua pestyi massaa esikisittelymenetelmisti (III)

uutettiin laimealla natriumhydroksidilla (2,0 % NaOH:ta uunikuivaa
massaa kohti 10 %:n sakeudessa, 1 tunnin aikana 6OOC:ssa) ja pestiin
sitten lonittomalla vedell4 1 %:n sakeudessa. Massasta tehtiin sitten
k¥sin koearkkeja ja mitattiin Kappa-luku ja ClD-viskositeetti.

Tulokset on esitetty taulukossa IV.
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Esimerkki 4B
Er8d kloorattua pestyi massaa esiklsittelymenetelmisti (III)
sekoitettiin nopeasti (3 minuuttia) natriumhydroksidin vesiliuoksen

kanssa, 2,0 % uunikuivaa massaa kohti, 60°C:ssa. Seoksen sakeus oli
10 %. Seos puristettiin heti 30 %:n sakeuteen ja puristusneste pois-
tettiin massasta. Massa pestiin sitten ionittomalla vedelld 1 %:n
sakeudessa, sekd valmistettiin k#sin koearkkeja ja mitattiin Kappa-
luku ja CED-viskositeetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa IV.

Taulukko IV

Id&std saatua lehtipuu-sulfaattimassaa, Roe-kloori-No 1,3,

Kappa-No 13,7, 0,5 % CED-viskositeetti 20,2 cp, tavanomai-

nen klooraus 3,0 % 012 uunikuivaa massaa kohti, pentosaane-

neja 22,3 %, alfaselluloosaa 86,9 % ¥

Esi- NaOH % L¥mp&- Massan sakeus pH Uutto-
merk- uunikui- tila Sekoituk- Uuton uuton aika
ki vasta oC sen jilkeen jilkeen j8lkeen min.
n:o massasta

4A 2,0 60 10 - 11,2 -
4B 2,0 60 10 30 11,3 0,50
Esi- Massan ominaisuudet pesun jilkeen

mer k- Kappa- 0,5 % CED- Pentosaanit Alfaselluloosa

ki luku viskosi- 7 : %

n:o teetti cp

La 4,8 18,6 21,7 86,8

LB b,9 18,8 - 21,9 86,6

'happaman kloridikisittelyn jilkeen.

Niin kuin taulukosta IV ilmenee, yksi ainoa timin keksinndn
mukainen puristusuutto on erittidin kiyttdkelpoinen tavanomaisesti
klooratulle massalle.

Esimerkki 5 - Kaasukloorauksen vaikutus yksinkertaiseen puristus-

uuttoon
Esimerkki 5A
Erd kloorattua pestyi puristettua massaa esikisittelymenetel-
mistd (IV) uutettiin laimealla natriumkloridilla (2,5 % NaOH:ta uuni-
kuivaa massaa kohti 10 %:n sakeudessa tunnin aikana 60°C:ssa) ja

pestiin sitten ionittomalla vedell# 1 %:n sakeudessa. Sitten massas-
ta tehtiin k&sin koearkkeja ja mitattiin Kappa-luku ja CED-viskosi-
teetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa V.
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Esimerkkil 5B
Erd késiteltys massaa esikisittelymenetelmssti (IV) sekoitet-
tiin nopeasti (30 sekuntia) natriumhydroksidin vesiliuoksen kanssa

(2,5 % uunikuivaa massaa kohti) 60°C:ssa. Saadun seoksen sakeus oli
10 %. Seos puristettiin heti ja puristusneste poistettiin massasta.
Sitten massa pestiin ionittomalla vedelld 1 %:n sakeudessa ja valmis-
tettiin k&sin koearkeiksi sek&d mitattiin Kappa-luku ja CED-viskosi-
teetti.

Saadut tulokset on esitetty taulukossa V.
Esimerkki 5C

Erd k&siteltyd massaa esik#sittelymenetelméistid (IV) sekoitet-
tiin nopeasti (30 sekuntia) natriumhydroksidin vesiliuoksen kanssa

(2,5 % uunikuivaa massaa kohti) 60°C:ssa. Seoksen sakeus oli 10 % .
Seos puristettiin heti 30 %:n sakeuteen. Puristusneste sekoitettiin
nopeasti toisen kerran, niin etti sakeus oli taas 10 %, ja massa pu-
ristettiin uudelleen heti 30 %:n sakeuteen, Ja puristusneste pois-
tettiin massasta. Sitten massa pestiin ionittomalla vedelll ja val-
mistettiin k&sin koearkeiksi, sek# mitattiin Kappa-luku Ja CED-visko-

siteetti.
Saadut tulokset on esitetty taulukossa V.
Taulukko V
Havupuu-sulfiittiselluloosaa, Roe-kloori-No 7,6, Kappa-No
38, 0,5 % CED viskositeetti 28,2 cp, kaasufaasiklooraus
5,2 % 012 uunikuivaa massaa kohti, pentosaaneja 7,1 %,
alfaselluloosaa 86,8 % ¥
Fgi- NaOH % L&mp&- Massan sakeus pPH uuton Uuttoaika
merl— uunikui-  tila Sekoittami- Uuton j8lkeen min.
ki n:o Vasta ocC sen alikana jdlkeen
) massasta
5A 2,5 60 10 - 10,5 -
5B 2,5 60 10 30 10,9 C,75
5C 2,5 60 10 30 10,5 0,75
Esi- Massan ominaisuudet pesun j&lkeen
merl - Kappa-No 0,5 % CED-visko- Pentosaanit Alfaselluloosa
ki n:o siteetti cp A %
5A 1,2 28,0 6,7 87,2
5B 1,5 28,1 ) 7,0 86,9
5C 1,3 28,0 6,8 87,0

*happaman kloridikisittelyn jilkeen.
Niin kuin taulukosta V nihd#in, timin keksinndn mukainen
vksinkertainen puristusuutto on erittidin k8yttdkelpoinen massalle,

Joka on kloorattu kaasulla.
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Esimerkki 6

Seuraavat esimerkit on tarkoitettu osoittamaan, ettd uutto
tai neutralointi voidaan suorittaa alkalisella puristusuutolla,
kiyttien pesua tai ilman pesua, noudattaen monivaiheista neutralointi-
tai uuttomenetelm#is, molempien hapetusvaiheiden v#1111&, hapetettaessa
esim. klooridioksidilla, klooridioksidilla (DD) taikka hypokloriitilla,
klooridioksidilla (HD), jolloin neutralointi tai uutto tavallisesti
suoritetaan viimeisen hapetusvaiheen valkaisuasteen parantamiseksi.
Esimerkki 6A

Er4 puolivalkaistua selluloosaa esikisittelymenetelmidstd

(V) uutettiin laimealla natriumhydroksidilla (1,0 % NaOH:ta uunikuivaa
massaa kohti, sakeuden ollessa 10 %, 1 tunnin aikana GOOC:ssa), sekd
pestiin sitten ionittomalla vedell#d 1 %:n sakeudessa. Massa saatet-
tiin sitten 12 %:n sakeuteen valuttamalla Biichner-suppilon 1l8pi, ja
valkaistiin sitten 0,5-prosenttisella klooridioksidilla (uunikuivaa
massaa kohti, 3 tunnissa, 70°C:ssa). Sitten massa pestiin ja siiti
tehtiin k#sin koearkkeja, ja saatu valkaisuaste oli 91,1 Elrepho-
valkoisuusmittarilla mitattuna.
Esimerkki 6B

ErY puolivalkaistua massaa esikisittelymenetelméstd (V)

sekoitettiin nopeasti (2 minuuttia) natriumhydroksidin vesiliuoksen
kanssa (1,0 % uunikuivaa massaa kohti, 60°C:ssa). Saadun seoksen
sakeus oli 10 %. Seos puristettiin heti 30 %:n sakeuteen ja puris-
tusliuos poistettiin massasta. Ilman enemp44 puhdistusta massa se-
koitettiin klooridioksidiliuoksen kanssa (0,5 % klooridioksidia uuni-
kuivaa massaa kohti) sakeudessa 10 %, 3 tunnin ajan, 70°C:ssa. Sitten
massa pestiin ja valmistettiin koearkeiksi valkeusasteen midrittdmi-
seksi. Valkeusaste oli 90,8 Elrepho-valkoisuusmittarilla mitattuna.
Esimerkki 6C

Erd puolivalkaistua selluloosaa esikdsittelymenetelmistd

(V) sekoitettiin nopeasti natriumhydroksidin vesiliuoksen kanssa (1,0
% uunikuivaa massaa kohti) 60°C:ssa. Seoksen sakeus oli 10 %. Seos
puristettiin sitten heti 30 %:n sakeuteen ja puristusneste poistet-
tiin massasta. Sitten massa pestiin ionittomalla vedelld 1 %:n
sakeudessa ja saatettiin sitten sakeuteen 12 % juoksuttamalla
Blichner-suppilon 14pi, jolla oli 100 mesh'n seula. Sitten massa se-
xoitettiin klooridioksidiliuoksen kanssa (0,5 % klooridioksidia uuni-

kuivaa massaa kohti 10 %:n sakeudessa, 3 tunnin ajan, 70°C:ssa).
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Pesun j8lkeen massasta tehtiin k#sin koearkkeja ja valkoisuus mitat-
tiin. Se o0li 91,1 Elrepho-valkoisuusmittarilla.

Niin kuin edell¥ sanotusta n#hdi#n, on selvii, etti massan
puristusuutto alkalilla kahden hapetusvaiheen v#1i114 ei vaadi lisi-
pesua keksinndn mukaisen puristusuuttokisittelyn j&lkeen.

Vaikkakin t&m& keksint® on esitetty kiyttien esimerkeissi pat-
riumhydroksidia alkalisena uuttoaineena,on mahdollista suorittaa alkalilla uutto my8s
kalsiumhydroksidilla tai natriumbikarbonaatilla, jolloin parannus en-
tisiin menetelmiin verrattuna, joissa kHytet#in n#iti alkaleja, on
sama.

Edelld olevia esimerkkeji voidaan suorittaa samanlaisin tu-
loksin korvaamalla selostuksissa mainittuja aineita ja toimintaolo-

suhteita erilaisilla esimerkeissi mainituilla aineilla ja olosuhteil-
la. ‘
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi esikisitellyn paperin valmistukseen tarkoitetun
selluloosan alkaliseksi uuttamiseksi, esim. kdsittelyn j&lkeen al-
kuainekloorilla tai hapettavilla aineilla, kuten kloorimonoksidil-
la, klooridioksidilla, hypokloriiteilla, kloriiteilla, peroksideil-
la, kloraateilla, bikromaateilla, typen oksideilla, permanganaa-
teilla jne., ja sakeudessa aina 12 %, sekoittamalla massa alkalin,
esim. natriumhydroksidin, natriumkarbonaatin, kalsiumhydroksidin,
ammoniakin Jjne. vesiliuoksen kanssa l&mp&tilassa HOOC-QOOC,jossa
massa/alkali-seos muodostetaan sekoittamalla nopeasti massa alkalin
kanssa, jonka vikevyys on 0,5-5 % massasta laskettuna, t unne t-
£ u siitid, etti t#llainen seos nopeasti puristetaan sakeuteen 18-
4o %.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siit4, ettd massaa esiklsitelllln siten, ettd hienonnetulle
massalle suoritetaan yksi valkaisuvaihe ja, ettd valkaistu
massa pestdlin vedelld.
3, Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmé&d, t unn e t-
t u siitid, etti alkali on NaOH ja ettd sen vidkevyys on suhteessa
massan Kappa-lukuun seuraavan taulukon mukaisesti: )
Massa % NaOH:ta massasta kloorauksen
tai hapetusk&sittelyn jHlkeen
Lehtipuu-sulfaattimassa

Kappa-No 10-20 Q,5 -2
Havupuu-sulfaattimassa

Kappa-No 20-40 2 ~4
Bisulfiittimassa

Kappa-No 30-50 3 -5

by, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelm4, t u n-

nettusiitd, etti sekoitusvaihe tapahtuu olellisesti t&ydelli~
sesti 5 minuutissa ja etti nopea puristusuutto on ainoa uutto-
vaihe, joka tapahtuu oleellisesti tiydellisesti 1 minuutissa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelm#, t u n-
nettusiitd, ettd massan sakeus sekoitusvalheessa on 4-12 %.
6. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen menetel-
mi, t unnettusiiti, ettd 18mp8tila sekoitusvaiheen aikana
on 60-80°C,
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Patentkrav
1. Forfarande vid alkalisk extraktion av en fdrbehandlad
massa av papperskvalipet, t ex efter behandling med elementdr
klor eller oxidativa reaktanter, s&som klormonoxid, klordioxid,
hypoklorit, klorit, peroxider, klorat, bikromat, oxider av kvive,
permanganat, etc, och vid en koncentration upp till 12 % genom
blandning av massan med en vattenhaltig 18sning av ett alkali,
t ex en vattenhaltig 18sning av natriumhydroxid, natriumkarbonat,
kalciumhydroxid, ammoniak, etc, vid en temperatur av UO—90°C,
varvid blandningen av massa och alkali bildas genom snabb bland-
ning av massan med ett alkali med en koncentration av 0,5 -5 %,
réknat p4d massan, k annetecknat ddrav, att en sé&dan
blandning snabbt pressas till en koncentration av 18-40 %.
2. Forfarande enligt patentkravet 1, Kk S nnetecknat
didrav, att massan 4r f6rbehandlad didrigenom, att massan i sdn-
derdelad form uttsatts f6r en blekningsbehandling och att den
blekta massan utsatts f&r en vattentvittning.
3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n n e-
t ecknat dirav, att alkaliet utgdres av NaOH och att dess
koncentration har samband med massans kappatal enligt f¥ljande
tabell:

Massa % NaOH r#knat p& massan efter
klorering eller oxidativ
behandling

Sulfatmassa av 1l8vved,

Kappatal 10-20 0,5 - 2

Sulfatmassa av barrved,

Kappatal 20-40 2 -4

Bisulfitmassa,

Kappatal 30-50 3 -5

L, Férfarande enligt ndgot patentkraven 1-3, k & nn e-

t ec knat dérav, att blandningen 4r vésentligen fullbordad p&

5 minuter och att den snabba pressextraktionen 4r ett enda extrak—
tionssteg, som 4r visentligen fullbordat p& 1 minut.

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-4, Kk Enn e~

t ec knat dirav, att massans koncentration i blandningssteget
Hr 4-12 7,

6. Forfarande enligt ndgot av de f8regdende patentkraven,
kd&nnetecknat ddrav, att temperaturen under blandnings-
skeder 4r 60-8c°C,
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