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Sposéb okreslania ci$§nienia pgcznienia gruntéw spoistych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b okreflania ci$nienia pgcznienia gruntéw spoistych
metoda kompensacyjna, ktéry moze mie¢ zastosowanie przy ocenie wielkos$ci pgcznienia gruntéw
spoitych pod wptywem wody w budownictwie ladowym, wodnym, komunikacyjnym, podziemnym
i w gérnictwie. v

P¢cznieniem gruntéw nazywa si¢ zwigkszenie objetosci gruntu pod wptywem wody. Zdolno$é
pecznienia gruntéw zwigzana jest z hydrofilnym charakterem mineratéw itowych wchodzacych w
sktad gruntéw spoistych oraz duzg powierzchnig wlasciwg ich czastek. Znacznym pecznieniem
charakteryzuja si¢ ity montmorylonitowe. Cisnieniem pgcznienia gruntéw spoistych nazywa si¢
jednostkowe obcigzenie normalne jakie nalezy przylozy¢ na powierzchni¢ prébki gruntu w apara-
cie, gdzie znajduje si¢ ona w kontakcie z wodg aby jej zmiany wysokosci (pgcznienia) byly réwne
zeru. Polska norma gruntowa PN-74/B-02480 za grunty pgczniejace uwaza te, ktére wykazuja
ci$nienie pecznienia Pc = 10kPa.

Dotychczas oznaczanie ci$nienia pgcznienia gruntdéw spoistych Pc prowadzi si¢ w oparciu o
norm¢ PN-75/B-04481 - grunty budowlane. Do oznaczania ci$nienia pgcznienia gruntow spoistych
Pc potrzebne sg 4 edometry i 1 aparat tréjosiowy. Do wykonania oznaczenia ci$nienia p¢cznienia
przygotowuje si¢ 5 probek z tego samego gruntu o jednakowej wilgotnosci i ggstosci objetosciowe;.
Wykonanie oznaczenia wstgpnego polega na umieszczeniu jednej z probek w edometrze i po
obcigzeniu jej naciskiem 50 kPa doprowadzeniu do probki wody i bezposrednio po tym zanotowa-
niu wskazan czujnikéw, a po uptywie 10 minut wykonuje si¢ nastgpny odczyt. Jezeli w tym czasie
wysokos¢ probki wzrosta o wigcej niz 0,05 mm nalezy zwigkszy¢ obcigzenie do 100 kPa kontrolujac
jednocze$nie przyrost wysokos$ci probki. CzynnoSci zwigkszania obcigzenia nalezy powtarzaé tak
dtugo, az przyrost wsokosci bgdzie mniejszy niz 0,05 mm, wéwczas nalezy zmniejszy¢ przyrost
obcigzen do 25kPa, a czas obserwacji przedtuzyé do 30 minut. Przyblizong wartos¢ ci$nienia
pecznienia gruntu Pc nalezy przyja¢ jako $rednig arytmetyczng wartosci ostatniego obciazenia,
przy ktorym probka wykazywatla jeszcze przyrost wysokosci (pgcznienia) oraz pierwszego obciaze-
nia, przy ktérym prébka wykazala juz zmniejszenie si¢ wysokosci (osiadanie).

Wykonanie oznaczenia miarodajnego prowadzi si¢ na czterech prébkach z pobranych i
przygotowanych jak wyzej, z tym, ze dwie z nich nalezy obcigzy¢ naciskamid1 = pc-2gi, 62 = pc
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-gl, 03 ='pc +g1, 84 = pc+2gl, przy czym pc - oznacza przyblizong wartos¢ ciSnienia a warto$ci
gl nalezy przyjmowaé: gl = 25kPa gdy 50 < pc <250kPa, gl = 50kPa gdy 250 < pc <400 kPa,
gl = 100kPa gdy pc > 400 kPa. Metoda dotychczas stosowania jest bardzo czasochtonna, a do
oznaczania ci$nienia pecznienia potrzeba S probek i 4 edometrow.

Celem wynalazku jest usuni¢cie powyzszych niedogodnosci przez opracowanie sposobu okres$-
lania ci$nienia pecznienia metodg kompensacyjng umozliwiajagcg bezposredni pomiar ci$nienia
pecznienia gruntu na jednej prébee przez uzycie jednego aparatu, co pozwala na znaczne skrécenie
czasu badan.

Sposoéb wedtug wynalazku polega na tym, ze probke gruntu pg¢czniejgcego umieszczong w
pierscieniu aparatu, obcigza si¢ wstgpnie sitg 5 kPa w czasie 5 godzin, a po zalaniu obcigza si¢ ja w
sposob ciagly, przy czym rownowazenie sity pecznienia dokonuje si¢ w dwdch etapach: w okresie 15
minut co 1 minute, a nast¢pnie przez 2 godziny co 15 minut, za§ odczytu sity, wedtug ktérej ustala
si¢ wartos¢ ci$nienia pecznienia dokonuje si¢ po 24 godzinach. Rozwigzanie wedlug wynalazku
umozliwia prowadzenie badan o réznym programie wstepnych obcigzen prébki gruntu, na przy-
ktad z zachowaniem historii obcigzen gruntu lub odtworzeniem naciskéw pochodzacych od
obciazenia stalego budowli. Proponowana metoda kompensacyjna pozwala ponadto przesledzi¢
zachowanie si¢ gruntu pgczniejacego pod wpylwem jego nawodnienia. WiazZe si¢ to z zaobserwo-
waniem ci$nienia pgcznienia Pcmax w poczatkowym okresie badan. Dla pelnego zrozumienia
sposobu wedlug wynalazku przykladowo omawia si¢ oznaczenie ci$nienia pgcznienia probki
gruntu pe¢czniejacego przy uzyciu aparatu do pomiaru ci$nienia pgcznienia metoda kompen-
sacyjng.

Zalaczony rysunek przedstawia na fig. 1 schemat aparatu do pomiaru ci$nienia, a fig. 2 —
przyktadowe wykresy ci$nienia kilku prébek pgczniejacych gruntow.

Prébke 6 gruntu peczniejacego wycina si¢ z bryty lub cylindra do pobierania prob o strukturze
nienaruszonej pier§cieniem 7 przyktadowo o $rednicy ¢ 70 mm i wysokosci 20 mm, wyréwnuje si¢
powierzchni¢ gorna i dolng prébki 6 odcinajac ja nozem a z obcigtego gruntu wyznacza si¢ jego
wilgotnos¢. Nastgpnie obklada si¢ probke w pierScieniu 7 z géry i z dotu bibulg filtracyjnag i
kamieniami porowatymi S o §rednicy odpowiadajacej §rednicy probki 6 i umieszcza si¢ pierscien 7 z
prébka 6 na podstawie ruchomej 8 aparatu, nakrywa tloczkiem 4 i pokrecajac pokretiem 9 podnosi
si¢ podstawe 8 az do zetknigcia sig trzpienia dynamometru pier§cieniowego 1 z wglebieniem ttoczka
4. Podnoszac dalej pokre¢ttem 9 ruchoma podstawe 8 aparatu, doprowadza si¢ do wstepnego
nacisku tloczka 4 na prébke 6 rownego 5 kPa. Wstepny nacisk konsolidujacy ma na celu wzajemne
dopasowanie do siebie wspolpracujacych przy przekazywaniu naciskéw na prébke 6 powierzchni
przez wyréwnanie ewentualnych nier6wnosci powstatych na prébce 6 podczas jej formowania oraz
sprasowania bibuly filtracyjnej. Ten nacisk konsolidujacy, utrzymywany jest na prébce okoto 0,5
godziny. Po tym czasie ustawia si¢ czujnik 2 wysokosci prébki 6 na odczyt 4-5 mm i wlewa si¢ wode
do pojemnika 10 do takiego poziomu aby zakrywala od géry kamienie porowate 5. Préobka 6 po
zalaniu jej wodg pecznieje i zaczyna wzrastaé jej wysokos¢ do czego nie dopuszcza si¢ podnoszac
pokretlem 9 ruchoma podstawe 8 aparatu, tak aby czujnik 2 wysoko$ci probki 6 nie zmieniat swego
potozenia przez caly czas badania. Odczytujemy jednocze$nie ci$nienie pgcznienia na czujniku 3
sity pgcznienia, poczatkowo co minutg, a po 15 minutach co S minut przez 2 godziny. Po okolo 2
godzinach osiaga si¢ maksymalng warto$¢ ci§nienia pgcznienia, po ktdrej ci$nienie to zmniejsza si¢
nieco do wartosci stalej w ciggu 24 godzin i dalej juz pozostaje na statym poziomie. To ustabilizo-
wane ci$nienie jest ci$nieniem pgcznienia gruntu.

Figura 2 ukazuje wykresy ci$nienia pgcznienia trzech probek I, I1, III, na ktérych Pcimax,
Pcimax, Pciymax oznaczaja maksymalne ci$nienia pgcznienia poszczegdlnych prébek - zas Pc)
const, Pciconst. Pciiconst, ci$nienia pgcznienia poszczegdlnych prébek, przy czym wilgotno$¢ W i
gestosci p objgtosciowe préobek I, I, ITII wynosity odpowiednio: W, = 25,695%, Wy = 29,90% i
Wi = 90,56%, pi = 1,8%, pn = 1,865g/cm®i pu = 1,851 g/cm®.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb okreslania ci$nienia pgcznienia gruntéw spoistych, w ktérym site pecznienia prébki
gruntu peczniejgcego umieszczonej w piescieniu aparatu, po zalaniu jej wodg réwnowazy sie sila
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zewngtrzng tak dobrang, aby nie dopuscié do zmian wysokosci tej probki, znamienny tym, ze przed
zalaniem woda prébke (6) obcigza sig¢ wstepnie sita 5 kPa w czasie 0,5 godzin, a po zalaniu obcigza
si¢ ja w sposob ciagly, przy czym réwnowazenie sity pgcznienia dokonuje si¢ w dwéch etapach: w
okresie 15 minut co 1 minutg, a nastgpnie przez 2 godziny co 5 minut, za$§ odczytu sity, wedtug ktérej
ustala si¢ wartosc¢ ci$nienia pg¢cznienia dokonuje si¢ po 24 godzinach.
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