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RieSenie sa tyka spfsobu vyroby taveniny
kondenzovanych fosforetnancv amoéunych
vznikajicich vysokoteplotnou neutraliza-
ciou fosforetnej kyseliny amoniakom. Kon-
tinudlnej vysokoteplotnej neutralizdcii a-
moniakom sa podrobi hortici produkt reak-
cie fosforetnej kyseliny s oxidmi fosforu
vznikajiicimi pri horeni elementdrneho fos-
foru. Na kaZd§ hmotnostny diel oxidu fos-
foretného ddvkovaného do procesu vo for-
me fosforetnej kyseliny sa do reakcie dav-
kuje 0,02 aZ 0,80 hmotnostnych dielov ele-
mentarneho fosforu a 0,14 aZz 0,44 hmot-
nostnych dielov amoniaku.
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Vynélez sa tyka spdsobu vyroby taveniny
kondenzovanych fosforefnanov amoédnnych
simultdnne prebiehajicou vysokoteplotnou
neutralizdciou a dehydrataciou fosfore€nej
kyseliny, alebo roztokov kyslych fosfored-
nanov aménnych vo fosforednej kyseline, s
plynnym amoniakom.

Tavenina polykondenzovanych fosfored-
nanov amonnych suméarneho vzorca

[NH4 ]mH(n+2) -mPn03n+1

je jednou zo zékladnych vychodiskovych 14-
tok pre pripravu koncentrovanych viaczloz-
kovych &irych a suspenznych kvapalnych
hnojiv, detergentov, zahustovadiel, retardé-
rov horenia, inhibitorov korézie a tieZ nie-
ktorych aditivov pouZivanych v stvislosti
so zusSlachtovanim textilil.

V siifasnosti si zndme viaceré spdsoby
pripravy taveniny polykondenzovanych fos-
fore6nanov aménnych. Najprepracovaneijsie
a najroz8irenejSie st spdsoby, zdkladom
ktorych je atmosférickd tlakovd, alebo va-
kuovéd neutralizdcia polyfosforeénych tzv.
superfosforeénych kyselin amoniakom, ale-
bo spOsocby zékladom ktorych je reakcia
trihydrogénfosforeénych kyselin rdznej kon-
centricie a &istoty koncentrovanym amonia-
kom.

Klasické postupy vyroby sa zakladaji na
neutralizdcii polyfosforecnej, tzv. superfos-
forednej kyseliny (H,,,P,03,,1) amoniakem.
Z mnoZstva rdzne modifikovanych spéso-
bov vyroby tohoto druhu moZno uviest na-
priklad postupy chrdnené patentovymi spis-
mi: USA pat. €. 3484 192, 3 537 814, 3 572 990,
30645674, 3687618, 3544298, 3676101,
3734708, 3775534, 3939255 3947 261,
3950 495 a 4 011 300.

Hoci taveninu kondenzovanych {fosforec-
nanov aménnych (KFA) po prvy raz pokus-
ne v priemyselnom meradle pripravili v si-
vislosti s pripravou kvapalného hnojiva ty-
pu 11—33—0 uZ v roku 1957 vo WEST KEN-
TACKY LIQUID FERTILIZER COMPANY v
Hopkinsville (USA]), prevaZnd véddSina vy-
robcov, tzv. zdkladnych dusikato-fosfored-
nych kvapalnych hnojiv polyfosforenano-
vého typu eSte i v sifasnosti pouZiva pri
ich priprave procesy, ktorych zdkladom je
neutralizdcia polyfosforetnej, tzv. super-
fosforetnej kyseliny pavkovou vodou ale-
bo plynnym amoniakom. Proces vyroby KFA
neutralizdciou polyfosforetnej kyseliny a-
moniakom moZno zjednoduSene zndzornit
takto:

1. stupeii — priprava polyfosforetnej, tzv.
superfosforefnej kyseliny termickou de-
hydratdciou trihydrogénfosforetnej ky-
seliny

t
n H3POQ4 ———-

———= Hp42Pi03n41 + (n— 1)Hz20

4

2. stupeli — neutralizdcia polyfosforetnej
kyseliny

Hy42PuOsnys + m NH3 ———o

———= (NH4}nHn12-mPruOs;+1

alebo

Hy12PiOsni:r + m(NH3. H20) ———-
———= (NH4)}uHn42)-mPnOsns1 -+ mH20.

V stdasnosti asi 70 vyrobni v USA, 7 vel-
kokapacitnych jednotiek v ZSSR a minimal-
ne 4 zévody vo Francizsku vyrdbaji kva-
palné hnojivo typu 10—34—0 zo superfos-
foreénej kyseliny, pripravenej povidcSine
koncentrovanim predistenej H3;PO4 vyrobe-
nej tzv. mokrym spdsobom — extrakénej
H3POq4.

Z&dkladom modernejSich a hlavne v po-
slednom obdobi roziirujicich sa vyrobnych
postupov taveniny polykondenzovanych fos-
fore€nanov aménnych je vysokoteplotnd ne-
utralizdcia a simultdnne prebiehajica de-
hydratédcia trihydrogénfosforeinych kyselin
(H3P04) koncentrovanym amoniakom.

Simultdnne prebiehajicu neutralizdciu a
molekuldrnu dehydratdciu reakénej zmesi
moZno znédzornit reak&nou schémou:

n HzPO4 -+ m NH3 ———-
aning [NH4]111H(11+2)—-mP1103n+1 + [I’l —}' 1]H\)O

Z velkého pottu vyndlezov tykajicich sa
uvedenej problematiky moZno uviest napri-
klad tieto: USA pat. €. 3382059, 3375063,

3420624, 3464808, 3723086, 3503706,
3649175, 3650727, 3788817, 3554728,
3562778, 3677734, 3733191, 3949058,
4041133, 3540874, 3446581, 3492087,

3539 327, 3502441, 3917 475, 3988140 a
4104 362, franciazske pat. €. 1493803 a
2009 787, &s. autorské osved&enia €. 180 802,
199 819, 205 849, 210 335 a 216 856.

Aj ked obidva typy technologickych pos-
tupov umoZiuji pripravu taveuniny poly-
kondenzovanych fosforefianov amoénnych
ich priemyselné vyuZitie je obvykle kompli-
kované hlavne v dosledku niektorej z tych-
to nevyhod:

— procesy prvého typu st nédrofné na
spotrebu energie a ich vyuZitie vyZaduje
pouZivanie 3pecidlnych konStrukénych ma-
teridlov, ako aj Specidlnych a investitne
ndkladnych strojno-technologickych zaria-
deni;

— technolégie zdkladom ktorych je spra-
covdvanie trihydrogénfosforetnej Kkyseliny
obvykle neposkytuji produkty takej kvali-
ty ako procesy zakladajlice sa na spraco-
van! polyfosforetnej, tzv. superfosforetnej
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kyseliny a &asto tieZ nezaruduji rovnaki
aroveil prevadzkovej istoty.

V uplynulom obdobi bola viacerymi au-
tormi Studovana molekuldrna dehydratacia
monofosforetnanov v pritomnosti mocoviny,
alebo tiomofoviny, ktord plnia funkciu kon-
denzatného c¢inidla. Procesy tohoto typu si
obsahom napriklad tychto vynélezov:

Autorské osvedCenie ZSSR (. 420602
(1974), patenty NSR ¢&. 2308408 (1974),
1925068, (1969), 1228593, (1963), DAS ¢.
1198 335; japonské patenty ¢. 47 — 30033
(1972), 39960 (1969), 46 — 37 664 (1974);
francouzské patenty &. 1533272 (1968),
1461027 (1966), 1471510 (1967}, 1437 486
(1966}, patenty USA & 3397035 (1968),
3586 495 (1971), 3495937 (1970), 3 419 349
(1968); belgické patenty & 674161 (1966).
677 866 (1966) a britsky patent & 1182 395
(1970].

Precesy, zdkladom Kktorym je dehydratac-
néa schopnost oxidov siry, alebo produktov
ich polymerizaénych, alebo hydratanych
reakcii, resp. kombinécie ich vyuZitia spo-
lu s mocoviuou alebo tiomodovinou su pred-
metom €s. autorského osveddenia &. 237 462
a 249 214.

Teraz sa zistilo, Ze taveninu kondenzova-
nych fosfore¢nanov aménnych je mozZné vy-
robit spdsobom podla navrhovaného rieSe-
nia. Predmetom vynélezu je spOsob vyroby
taveniny kondenzovanych fosforetnanov a-
monnych vznikajicich vysokoteplotnou ne-
atralizdciou extrakénej fosforeCnej kyseli-
ny, alebo jej zmesi s termickou fosforec-
nou kyselinou amoniakom. Spdsob sa vy-
znatuje tym, Ze kontinudlnej vysokoteplot-
nej neutralizécii amoniakom, za simultdnne
prebiehajicej dehydratacie reak&nej zmesi,
sa podrobi hortici reak&ny produkt fosfo-
retnej kyseliny s oxicdini fosforu, ktoré vzni-
kaji pri horeni elementdrneho fosforu. Pri-
tom na kaZdy hmotnostny diel oxidu fos-
foreéného davkovaného vo forme extraké-
nej fosforeénej kyseliny, alebo jej zmesi s
termickou fosforefnou kyselinou sa do re-
akcie davkuje 0,02 aZ 0,80 hmotnostnych
dielov elementarneho fosforu a 0,24 aZ 0,44
hmotnostnych dielov amoniaku. Vyhodou
navrhovaného spdscbu vyroby taveniny
kondenzovanych fosforetnanov amoénnych
v porovnani s doteraz zndmymi spdsobmi
vyroby je predovietkym skutotnost, Ze sa
ekonomicky vyuZije reak&né teplo uvolne-
né pri horeni fosforu (Qi) a hydratéacii re-
akciou vznikajiceho oxidu fosforetného
(Qz2). Podla ddajov v B. P. Melnik, InZiner-
nyj spravofnik po technologii neorganices-
kych ves&estv, 1zd. Chimija, Moskva 1975 je
Q1 == 24310 kJ/kg fosforu a Q2 = 3274 kJ/
/kg fosforu. Uvedend vyhoda sa prejavi v
zniZeni surovinovej naroénosti vyroby, resp.
v zlepSeni kvality produktov vyrabanych na
bdze kondenzovanych fosforefnanov amon-
nych.

Sposob vyroby taveniny kondenzovanych
fosforeénanov aménnych ozrejmuid, ale ni-
jako neobmedzuji predmet vynélezu, nasle
dujace priklady.

Priklad 1

Do modelového laboratérneho ruarového
reaktora sa davkovalo priemerne 80 g/min
extrak&nej trihydrogénfosforectnej kyseliny
obsahujtcej 52,04 % P20; o teplote cca 20 °C
priemerne 2,16 g/min roztaveného bisleho
fosforu o teplote 75 az 80 °C, cca 1,2 na-
sobny prebytok vzduchu v porovnani so
stechiometriou rovnice Py -+ 502 - 2 P:0s,
V reaktore vznikajlca parokvapalinovi
zmes o0 teplote 142 az 167 °C sa neutralizo-
vala plynnym amoniakom, ktory sa do reak-
tora davkoval v muoZstve priemerne 1235
g/min. Pri teplote 228 aZ 2425 °C vznikla
tavenina nasledovného zloZenia:

62,32 %
11,92 %

celkovy obsah P205 —
celkovy obsah N —

Obsah P205 v kondenzovanej forme —
59,8 % z celkového P20s.

Priklad 2

Do modelového zariadenia zhoduého s
prikladom 1 sa davkovalo pri laboratornej
teplote (cca 20 °C) priemerne 36 g/min ex-
traktnej HsPO4 obsahujucej 52,04 % P20s,
priemerne 22 g/min termickej Hs;POi obsa-
hujiicej 56,88 % P20s, priemerne 138 g/min
H20, priemerne 24,5 g roztaveného bieleho
fosforu o teplote 75 aZ 80 °C a priemerne
0,16 m¥min vzduchu. Uvelnenym reaké-
nym teplom vznikajica parokvapalinovd
zmes o teplote 158 aZ 173 °C sa neutralizo-
vala plynnym amoniakom, ddvkovanym do
zariadenia v mnoZstve 14,8 g/min. Pri tep-
lote 259 aZ 288 °C vznikajica tavenina ma-
la nasledovné zloZenie:

celkovy obsah P205 — 64,08 %
celkovy obsah N — 11,88 %
obsah P205 v kondenzovanej

forme — 68,1 %

Uvedenym postupom pripravend taveuina
sa pouZila (rozpidStanim v H20 za pripravku
NH3) na pripravu kvapalného hnojiva typu
10—34—0 nasledovného zloZenia:

celkovy ohsah N — 10,18 %
celkovy obsahu P205 — 34,35 %
podiel P20s5 v kondenzovanej

forme — 62,0 %
pH (1 %-ny vodny

roztok) — 6,42
mernd hmotnost — 1,41 g/cm3
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Priklad 3

Do modelového =zariadenia zhodného s
prikladmi 1 a 2 sa dédvkovalo priemerne
180 g/min extrakénej H:PO1 obsahujice]j
55,88 0 P205 o teplote cca 20 °C, priemerne
2,5 g/min roztaveného bieleho fosforu pri
teplote 75 aZ 70 °C a 0,013 m3%min vzduchu.
Vznikajica parokvapalinovda zmes o teplo-

te 138 aZ 146 °C sa neutralizovala amonia-
kom ddvkavnym v mnoZstve priemerne 39,5
g/min. Pri teplote 198 a# 215 °C sa pripra-
vila tavenia nasledovného zloZenia:

celkovy obsah P205 — 58,2 %
celkovy obsah N — 10,6 %
obsah P205 v kondenzovanej

forme — 41,3 %

PREDMET VYNALEZU

Sposob vyroby taveniny kondenzovanych
fosforednanov aménnych vznikajtice] vyso-
koteplotnou neutralizdciou extrakénej fos-
foreénej kyseliny, alebo jej zmesi s termic-
kou fosforetnou kyselinou amoniakom, vy-
znafujlici sa tym, Ze kontinudlnej vysoko-
teplotnej neutralizdcii amoniakom, za si-
multdnne prebiehajucej dehydratdcie re-
akénej zmesi, sa podrobi hortci reakény
produkt fosfore¢nej kyseliny s oxidom fos-

Severografia, n. p. zdvod 7, Most

foru, ktoré vznikaja pri horeni elementér-
neho fosforu, priCom na kaZdy hmotnostny
diel oxidu fosforetného davkovaného do
procesu vo forme extrakénej fosforeénej
kyseliny, alebo jej zmesi s termickou fosfo-
re¢nou kyselinou sa do reakcie davkuje 0,02
aZ 0,80 hmotnostnych dielov elementdrneho
fosforu a 0,24 aZ 0,44 hmotnostnych dielov
amoniaku.

Cena 2,40 Kés
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