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특허청  

청 항 1 

  단 (repeat unit)  포함하는 지  직물 , 상   단  각각 ,

상  계 향(MD)사들  트;

상  상  MD사들과 착(interwoven) 어 상  직물  하는 상  차 계 향(CMD)사들  트;

하  MD사들  트; 

상  하  MD사들과 착 어 하  직물  하는 하  CMD사들  트  포함하고,

각 하  MD사가 그   웃하는 상  MD사가 래  통과하는 상  CMD사   통과하고; 

상  상  MD사들, 상  상  CMD사들,  상  하  MD사들  착하여 상  상  직물  에 능직 지 

(twill papermaking surface)  하 ,

상  상  MD사들  상  상  CMD사들과만 착하는 것  특징  하는 지  직물.

청 항 2 

1항에 어 , 상  능직 지  1×3 능직  것  특징  하는 지  직물.

청 항 3 

1항에 어 , 각 하  CMD사가 어도  개  하   CMD 플 트(float)들  하고, 또한 상  하

 CMD 플 트들  균 한  것  특징  하는 지  직물.

청 항 4 

3항에 어 , 상  하   CMD 플 트들  3개  연  MD사들  래  통과하는 것  특징  하는

지  직물.

청 항 5 

1항에 어 , 각 하  MD사가 상  하  MD사가 2개  연  하  CMD사   통과하는 그 트  포

함하고, 또한 상  하  MD사가 상  그 트에  상  CMD사   통과하는 것  특징  하는 지

직물.

청 항 6 

1항에 어 , 상  상  CMD사들  하  CMD사들  비는 5:2  것  특징  하는 지  직물.

청 항 7 

  단  포함하는 지  직물 , 상   단  각각 ,

상  계 향(MD)사들  트;

상  상  MD사들과 착 어 상  직물  하는 상  차 계 향(CMD)사들  트;

하  MD사들  트; 

상  하  MD사들과 착 어 하  직물  하는 하  CMD사들  트; 

상  상  CMD사들  상  하  CMD사들과 착하는 MD 결사들(stitching yarns)  트  포함하고,

상  상  MD사들, 상  상  CMD사들,  상  결사들  착하여 상  상  직물  에 능직 지 

하 ; 

상  하  MD사들  각각  각각  하  CMD사들  래에 복  클  하고, 상  결사들  각각  각
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각  하  CMD사  래에 어도 하  클  하고,  상  결사 클들  어느 것도 그 래에 웃

하는 하  MD사가 클  하는 하  CMD사  래에 지 ,

상  상  MD사들  상  상  CMD사들과만 착하는 것  특징  하는 지  직물.

청 항 8 

7항에 어 , 상  능직 지  1×3 능직  것  특징  하는 지  직물.

청 항 9 

7항에 어 , 각 하  CMD사가 어도  개  하   CMD 플 트들  하고, 또한 상  하  

CMD 플 트들  균 한  것  특징  하는 지  직물.

청 항 10 

9항에 어 , 상  하   CMD 플 트들  3개  연  MD사들  래  통과하는 것  특징  하는

지  직물.

청 항 11 

7항에 어 , 상  능직 지  1×4 능직 5 매 주 직(5 harness satin)  것  특징  하는 지

 직물.

청 항 12 

7항에 어 , 상  상  CMD사들  하  CMD사들  비는 5:2  것  특징  하는 지  직물.

청 항 13 

7항에 어 , 상  결사들  각각  상  CMD사들  에 다  클  하는 것  특징  하는 

지  직물.

청 항 14 

13항에 어 , 한  각 결사는 그  다  결사 는 다   클  상  CMD사들 에 하는

것  특징  하는 지  직물.

청 항 15 

13항에 어 , 한  각 결사는 그  다  결사  동 한  클  상  CMD사들 에 하는

것  특징  하는 지  직물.

청 항 16 

7항에 어 , 상  각  결사들  상  상 에  착 어 상  상  CMD사들에 하여 상  상  MD

사들과 동 한 직 시퀀  는 복합사  하고, 또한 상  각  결사들  상  하 에  착

어 상  하  CMD사들에 하여 상  하  MD사들과 동 한 직 시퀀  는 복합사  하는 것  특

징  하는 지  직물.

청 항 17 

  단  포함하는 지  직물 , 상   단  각각 ,

상  계 향(MD)사들  트;

상  상  MD사들과 착 어 상  직물  하는 상  차 계 향(CMD)사들  트;

하  MD사들  트; 

상  하  MD사들과 착 어 하  직물  하는 하  CMD사들  트; 

상  상  CMD사들  상  하  CMD사들과 착하는 MD 결사들  트  포함하고,
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상  상  MD사들, 상  상  CMD사들,  상  결사들  착하여 상  상  직물  에 능직 지 

하 ; 

상  하  MD사들  각각  각각  하  CMD사들  래에 복  클  하고, 상  결사들  각각  각

각  하  CMD사  래에 어도 하  클  하고,  상  하  CMD사들  어도 는 결사들에

해 만 그 하 가 통과 ,

상  상  MD사들  상  상  CMD사들과만 착하는 것  특징  하는 지  직물.

청 항 18 

  단  포함하는 지  직물 , 상   단  각각 ,

계 향(MD) 결사들  트  상  결사들   열 어 는 계 향(MD) 결사들  트;

상  결사들과 착 어 상  직물  하는 상  차 계 향(CMD)사들  트; 

상  결사들과 착 어 하  직물  하는 하  CMD사들  트  포함하고,

상  결사들과 상  상  CMD사들  착하여 상  상  직물  에 능직 지  하 ,

상  상  CMD사들  하  CMD사들  비는 5:2  것  특징  하는 지  직물.

청 항 19 

18항에 어 , 상  결사들  각각  각각  하  CMD사  래에  어도 하  클  하는 것

특징  하는 지  직물.

청 항 20 

19항에 어 , 상  결사들  각각  각각  하  CMD사들  래에   개  클  하는 것  특징

 하는 지  직물.

청 항 21 

18항에 어 , 상  결사들  각각  상  CMD사들  에 복  클  하고, 또한 상  결사들

각각  동 한  클  하는 것  특징  하는 지  직물.

청 항 22 

삭

청 항 23 

18항에 어 , 상  능직  1×3 능직  것  특징  하는 지  직물.

청 항 24 

18항에 어 , 상  능직 지  1×4 능직 5 매 주 직  것  특징  하는 지  직물.

  

   

본  원  2009.2.25  원  미  가 원   61/155.235,  2009.11.18  원  미  가 원  [0001]

61/262.268  2009.12.15  원  미  가 원  61/286.544  우  주 하 , 들  각각  개시내

 문  본 에 통합 다.

본   지(papermaking)에 한 것 ,  상 하게는 지에 채 는 직물에 한 것 다.[0002]

 경  

래  드리니어(fourdrinier) 지 공 에 는, (  "원료(stock)"  진) 룰   물 슬러[0003]
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리 또는 탁   개 또는 그 상   사  동하는 직물 어(woven wire) /또는 합  재료  

 트  상  주행   공 다.  "  직물(forming fabric)"  지 는 상  트는 그 상

주행  상  상에  지   공하는 ,  상  주행   원료  룰   

매체  리하는 필  하여,   웹(wet paper web)  한다.  매체는  

진  직물   개  통하여  또는 직물  상  주행  하  ( , " 계 (machine

side"))상에 하는 진공에 해 다.

  후에,  웹  지  프  달 는 , 여 에   웹  다  직물  여 는[0004]

 들  한  상  닙(nip)  통과한다. 상  다  직물  통상  "프  트"  지 다. 상

들   웹  가  습  거한다; 습  거는  프  트  " 트(batt)"

재에 해 향상 다. 어  습   거하  하여 는 건  다. 건  후, 는 2차 가

공  포   비가 다.

본  에  사 는  어  계  향(machine  direction)("MD")   차  계  향(cross  machine[0005]

direction)("CMD")  각각 지 상에  지  직물  동 향과 같  향,  직물 에 평행하고 직

물  움직 는 향과 차하는 향  각각 미한다. 마찬가지 , 직물내  실  직 향 계에 한 지

(  들 , , 래, 상 , 하 ,  등)  직물  지  직물  상 고 직물  계   직물

하 라는 것   한다.

통상 , 지  직물   가지 본 직  하 에 해   트(endless belt)  [0006]

다. 러한 들  첫 째  것에 , 직물  플랫 직 공 (flat weaving process)에 해  플랫 직 는

, 그들  말단 들   진 다  합 들(joining methods)  하 에 하여 합 어  트

한다.  상   진  합  말단 들  해체하고 들  함께 다시 직하거 (보통 겹쳐

(splicing)   ), 또는 핀 심 블 플랩(pin seamable flap)  꿰 거  또는 각 말단 에  특별한

폴드 (foldback)  꿰  후, 들  핀 심 블 루프(pin seamable loop)  하도  다시 직하는 것 다.

많  동 합 가 재 상업  가능하 , 는 특 한 직물  경우 어도 상  합 공  

 동 하는  사   다. 플랫 직 지  직물에 , 경사는 계 향  연 고 사는 차

계 향  연 다.

 째 직 에 , 직물   직 공 (endless weaving process)에 하여 직  연  트 태  [0007]

직 다.  직 공 에 , 경사는 차 계 향  연 고 사는 계 향  연 다. 상 에 

  가지 직 들  본  에   진 것 , 본 에  사  "  트"라는 어

는 어느 하  에 해  만들어진 트  미한다. 그러 ,  직 공 에  가능한 직  복

직  가 리(loom edges)에  직물  (formation)  질 문에 한 다.

지공 , 특   웹  처  는 지  에 , 과  시트   지지(fiber support)는[0008]

한 고 사항 다. 또한,  직물  지 상에  고  주행시 우 한  타내  하 , 또한

웹  지  프 에 었   웹  보 하는 함량  감 시키  하여 람직하게는 고 과

다. 티   한  ( , 고 질 쇄, 보 징, 담 ,   등)에  지  매우

한 직물 또는 한 어 시  포함한다.

통상 , 한   티  에  는 것과 같  한 직물  상  직경 계 향사[0009]

또는 차 계 향사  어도 는 포함한다. 그러  감 럽게도 그러한 실  한 경향  어  직물

 짧게 한다. 또한, 직경사  사  직물  계  (특  곡 항 (skew resistance), 

지는 경향  뻣뻣해짐(stiffness)  )에 리한 향    , 는 직물  사   능에

  향    다.

러한 한 직 직물과  문 들  해결하  하여,  상에   하게 하[0010]

한 한 시  실(fine-mesh yarns)  갖고 계 상에 강도  내  공하  한 거  시

실(coarser-mesh yarns)  갖는 다   직물  개 었다.  들 ,  트  차 계 향사  착

(interweave) 어 한      내  는 계   갖는 직물  하는 한 트

계 향사  채 한 직물  어 다. 들 직물   " (double layer)" 직물  지

는 직물 클래   한다. 사하게, 한 시(fine-mesh)   직물   별도  거  계

직물  하는  트  계 향사   트  차 계 향사  포함하는 직물들  어 다. 

 "삼 (triple layer)" 직물  지 는 직물 클래   러한 직물에 ,  개  직물
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통상  별도  결사(stitching yarns)에 하여 함께 결 다. 그러 , 들  또한 하  상  트

하   상  차 계 향사  계 향사  실  하여 함께 결  도 다.  직물과

삼  직물  단  직물과 비 할  가  트  실  포함하  문에 들 직물  통상  비

 는  단  직물보다  큰  " 리 (caliper)"(  들   껍다)  갖는다.  시   직물

Thompson  미 특허  4,423,755 에  개시 어  ,  시  삼  직물  Osterberg  미 특허

4,501,303 , Vohringer  미 특허 5,152,326 , Ward  미 특허 5,437,315   5,967,195 ,  Troughton

 미 특허 6,745,797 에 개시 어 다.

 내

해결하 는 과

직물 계 들  다 한 능 특  런  공할  는  항 상 찾고 다.  들 ,  직[0011]

물에 ,   CMD 지지, 상  CMD사 간격  균 ,  , 마  피(wear volume)  CMD 강

(stiffness)  망 다. 라 , 들 역에  강한 능  가지  또한 직하  비  고 /또는 비싸

지  직물  공하는 것  할  , 특  티   타월 에  그러하다.

과  해결 단

1 , 본  들  지  직물    단 (repeat unit)  포함하는 지[0012]

직물에 한 것 다. 상   단  각각  상  계 향(MD)사들  트; 상  상  MD사들과 착 어 상

 직물  하는 상  차 계 향(CMD)사들  트; 하  MD사들  트;  상  하  MD사들과 착

어 하  직물  하는 하  CMD사들  트  포함한다. 각 하  MD사가 그   웃하는 상  MD사가

래  통과하는 상  CMD사   통과한다. 상  상  MD사들, 상  상  CMD사들,  상  하  MD사들

착하여 상  상  직물  에 능직 지  한다.

2 , 본  들    단  포함하는 지  직물에 한 것 , 상  각[0013]

 단 는, 상  MD사들  트; 상  상  MD사들과 착 어 상  직물  하는 상  CMD사들  트;

하  MD사들  트; 상  하  MD사들과 착 어 하  직물  하는 하  CMD사들  트;  상  상

CMD사들   상  하  CMD사들과  착하는  MD  결사들(stitching  yarns)  트  포함한다.  상  상

MD사들, 상  상  CMD사들,  상  결사들  착하여 상  상  직물  에 능직 지  한다.

상  하  MD사들  각각  각각  하  CMD사들  래에 복  클  하고, 상  결사들  각각  각

각  하  CMD사  래에 어도 하  클  하고,  상  결사 클들  어느 것도 그 래에 웃

하는 하  MD사가 클  하는 하  CMD사  래에 지 다.

3 , 본  들    단  포함하는 지  직물에 한 것 , 상  각[0014]

 단 는 상  MD사들  트; 상  상  MD사들과 착 어 상  직물  하는 상  CMD사들  트;

하  MD사들  트; 상  하  MD사들과 착 어 하  직물  하는 하  CMD사들  트;  상  상

CMD사들  상  하  CMD사들과 착하는 MD 결사들  트  포함한다. 상  상  MD사들, 상  상  CMD사

들,  상  결사들  착하여 상  상  직물  에 능직 지  한다. 상  하  MD사들  각각

 각각  하  CMD사들  래에 복  클  하고, 상  결사들  각각  각각  하  CMD사  래

에 어도 하  클  하고,  상  하  CMD사들  어도 는 결사들에 해 만 그 하 가 통

과 다.

4 , 본  들    단  포함하는 지  직물에 한 것 , 상   각[0015]

 단 는 MD 결사들  트  상  결사들   열 어 는 MD 결사들  트; 상  결사

들과 착 어 상  직물  하는 상  CMD사들  트;  상  결사들과 착 어 하  직물  

하는 하  CMD사들  트  포함한다. 상  결사들과 상  상  CMD사들  착하여 상  상  직물  에

능직 지  한다.

도  간단한 

도 1  본  들에  직물  복 단  상  상  평 도 다.[0016]

도 2는 도 1  직물  하  하  평 도 다.
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도 3  도 1  직물   3-3  라 취한 단 도 ,  MD사들  타낸다.

도 4는 본  가  들에  직물  복 단  상  상  평 도 다.

도 5는 도 4  직물  하  하  평 도 다.

도 6a  6b는 각각 도 4  직물   6A-6A  6B-6B  라 취한 단 도 ,  MD사들  타낸다.

도 7  본  들에  직물  복 단  상  상  평 도 다.

도 8  도 7  직물  하  하  평 도 다.

도 9a  9b는 각각 도 7  직물   9A-9A  9B-9B  라 취한 단 도 ,  MD사들  타낸다.

도 10  본  가  들에  직물  복 단  상  상  평 도 다.

도 11  도 10  직물  하  하  평 도 다.

도 12a  12b는 각각 도 10  직물   12A-12A  12B-12B  라 취한 단 도 ,  MD사들  타

낸다.

도 13  본  가  들에  직물  복 단  상  상  평 도 다.

도 14는 도 13  직물  하  하  평 도 다.

도 15b는 도 13  직물   15-15  라 취한 단 도 ,  MD사들  타낸다.

 실시하  한 체  내

본  래에  첨  도  참 하여 욱 상 하게  것 다. 본  도시  들에 한[0017]

지 , , 들 는 본  본  평균  들에게 하게 개시하  한 것

다. 도 에 , 사한 들  체  통해  사한  지 한다.   께  는 

 해  과   다.

 진 능 또는 는 간결  /또는  해  상 하게 지   다.[0018]

달리 지 , 본 에  사 는 든 어(  어  과학 어  포함)는 본  하는[0019]

 평균  에게  해 는 것과 동 한 미  갖는다. 또한  사 는 사

에   것과 같  어는   문맥에  그들  미  립 는 미  갖는 것  해 어

 하  본 에  그 게 시  지 는 한 상 거  또는 과도하게 식  미  해

어 는 다는 것  말할 필 도 없다.

본 에  사 는 어는 특 한 만  하  한 것  본  한 하  한 도가 니[0020]

다. 본 에  문맥  하게 달리 타내지 는 한 단  태  "상 "는 복  태도 포함하는 것

도한다.  또한  본  에  사 는  "포함한다"  /또는  "포함하는" 라는  어는   특징,  ,

단계, 동 ,  /또는  재  타내지만, 하  상  다  특징, , 단계, 동 , , 

/또는  그룹  재 또는 가  하지 는 것  말할 필 도 없다. 본 에  사 는  "

/또는"  하  상   열거    든 합  포함한다.

비  하  도  본 에  도시 는 직물  하   단 만  도시하지만, 당업 는 상업  [0021]

에  도 에 도시   단 는 계 향  차 계 향  많   복 어  지 에 사 하

에 합한 큰 직물  한다는 것  해할 것 다.

 도 1-3  참 하 , 본  들에   직물(5)   단 (10)가 여 에 도시 어 다.[0022]

상   단 (10)는 8개  상  MD사(11-18), 40개  상  CMD사(21-60), 8개  하  MD사(61-68),  16개

 하  CMD사(71-86)( ,  상  상  CMD사들  하  CMD사들  비는 5:2 )  포함한다.  들 실  착

(interweaving)  하에 다.

, 도 1  참 하 , 도 1에 직물(10)  상   도시 어 다. 상  MD사(11-18)  각각  1×3 능직[0023]

 "  1/ 래 3(over 1/under 3)" 시퀀 특징  상  CMD사들과 착하 , 다만 각 상  MD사가 7개

연  상  CMD사들  한 트  래  통과하는 것  다. 웃하는 하  MD사(61-68)  상  언 한

7개  연  상  CMD사들  트에   째 CMD사   통과함 , 다  " 래 3/  1/ 래 3" 시퀀
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 한다. 그 결과는 상  MD사, 상  상  CMD사들,  하  MD사에 하여  체  "  1/ 래

3" 시퀀 다.

  도 1  3에 도시 어 다.  상  MD사(11)  하  MD사(61)  하 , 상  MD사(11)[0024]

상  CMD사(21-23)  래, 상  CMD사(24)  , 상  CMD사(25-27)  래. 상  CMD사(28)  , 상  CMD

사(29-31)  래, 상  CMD사(32)  ,  상  CMD사(33-35)  래, 상  CMD사(36)  ,  상  CMD사(37-

39)  래, 상  CMD사(40)  , 상  CMD사(41-43)  래, 상  CMD사(44)  , 상  CMD사(45-47)  

래, 상  CMD사(48)  , 상  CMD사(49-51)  래. 상  CMD사(52)  . 상  CMD 사(53-59)(상  언 한

7개  연  실들  트)  래,  상  CMD 사(60)   통과한다. 하  MD사(61)  상  7개  연

 상  CMD사(53-59)  트에   째 CMD사  상  CMD사(56)   통과한다. 라 , 상  CMD사들

과 사하게 각  결사들  함께 5개  상  MD사들    5개  상  MD사들  래  "  1/ 래

1"  통과한다. 라 , 상  MD사(11)  하  MD사(61)  함께  단 (10)에  10  타 는 "

래 3/  1"  상  CMD사(21-60)  한다.

웃하는 상  MD사들  15개  상  CMD사들에 하여  프 (offset) 다. , 도 1  참 하[0025]

, 상  MD사(11)  7개  연  상  CMD사(53-59)  래  통과하  하  MD사(61)  상  CMD사(56)

 통과한다. 웃하는 상  MD사(12)는 상  CMD사(28-34)(15개  상  CMD사들에 하여 상  CMD사(53-

59)  프 )  래  통과하 , 하  MD사(62)는 상  CMD사(31)(15개  상  CMD사들에 하여 상

CMD사(56)  프 )   통과한다. 그 결과는 상  MD사(11-18), 상  CMD사(21-60),  하  MD사

(61-68)에 하여  단 (10)  상   에  1×3 능직 다.

 도 2  참 하 , 하  MD사(61-68)  하  CMD사(71-86)과  단 (10)에  2  복 는 "  4/ 래[0026]

1/  2/ 래 1" 시퀀  착한다(직물(10)  하   도시 어 는 도 2에 , 하  MD사(61-68)  하

CMD사(71-86)  " 래 4/  1/ 래 2/  1"  통과하는 것  도시 어 다; 그러  는 직물  도 1에

향  거꾸  어  문 다. 본 직물  상   " (up)"  타내고 본 직물  하  

" 래(down)"  타내는 규 , 비  도 2  실  도시는  달리 도시 어 지만, 도 2  에  지

다). 하  MD사들  하  하  CMD사  래  통과하는 는 하  MD " 클"   다. 또한,

각 하  MD사(61-68)  상 한  같  하  상  CMD사(21-60)   통과한다; 상  CMD사  하  MD

사(61-68)  착  하  MD사  "  2" 그 트들  하  동 에 어 다. 들 결 는 상  MD

클   다.

 , 도 2  3  참 하 , 하  MD사(61)는 하  CMD사(71-74)  , 하  CMD사(75)  래, 하[0027]

CMD사(76  77)  , 하  CMD사(78)  래, 하  CMD사(79-82)  , 하  CMD사(83)  래, 하  CMD사

(84  85)  ,  하  MD사(86)  래  통과한다. 하  MD사(61)  하  CMD사(84  85)   통과할

, 는 또한 상  CMD사(56)   통과한다. 웃한 하  MD사들  6개  하  MD사들에 하여 

프 다. 그 결과는 하  CMD사들  직물(10)  하   에  3개  하  MD사들  래에 "플 트들

(floats)"  하는 다.

본 에  도시  직  갖는 직물  행 직물, 특  티   하는  당한 행 직물에[0028]

비하여 개  질  가질  다.  체 , 그러한 직물  상  CMD사들  간격  균  향 할 

다. 지  에 능직  갖는  행 MD 결  직물들  상  CMD사들  "짝지움(pairing)"  고

생하는 , 는 상  CMD사 간격  균 에  향  미   다. 그러한 직물에 , 상  MD사들

하  CMD사들  래에  결한다. 또한, 본 직물  하    상   CMD 플 트들 문에, 

직물  행 직물에 비하여 가  마  피  CMD 강    가질  다. 게다가, 상  상  CMD사

들  하  CMD사들  5:2 비는 Beran  직물 지지 지 (fabric support index; FSI)   지 (drainage

index; DI)  향상할  다.

본  원리  하는 직물(100)  다    단 (110)가 도 4-6b에 도시 어  체[0029]

 110  시 어 다.  단 (110)  4개  상  MD사(111-114), 40개  상  CMD사(121-160), 4개

하  MD사(161-164),  16개  하  CMD사(171-186),   4개   열  8개  결사(191a,  191b-194a,

194b)  포함한다. 들 실  착  래에  다.

처  도 4  참 하 , 직물(110)  상   도시 어 다. 상  MD사(111-114)  각각  상  CMD사[0030]

들과  단 (10)과 하여 도시  "  1/ 래 3" 시퀀  착한다.  들 , 상  MD사(111)  상

CMD사(123, 127, 131, 135, 139, 143, 147, 151, 155, 159)    지 상  CMD사(도 4  6b 참 )  
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래  통과한다. 상   또한 결사(191a, 191b-194a, 194b)  들  포함하는 , 들 각각  결합하

여 직물(10)  상   에 1×3 능직  하는  어  하  "복합"사  한다.  체

, 결사들  각각  5개  상  클  하 , 들 각각  3개  연  상  CMD사들  트들에

하여 리 어 , 5개  상  CMD사   통과하는 결사들  "a" (  들 , 결사 191a 또는

192a)  시 고  다  5개  상  CMD사   통과하는 결사들  각각  "b" (  들 , 결사

191b  또는 192b)  시 다.  들 , 도 4-6b  참 하 , 결사(191a)는 상  CMD사(160)  ,  상

CMD사(121-123)  래, 상  CMD사(124)  , 상  CMD사(125-127)  래, 상  CMD사(128)  , 상  CMD

사(129-131)  래, 상  CMD사(132)  , 상  CMD사(133-135)  래,  상  CMD사(136)   통과한

다. 그   룬 결사(191b)는 상  CMD사(140)  , 상  CMD사(141-143)  래, 상  CMD사(144)

, 상  CMD사(145-147)  래, 상  CMD사(148)  , 상  CMD사(149-151)  래. 상  CMD사(152)  ,

상  CMD사(153-155)  래,  상  CMD사(156)   통과한다. 라 , 결사(191a, 191b)는 함께 상

CMD사들에 하여 체  "  1/ 래 3" 경  는 "복합" 상  MD사  한다. 그 결과, 상  MD사

(111-114), 상  CMD사(121-160)  결사들  결합하여 1×3 능직 지  한다. 결사 들  10개

 상  CMD사들에 하여  프 다.

 도 5  참 하 , 하  MD사(161-164)는  단 에  하  CMD사(171-186)과 "  2/ 래 1/  4/ 래[0031]

1/  l" 시퀀  착한다(도 2에  같  도 5에  본 직물  상   " (up)"  타내고 본 직물

하   " 래(down)"  타내는 규 , 비  도 5  실  도시는  달리 도시 어 지만, 도 5  

에  지 다. 래  도 8, 11  14  경우에도 동 하다).  들 , 하  MD사(161)  하  CMD사(185,

186, 171  172)  , 하  CMD사(173)  래, 하  CMD사(174  175)  , 하  CMD사(176)  래, 하

 CMD사(177-180)  , 하  CMD사(181)  래, 하  CMD사(182  183)  ,  하  CMD 사(184)  래

 통과한다.

또한, 각 결사(191a, 191b-194a, 194b)는 4개  하  CMD사에 하여 리  2개  하  CMD사(171-186)[0032]

래  통과한다. 라 , 한  결사는 결합하여 에  언 하  "  2/ 래 1/  4/ 래 1/  2/ 래

1/  4/ 래 1" 시퀀  는 복합 하  MD사  한다.  들 , 결사(191a)는 하  CMD사(178 

183)  래  통과하고,  결사(191b)는 하  CMD사(186  174)  래  통과한다. 라 , 결사(191a,

191b)는 함께 하  MD사들에 하여 에  하  것과 동 한 시퀀  다. 하  CMD사들  상

  하  플 트들  한다( 들  에 어  3개  하  MD사/ 결사 다).

 직물(100)  직물(10)에 하여 에  한 것과 동 한 능   타낼  , 또한 향[0033]

상  직  (straight-through drainage), 과 (permeability), FSI  DI   향 할  다.  

들에 , 직물(200)  3개  다  경사 빔(warp beam)  직   다; 다  들에 , 2개

경사 빔  각 빔  경사 크림프 차  하  한 가열   함께   다.

본   직물(200)  다    단 (210)가 도 7-9b에 도시 어 다.  단 (210)  4개[0034]

 상  MD사(211-214),  40개  상  CMD사(221-260),  4개  하  MD사(261-264),  16개  하  CMD사(271-

286),  4  열  8개  결사(291a, 291b-294a, 294b)  포함한다. 들 실  착  래에  

다.

처  도 7  참 하 , 직물(210)  상   도 7에 도시 어 다. 상  MD사(211-214)  각각  상[0035]

CMD사들과  단 (10)과 하여  "  1/ 래 3" 시퀀  착한다. 도 9b  참 하 , 상  MD사

(211)  상  CMD사(223, 227, 231, 235, 239, 243, 247, 251, 255, 259)    지 상  CMD 사들  

래  통과한다. 직물(100)에  같 , 상   또한 결사(291a, 291b-294a, 294b)  들  포함하 ,

들 각각  결합하여 직물(200)  상   에 1×3 능직  하는  어  하  "복합"사

한다. 그러 , 직물(200)  상  CMD사(221-260)  착하는 결사(291a,  291b-294a,  294b)  들

동 한 가 닌 에  다 다. 결사들  각 에  "a"  결사는 8개  상  CMD사   통과

하여( 들 각각  3개  연  상  CMD사에 하여 리 어 다) 8개  상  클  하고, 또한

"b"  결사는 2개  상  CMD사   통과하여( 들 각각  3개  연  상  CMD사에 하여 리

어 다) 2개  상  클  한다. 상  결사 들  10개  상  CMD사에 하여  프

다.

 , 도 7  9a  참 하 , 결사(291a)는 상  CMD사(248, 252, 256, 260, 224, 228, 232  236)[0036]

  상  CMD사(249-251, 253-255, 257-259, 221-223, 225-227, 229-231  233-235)  래  통과한다. 
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결사(291b)는 상  CMD사(240  244)    상  CMD사(241-243)  래  통과한다. 라 , 결사(291a,

219b)는 함께 상  MD사(211-214)  그것과 같  "  1/ 래 3"  는 복합사  하 , 그 결과, 상

 MD사(211-214)  결사(291a, 291b, 294a, 294b)는 1×3 능직  한다.

 도 8  참 하 , 하  MD사(261-264)  직물(100)에 하여 에  한 "  2/ 래 1/  4/ 래 1/[0037]

2/ 래 1/  4/ 래 1" 시퀀  다.  시퀀 는 도 9b에  하  MD사(261)에 하여 었는 , 는

하  CMD사(273, 276, 281  284)  래  통과한다. 결사(291a, 291b-294a, 294b)는 결합하여 동 한 시

퀀  는 복합사들  한다. 그러 ,  에 , "a"  결사들  하  MD 클들  1개만

 하고, 또한 "b"  결사들  하  MD 클들  3개  한다.  들 , 도 9a에  도시

 같 , 결사(291a)는 하  CMD사(278)  래  통과하고, 또한 결사(291b)는 하  CMD사(275, 281 

284)  래  통과한다( 에 하여 에  언 한 "  2/ 래 1/  4/ 래 1/  2/ 래 1/  4/ 래 1" 시퀀

 갖는 복합사  한다).

직물(200)  직물(100)  능  가질  , 또한 2개  경사 빔만  하여  게 직   [0038]

다. 냐하 , 상  사  8  착하는 결 경사들  상  경사들  크림프  매우 사한 크림프  가지 ;

 상  사  2 만 착하는 결 경사들  하  경사들  크림프  매우 사한 크림프  갖  문 다.

라 , 경사들  당  커플링 는 경우, 동 한 경사 빔  경사들 사 에 한  차 만  재한

다.

체  300  지시 는 다  직물   단 (310)가 도 10-12b에 도시 어 다. 직물(300)[0039]

 단 (310)는 5개  상  MD사(301-305), 50개  상  CMD사(311-360), 5개  하  MD사(361-365), 20개

하  CMD사(371-390),  5  열  10개  결사(391a, 391b-395a, 395b)  포함한다. 들 실  착

 래에  다.

처  도 10  참 하 , 직물(300)  상   도 10에 도시 어 다. 상  MD사(301-305)  각각  상[0040]

 CMD사들과 "  1/ 래 4"  시퀀  착한다.  들 ,  상  MD사(301)  상  CMD사(314,  319,  324,

329,  334,  339,  344,  349,  354,  359)    지 상  CMD  사들  래  통과한다.  직물(200)에

같 ,  단 (310)  상   또한 결사(391a, 391b-395a, 395b)  들  포함하 , 들 각각

결합하여 직물(300)  상   에 1×4 능직  하는  어  하  "복합"사  한다. 직

물(200)과 같 ,  직물(300)  상   상  CMD사(21-60)  착하  동 한 가 닌 결사(291a,

291b-294a, 294b)  들  포함한다. 결사들  각 에  "a"  결사는 7개  상  CMD사  

통과하고( 들 각각  4개  연  상  CMD사에 하여 리 어 다), 또한 "b"  결사는 3개

상  CMD사   통과한다( 들 각각  4개  연  상  CMD사에 하여 리 어 다).

 , 도 10  12a  참 하 , 결사(391a)는 상  CMD사(312, 317, 322, 327, 332, 352  357)  [0041]

 상  CMD사(311,  313-316,  318-321,  323-326,  328-331,  353-356   358-360)  래  통과한다. 결사

(391b)는 상  CMD사(337, 342  347)    상  CMD사(338-341  343-346)  래  통과한다. 라 ,

결사(391a,  391b)는  함께  상  MD사(311-315)  그것과  같  "  1/ 래  4"   는  복합사

하 , 그 결과, 상  MD사(311-315)  결사(391a, 391b, 395a, 395b)는 1×4 능직 5매 주 직(harness

satin)  한다.

 직물(300)  하  에 주  돌  도 11  참 하 , 하  MD사(361-365)는 "  4/ 래 1/  4/ 래[0042]

1/  4/ 래 1/  4/ 래 1" 시퀀  다.  시퀀 는 도 12b에  하  MD사(361)에 하여 었다.

결사(391a, 391b-395a, 395b)는 결합하여 동 한 시퀀  는 복합사들  한다. 그러 ,  에

, "a"  결사들  하  MD 클들  1개만  하고, 또한 "b"  결사들  하  MD 클들

 3개  한다.  들 , 도 12a에  도시   같 , 결사(391a)는 하  CMD사(384)  래  통

과하고, 또한 결사(391b)는 하  CMD사(374, 379  389)  래  통과한다( 에 하여 에  언 한 "

4/ 래 1/  4/ 래 1/  4/ 래 1/  4/ 래 1" 시퀀  갖는 복합사  한다).

직물(300)  직물(10, 100  200)  능  향 할  지만, 상  20매 (20 harness structure)가[0043]

 큰 과 , FSI DI  마  피/  포  공할  다.

본  들에  또 다  지  직물  도 13-15에 도시 어  체  400  시 어[0044]

다. 직물(400)   단 (410)  8  MD 결사(411a, 411b-418a, 418b), 40개  상  CMD사(421-460),

 16개  하  CMD사(471-486)  포함한다. 들 실  착  래에  다. 
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결사(411a, 411b-418a, 418b)는  직물(10, 110, 210)과 매우 사하게 상  CMD사(421-460)과 착하여[0045]

1x3 능직  한다. 상  결사 들  각각  실들  결합하여 1x3 능직  특징  " 래 3/  1"

시퀀  는 "복합"사  한다. 한  결사들  각각  5개  상  CMD사   통과하여 상

클  하 ; 상  상  클  각각  3개  상  CMD사에 하여 리 어 다.  들 , 도 13 

15a에 도시 어 는  같 , 결사(411a)는 상  CMD사(460, 424, 428, 432, 436)   통과하고, 

결사(411b)는 상  CMD사(440, 444, 448, 452, 456)   통과한다; 라 , 결사(411a, 411b)는 함께

 단  체 에 하여 에  한 " 래 3/  1" 시퀀  갖는 복합사  한다. 지 결

사 들  사하게 " 래 3/  1" 시퀀  는 복합사들  한다.

 도 14  참 하 , 결사 (411a, 411b-418a, 418b)  결합하여 하  CMD사(471-486)과 착하여 직물[0046]

(10,  100,  200)에  하여  에  한  "  2/ 래  1/  4/ 래  1/  2/ 래  1/  4/ 래  1"  시퀀

다. 도 14  15b에 도시   같 ,   결사(411b)는 하  CMD사(472  475)  래  통과하

고,  결사(411a)는 하  CMD사(480  483)  래  통과한다. 라 , 결사(411a, 411b)는 함께 에

한 "  2/ 래 1/  4/ 래 1/  2/ 래 1/  4/ 래 1" 시퀀  다.

 직물  직물(10, 100, 200  300)에 하여 에  한 것과 동 한 능  가질  , 또한[0047]

심지어  향상  사 간격  포그래피  직  (straight-through drainage)  가질  다. 또한,

든 경사들  동 한 크림프  가지므   는 2개  경사 빔, 또는 심지어 1개  경사 빔  갖는 직

상에  게 직   다.

들 직물  각각  사한 직물에 비하여 향상  FSI, DI  과  타낼  다. 또한, 직 트도[0048]

  도  결 사 (stitching weft yarn pairs)  갖는 직물에 비하여 감   다.

본  직물에  사 는 실들  태는  지  직물  망 특 에 라  변 할  다. [0049]

들 , 상  실들  필라 트사, 상 한  같  평평 (flattened)  필라 트사, 티필라 트사,

가연(twisted) 티필라 트사 또는 필라 트사, 사, 또는 들   합   다. 그러 , 많

 에 , 필라 트가 다. 또한, 본  직물에 채  실들  하는 재료는 지  직

물에  통상  사 는 것들   다.  들 , 상  실들  폴리에 , 폴리 미드( ), 폴

리프 필 , 라미드 등    다. 또한, 들 고 들  첨가  포함할   또는 다  고

 블 드 어 향상  내 염 , 내 트 , 내마  /또는 내 학 과 같  특 한 질  

필라 트에 여하여  직물 능   향상시킬  다. 평균  는  직물  특 한 에

라  실  재료  택하여  한다. 특 , 폴리에  또는 폴리 미드   라운드 필라 트사가

합할  , 또한 상 한  같 , 하  MD사들  필라 트사  사 하는 것  특  합할 

다.

본  평균  들  다 한 크  실  본  직물 에 채   는 것  해할 것[0050]

다. 상   하  MD사  포함하는 들에 , 상  MD사는 하  MD사보다  직경   다. 

결사는 통상  상  MD사  비슷한 직경  어 다.  들 , 상  MD사, 상  CMD사,  결사는

 0.10 내지 0.17mm  직경  가질  , 하  MD사는  0.10 내지 0.17mm  직경  가질  , 하

 CMD사는  0.18 내지 0.28mm  직경  가질  , 특  티   타월 에  그러하다. 본 

 들에  직물  시도 역시 변 할  다.  들 , 상   시는  20 × 30 내지 40

× 50(epcm to ppcm)에  변 할  , 시(total mesh)는  60 × 42 내지 84 × 70에  변 할 

다.

또한, 다   실들에 한 다 한  실들  는 변 할  다.  들 ,  에 , 상[0051]

CMD사들  하  CMD사들  비는 5:2 지만; 그러 , 1:1, 2:1, 3:1  3:2  같  다  비가 또한 채  

다. 그러 , 5:2 비  갖는 들  특  람직한 , 는 들  과 ,  지지,   마

피  포함하는 우 한 질 란  공할   문 다. 특 , CMD  지지가 2:1 비  갖는 직물

에 비하여 향상   는  는 당  많  상  CMD사들  재하  문 다.

본  다  에 , 지  공 다. 들 에 , 본 에   시  [0052]

지   직물  하 가 공 , 또한 상   직물에  원료(paper stock)  가하고 어  상  

 원료   거함  가 만들어진다.  원료가  직물에 는    원료

  거 는  상 한  본  평균  들에게   므  본 
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 에 한 가  상 한  여  공  필 는 없다.

 들  본  시하는 것  본  한하는 것  해 어 는 다. 비  본 [0053]

 시  가 었지만, 본  평균  들  본  신규한 개시내   

 실질  어 지 고 상 한 시  에  많  변  가능하다는 것  시 해할 것 다.

라 ,  그러한  든  변  특허청 에  한   같  본   내에  포함 는  것

도 다. 본  다  특허청 에 하여 한 ,  특허청  균등물  상  특허청

내에 포함 다.

 

5:  직물[0054]

10:  단

11-18: 상  MD사

21-60: 상  CMD사

61-68: 하  MD사

71-86: 하  CMD사

191a, 191b-194a, 194b: 결사
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