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64 Elektrohydraulische Antriebseinheit.

Beschrieben wird eine elektrohydraulische Antriebs- —_———m-

einheit fir Fliigel von Tlren mit einem Zylinder-Kol- _]
ben-Aggregat, dessen Kolben (2) zum Offnen der Tir mit
einer Hydraulikpumpe (3) und zum Schliessen der Tiir mit
einer Schliesserfeder (4) zusammenwirkt.

Um einen hydraulischen Endschiag zu erhalten, wird
neu vorgesehen, dass der Kolbenarbeitsraum (8) auf der
Druckseite des Kolbens (2) bei Kolbenstellungen im Be-
reich kleiner Schliesswinkel bis in Schliesslage mit dem
Druckiosraum (12, 12) Uber einen Uberstrdmkanal (42,
42, 22) verbunden ist. Der Uberstrdmkanal weist ein Ver-
schiussglied auf, das beim tiber die Hydraulikpumpe (3)
erfolgenden Offnen der Tiir den Uberstrémkanal zumindest
teilweise sperrt. Uber den Uberstrdmkanal erfolgt beim
Schliessen der Tiir kurz vor Erreichen der Schliesslage ein
beschieunigter Olfiuss aus dem Kolbenarbeitsraum in den
anderen Zylinderraum. Das als Drosselventil ausgebildete
Verschlussglied verhindert einen stérenden Bypass beim
Offnen der Tiir iiber die Hydraulikpumpe (3).
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Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einer elektrohydrauli-
schen Antriebseinheit fiir Fliigel von Tiren, mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Eine derartige Antriebseinheit ist aus der DE-OS
3 202 966 bekannt. Nachteile ergeben sich hier
beim Schliessen der Tiir, da ein Endschlag fehlt.
Haufig kann der Antrieb die Schiiessfalle oder die
Dichtung beim Schliessen nicht {iberwinden, so
dass die Tur nicht volisténdig schliesst.

Ein hydraulischer Endschlag, wie er bei Tlr-
schliessern an sich bekannt ist, z.B. beim obenlie-
genden Tiirschliesser GEZE TS 4000, indem im
Bereich des Endschlags der Kolbenarbeitsraum mit
dem drucklosen Zylinderraum kurzgeschlossen ist,
kann bei dem eingangs genannten Antrieb nicht
realisiert werden, denn iber den Kurzschlusskanal
wiirde beim Offnen der Tiir Uber die Hydraulikpum-
pe ein storender Bypass entstehen und ein Offnen
aus der Schliesslage wére lber die Pumpe dann
nicht mehr mdglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
der eingangs genannten Antriebseinheit einen hy-
draulischen Endschlag zu realisieren.

Die Erfindung I6st dies dadurch, dass der Kol-
benarbeitsraum bei Kolbenstellungen im Bereich
kleiner Schliesswinkel bis in Schliesslage mit dem
anderen Zylinderraum oder dem Hydraulikreservoir
oder der Saugseite der Pumpe Uber einen Uber-
strémkanal verbunden ist, der ein den Uberstromka-
nal bei dem Ulber die Hydraulikpumpe erfolgenden
Offnen der Tiir zumindest teilweise sperrendes Ver-
schlussglied aufweist. Uber den Uberstromkanal er-
folgt beim Schliessen der Tir kurz vor Erreichen
der Schiiesslage ein beschleunlgter Olfluss aus
dem Kolbenarbeitsraum in den anderen Zylinder-
raum bzw. in das Hydraulikreservoir bzw. zur Saug-
seite der Pumpe. Dieser Olfluss beim Schliessen
kann durch den Kolben gesteuert, vorzugsweise
eingeschaltet werden. Ein stdrender Bypass beim
Offnen wird durch das Verschlussglied verhindert.
Bei Ausfiihrungen, bei denen der Uberstrémkanal in
den anderen Zylinderraum miindet, wird der Uber-
stromkanal vorzugsweise so angeordnet, dass beim
Schliessvorgang seine Miindung vom Kolben zu-
néchst Gberfahren und dabei vom Kolben gesperrt
wird und im Bereich des Endschlags vom Kolben
wieder freigegeben wird.

Mit der Freigabe der Miindung setzt der hydrauli-
sche Endschlag, das heisst erhthte Schliessge-
schwindigkeit ein, vorzugsweise in einem Schliess-
winkelbereich von 4 bis 0 Grad. Der Winkelbereich
wird durch die Position der Miindung relativ zur
schliesswinkelabhangigen Kolbenstellung festgelegt.

Bei Ausfiihrungen, bei denen die Uberstromlei-
tung mit dem Hydraulikreservoir oder der Saugseite
der Pumpe verbunden ist, kann der verstarkte
Olfluss beim Schliessen ebenfalls durch den Kolben
geschaltet werden, z.B. lber einen vom Kolben
Uberfahrenen Schalter in der Zylinderwand, vor-
zugsweise Reedschalter. Der Schalter kann das
Verschiussglied in der Uberstromleltung, das z.B.
als Magnetventil ausgebildet sein kann, steuern,
d.h. aus-/einschalten.
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Bei konstruktiv besonders einfachen Ausflihrun-
gen ist als Verschiussglied eine Drossel, z.B. €in
einstellbares Drosselventil, vorhanden. Selbstver-
stindlich kann auch der Uberstrémkanal durch ent-
sprechende Querschnittsausbildung selbst als Dros-
sel wirken.

Bei weiteren Ausflinrungen kann als Verschluss-
glied auch ein Differentialkolben dienen, der vor-
zugsweise zwei miteinander verbundene, insbeson-
dere sich kreuzende Bohrungen aufweist. Der Diffe-
rentialkolben kann dabei als Dreiwegeventil wirken,
indem er z.B. ineinander mindende Kandle auf-
weist, von denen eine erste Miindung beim Offnen
und Schliessen der Tir zum Kolbenarbeitsraum hin
offen ist und eine zweite Miindung nur beim Offnen
der Ttir zur Druckseite der Pumpe hin offen ist und
eine dritte Miindung nur beim Schliessen der Tir
zum Uberstrémkanal hin zumindest teilweise offen
ist.

Bei besonders bevorzugten Ausfuhrungen ist der
Differentialkolben als Verschlussorgan eines im
Uberstromkanal angeordneten  Rilckschlagventils
ausgebildet.

Eine konstruktiv einfache und fertigungstechnisch
besonders glinstige Anordnung wird erhalten, wenn
der Uberstrémkanal mit einem zur Druckseite der
Hydraulikpumpe flihrenden Kanal verbunden ist,
vorzugsweise indem ein Abschnitt des Uberstrém-
kanals durch einen Abschnitt des zur Hydraulikpum-
pe fiihrenden Kanals gebildet ist, wobei dieser letz-
tere Abschnitt unmittelbar in den Kolbenarbeitsraum
miindet.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung anhand der Figuren erldutert.
Dabei zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung des elek-
trohydraulischen Systems der Antriebseinheit;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung im Bereich des er-
findungsgeméassen Drosselventils zur Einsteliung
des Endschlags bei einem ersten Ausflihrungsbei-
spiel, beim Schliessen der Tur wahrend des End-
schlags;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung entsprechend
Fig. 2_eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels, jedoch
beim Offnen der Tr.

Bei dem dargestellten Antrieb handelt es sich um
einen Schwenktiirantrieb mit einem hydraulischen
Kolben-Zylinder-Aggregat 1. Der Kolben 2 wird zum
Offnen der Tiir mit einer elekirisch angetriebenen
Hydraullkpumpe 3 und zum Schliessen der Tiir mit
einer Schliessfeder 4 beaufschlagt.

Zur Regulierung des Olflusses beim Offnen und
Schliessen sind Drosselventile vorgesehen. Die
Drosselventile 14a und 15a dienen zur Einstellung
der Offnungsgeschwindigkeit, die Drosselventile 16a
und 17a zur Einstellung der Schliessgeschwindig-
keit. Ein mit der Erfindung vorgesehenes zusétzli-
ches Drosselventi 22a ist zur Einstellung der
Schliessgeschwindigkeit kurz vor Erreichen der
Schliesslage, das heisst zur Einstellung des hydrau-
lischen Endschlags vorgesehen.

Die mittels eines Elektromotors 5 antreibbare Hy-
draulikpumpe 3 ist saugseitig an ein Reservoir 6
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des Hydraulikmediums und druckseitig unter Zwi-
schenschaltung eines Riickschlagventils 7 Uber die
Leitungen 41, 42 mit dem Kolbenarbeitsraum 8 des
Kolben-Zylinder-Aggregats 1 verbunden. Der Kol-
benarbeitsraum 8 kann in das Reservoir 6 Uber
eine Riickflussleitung 9 entleert werden, welche mit-
tels eines im stromlosen Zustand offenen, im strom-
flihrenden Zustand jedoch geschlossenen Magnet-
ventils 10 gesteuert wird.

Der Kolben 2 des Kolben-Zylinder-Aggregats 1
ist in dem Zylinder verschiebbar angeordnet und ar-
beitet mit der Schliessfeder 4 zusammen. Die
Schliessfeder 4 beaufschlagt den Kolben 2 in Rich-
tung der dargestellten Endlage, bei der der nicht
dargestellte, mittels einer Antriebswelle 11 mit dem
Kolben 2 antriebsméssig gekuppelte Fliigel einer
Tir oder dergleichen seine Schliesslage einnimmt.
Zur antriebsmassigen Kupplung der Abtriebswelle
11 an den Kolben 2 dienen Verzahnungen am Kol
ben 2 sowie an der Antricbswelle 11. Beim Offnen
des Tiirfliigels wird in der Darstellung in Fig. 1 der
Kolben 2 nach rechts, beim Schliessen nach links
verschoben.

Das Kolben-Zylinder-Aggregat 1 ist beidseitig des
Kolbens 2 mit Hydraulikmedium geftillt, wobei der
Raum 12 auf der dem Kolbenarbeitsraum 8 gegen-
tiberliegenden Seite des Kolbens 2 {ber eine Ver-
bindungsleitung 13 mit der Reservoir 6 kommuni-
ziert.

Zum Offnen der Tir funktioniert der Antrieb wie
folgt.

Wird die Pumpe 3 bei geschlossenem, das heisst
unter Spannung stehendem Magnetventil 10 in Be-
trieb gesetzt, so verschiebt das von der Pumpe her
{iber die Leitung 41, 42 in den Kolbenarbeitsraum 8
gedréngte Hydraulikmedium den Kolben 2 aus der
dargestellten Lage mit relativ grosser Geschwindig-
keit nach rechts, wobei der Raum 12 Uber zwei mit
den Ventilen 14a bzw. 15a gedrosselte Anschliisse
14 und 15 der Verbindungsleitung 13 in das Reser-
voir entleert wird.

Sobald der Kolben 2 bei der Verschiebung nach
rechts den in Bewegungsrichtung naherliegenden
Anschluss 14 (berfdhrt und damit sperrt, kann das
Hydraulikmedium nur noch iber den gedrosselten
Anschluss 15 in die Verbindungsleitung 13 und da-
mit das Reservoir 6 gelangen, so dass sich die Ge-
schwindigkeit des Kolbens 2 aufgrund erhGhten
Drosselwiderstandes verlangsamt und die Offnungs-
bewegung des an die Antriebswelle 11 gekoppel-
ten, nicht dargesteliten Fliigels geddmpft wird.

Zum Schliessen der Tiir funktioniert der Antrieb
wie folgt.

Bei stillgesetzter Pumpe 3 und stromlosem, das
heisst offenem Magnetventil 10 wird der Kolben 2
{iber die Schliessfeder 4 unter Schliessung des Fli-
gels mit vergleichsweise grosser Geschwindigkeit
nach links verschoben, wobei das Hydraulikmedium
aus dem Kolbenarbeitsraum 8 tiber zwei mit den
Drosselventilen 16a bzw. 17a gedrosselte Anschliis-
se 16 und 17 in die Riickflussleitung 9 und damit
das Reservoir 6 verdrangt wird.

Sobald der Kolben 2 den in dieser Bewegungs-
richtung naheren Anschiuss 17 bzw. dessen Min-
dung 17b tberfahrt und damit sperrt, kann das Hy-
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draulikmedium den Kolbenarbeitsraum 8 nur noch
iiber den gedrosselten Anschluss 16 mit Miindung
16b verlassen, so dass aufgrund des erhdhten
Drosselwiderstandes die Bewegungsgeschwindigkeit
des Kolbens 2 unter gleichzeitiger Dampfung der
Schliessbewegung des angetriebenen Fliigels ver-
langsamt wird.

Am Ende der Schliessbewegung, z.B. in einem
Winkelbereich von 4-0 Grad wirkt der hydraulische
Endschlag, dessen Stirke Uber das Drosselventil
22a eingestellt werden kann. Der Endschlag ergibt
sich durch den Olfluss vom Kolbenarbeitsraum 8 in
den Zylinderraum 12’ tiber den Uberstrémkanal 42,
42/, 22.

Der Winkelbereich wird durch die Position der
Miindung 22b des Kanals 22 bzw. durch den Ab-
stand der Miindung 22b zur Schliessendlage des
Kolbens festgelegt. Wie aus den Figuren hervor-
geht, liegt die Miindung 22b in Schliessbewegungs-
richtung des Kolbens 2 vor der Miindung 17b und
damit auch vor der Miindung 16b. Beim Schliess-
vorgang (berfahrt der Kolben 2 zunéchst die Min-
dung 22b und gibt sie am Ende der Schliessbewe-
gung frei. In dieser Stellung des Kolbens ist der Ab-
fluss des Hydraulikdls aus dem Arbeitsraum 8 in
den drucklosen Zylinderraum 12’ und 12 Gber die
Kanile 42, 42, 22 mdglich, wobei {ber das Dros-
selventil 22a der Olfluss je nach Ventilstellung ge-
drosselt wird. Die Kanalabschitte 42, 42, 22 bilden
damit einen Uberstrémkanal, der bei 42b in den
Kolbenarbeitsraum 8 und bei 22b in den Zylinder-
raum miindet. Der Abschnitt 42 wird durch einen
mit der Druckseite der Pumpe 3 verbundenen Olzu-
fuhrkanal gebildet, und zwar durch einen in den Ar-
beitsraum 8 miindenden Abschnitt nach dem Riick-
schlagventil 7. N

Im Kolben angeordnete Uberdruckventile 18, 18
haben lediglich Sicherheitsfunktionen und sind im
Normalbetrieb geschlossen. Ferner sind im Kolben
Riickschlagventile 19, 19" als Ansaugventile beim
Offnen bzw. Schiiessen vorgesehen.

Ventil 19 dient zum Ansaugen des Hydraulikme-
diums in den Kolbenarbeitsraum 8 beim Offnen von
Hand. Ventil 19’ wirkt beim Schliessen als Ansaug-
ventil zwischen den drucklosen Zylinderrdumen 12’
und 12, wobei tber eine Leitung 20 ein zum Zylin-
derraum 12’ gehdrender ringformiger Raum 21 mit
dem Reservoir 6 verbunden ist, so dass iber die-
sen Weg und sodann Uber das Riickschlagventil
19’ das Hydraulikmedium angesaugt und die Zylin-
derraume 12’ und 12 gefiillt werden, wenn sich der
Kolben 2 nach links bewegt.

In Fig. 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel ausschnitts-
weise dargestellt, bei dem die zuvor beschriebene
erfindungsgemasse Einrichtung zur Einsteliung des
hydraulischen Endschiags konstruktiv besonders
einfach ausgefiihrt ist. Das Drosselventil 22a und
das Riickschiagventil 7 sind im Zylindergehduse in
Langsrichtung nebeneinander angeordnet und ber
die Kansle 42, 42’ und 22, die den Uberstrdmkanal
beim hydraulischen Endschlag bilden, miteinander
verbunden. Die mit der Druckseite der Pumpe 3
verbundene Olzuleitung 41 fiihrt in das Riickschlag-
ventil 7 in Fig. 2 von unten her. Die in Fig. 2 nicht
dargesteliten Drosselventile 16a und 17a mit den
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Kanélen 16, 17 und 9 sind ebenfalls nebeneinander
im Zylindergehduse parallel zu den zuvor genann-
ten Ventilen 7 und 22a angeordnet. Die Fiihrung
der Kanéle entspricht der Darstellung in Fig. 1, wo-
bei die Mindungen 16b, 42b der Kanile 16 bzw.
42 jeweils am Schliessende der Bewegungsbahn
des Kolbens auf gleicher Héhe, jedoch quer ver-
setzt in den Kolbenarbeitsraum 8 miinden.

Das Riickschlagventil 7 in Fig. 2 hat ein Ver-
schlusselement 7a, das unter dem hydraulischen
Druck des Mediums im Kanal 42 beim Schliessvor-
gang den Ventilsitz im Ventil 7 zum Kanal 41 bzw.
zur Pumpe 3 hin verschliesst, wie in Fig. 2 darge-
stellt, und beim Offnungsvorgang vom Ventilsitz un-
ter Wirkung des hydraulischen Drucks im Kanal 41
abhebt und damit das Ventil 7 &ffnet. in jeder Stel-
lung des Ventilelements 7a ist der Kanal 42 mit
dem Kanal 42’ verbunden, so dass beim Schiiess-
vorgang, sobald der Kolben 2 die Miindung 22b
freigibt, und bei entsprechender Einstellung des
Drosselventils 22a das Hydraulikmedium aus dem
Arbeitsraum (iber die Kanile 42, 42’ und 22 in den
drucklosen Zylinderraum Uberstrémen kann. Je wei-
ter das Drosselventil 22a gedffnet ist, um so
schneller ist die Schliessgeschwindigkeit in diesem
Bereich und damit um so stérker der Endschlag.

Wie bereits erwdhnt, stromt beim Offnungsvor-
gang das Hydraulikmedium {ber das Riickschlag-
ventil 7 druckbeaufschlagt von der Pumpe in umge-
kehrte Richtung iiber den Kanal 42 in den Kolben-
arbeitsraum 8 und verschiebt damit den Kolben 2 in
Fig. 2 nach links. Falls das Ventil 22a zu weit ge-
Offnet ist, enisteht beim Anfahren aus der
Schliesslage ein stérender Bypass tiber den Uber-
strémkanal. Bei vollstandig gedffneten Ventilen 22a
kann aufgrund des Bypasses der Kolben 2 nicht
mehr alleine vom hydraulischen Druck nach links
bewegt und damit die Tir aus der Schliesslage
nicht mehr automatisch gedifnet werden. Um die
Offnungsfunktion zu gewahrleisten, ist es daher er-
forderlich, das Ventil 22a geringfiigig zuzudrehen.

Bei dem abgewandelten Ausflihrungsbeispiel in
Fig. 3 ist als einziger Unterschied gegenilber dem
Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 2 ein besonderes Riick-
schlagventil 70 eingesetzt. Es weist als Verschluss-
element einen Differentialkolben 70a auf, der einen
stérenden Bypass beim automatischen Offnen der
Tir auch bei vollstdndig gedffnetem Drosselventil
22a verhindert.

Der Differentialkolben 70a hat eine durchgehende
zentrale Langsbohrung 71 und eine in diese miin-
dende Querbohrung 72, welche in eine &dussere
Ringnut 73 miindet.

Ubereinstimmend mit dem vorangehenden Aus-
fihrungsbeispiel ist das Rickschlagventil 70 beim
Offnungsvorgang gedifnet, so dass das Ol {iber die
Kanéle 41, 42 in den Kolbenarbeitsraum 8 einflies-
sen kann. Der Differentialkolben 70a liegt dabei am
Anschlag 43 mit Abstand vom Ventilsitz auf, wie
dargestellt.

Dabei wird der Kanal 42’ durch den Differential-
kolben verschlossen. Das Ol fliesst ausschliesslich
durch die Langsbohrung 71. Die Querbohrung 72
bzw. die Ringnut 73 sind {iber die dem Ventilsitz
anschliessende Kanalwand verschlossen. Dies be-
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deutet, dass bei dieser Stellung des Differentialkol-
bens ein stérender Bypass beim Offnungsvorgang
auch bei vollstdndig gedffnetem Drosselventil 22a
nicht auftritt.

Wie in Fig. 3 angedeutet, ist zusétzlich zum Dif-
ferentialkolben 70a noch ein vorzugsweise kugelf6r-
miger herkdmmlicher Ventilkdrper 70b vorgesehen,
der dem Differentialkolben 70a vorgelagert ist und
ausschliesslich mit der Miindung des Kanals 41 zu-
sammenwirkt. Er gibt beim Offnungsvorgang die
Muindung des Kanals 41 frei.

Beim Schliessvorgang wird in entsprechender
Weise wie beim Ausflihrungsbeispiel in Fig. 2 der
Differentialkolben 70a und der Ventilkérper 70b un-
ter Wirkung des Hydraulikmediums der Kammer 8
verschoben bzw. in den Ventilsitz gepresst und da-
mit das Ventil 70 zur Pumpe hin geschlossen. In
dieser in Fig. 3 nach unten verschobenen Stellung
des Differentialkolbens miindet die Querbohrung 72
mit der Ringnut 73 in den Kanal 42’, so dass in
dem betreffenden Schliesswinkelbereich der hy-
draulische Endschlag durch den Olfluss aus dem
Arbeitsraum 8 in den drucklosen Zylinderraum Uber
den Uberstromkanal 42, 427, 22 erfolgt. Dabei
strémt das Ol im Differentialkolben durch die
Langsbohrung 71 ein und die Querbohrung 72 und
schliesslich Ringnut 73 aus.

Bei abgewandelten Ausfiihrungen kann der Diffe-
rentialkolben 70a auch einstlickig mit dem Ventil-
kdrper 70b ausgebildet sein oder selbst als Ventil-
kérper des Riickschlagventils 70 dienen.

Bei abgewandelten, nicht dargesteliten Ausfiih-
rungsbeispielen verlduft die Uberstromle|tung ab-
weichend von den Ausfilihrungsbeispielen in den Fi-
guren vom Kolbenarbeitsraum 8 zum Reservoir 6
oder zur Saugseite der Pumpe 3 hin. Im Uber-
stromkanal ist als erfindungsgemasses Verschluss-
glied ein Magnetventil oder dergleichen angeordnet,
das durch den Kolben 2 iiber einen in der Zylinder-
wand angeordneten Schalter, z.B. Reed-Schalter
gesteuert wird. Dieses Magnetventil ist also zusétz-
lich zu dem die Turoffenstellung bewirkenden Ma-
gnetventil 10 vorgesehen. Der Schalter 6ffnet das
Magnetventil, wenn er vom Kolben 2 beim Schiies-
sen nach dem Uberfahren freigegeben wird. Die
Position des Schalters bestimmt in entsprechender
Weise wie die Position der Kanalmiindung 22b in
den Figuren den Winkelbereich des Endschlags
und ist daher an entsprechender Stelle im Zylinder
angeordnet.

Ein stérender Bypass beim Offnen, das heisst
Olfluss {iber dem Uberstrémkanal vom Arbeitsraum
8 in das Reservoir 6 oder zur Saugseite der Pumpe
3 wird durch das beim Offnen geschlossene, tiber
den Kolben gesteuerte Magnetventil verhindert.

Das Magnetventil ist so geschaltet, dass es beim
Offnen der Tir geschlossen ist, das heisst_auch
dann nicht 6ffnet, wenn der Kolben beim Offnen
der Tiir den Schalter tiberféhrt.

Patentanspriiche
1. Elektrohydraulische Antriebseinheit fir Fligel

von Tiren mit einem Zylinder-Kolben-Aggregat,
dessen Kolben mit dem Filigel antriebsgekuppelit
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und mittels einer Schliessfeder in die Schliesslagen
des Fligels beaufschlagbar ist und dessen Kolben-
arbeitsraum auf der Seite des Kolbens, zu der der
Kolben unter dem Federdruck auszuweichen sucht,
mit der Druckseite einer elektrischen Hydraulikpum-
pe sowie Uber ein elekirisch steuerbares Magnet-
ventil mit einem Hydraulikreservoir bzw. der Saug-
seite der Hydraulikpumpe verbindbar ist, und wobei
der andere Zylinderraum, in den der Kolben beim
Offnen der Tir auszuweichen sucht, mit dem Hy-
draulikreservoir bzw. der Saugseite der Hydraulik-
pumpe verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolbenarbeitsraum (8) bei Kolbenstellun-
gen (2) im Bereich kieiner Schliesswinkel bis in
Schliesslage mit dem anderen Zylinderraum (12,
12, 21) oder dem Hydrauiikreservoir (6) oder der
Saugseite der Pumpe (3) ber einen Uberstrémka-
nal (42, 42, 22) verbunden ist, der ein den Uber-
strémkanal (42, 427, 22) beim tber die Hydraulik-
pumpe (3) erfolgenden Offnen der Tiir zumindest
teilweise sperrendes Verschlussglied (22a, 70a)
aufweist.

2. Elekirohydraulische Antriebseinheit nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
schlussglied eine Drossel umfasst, die z.B. als ein-
stelibares Drosselventil (22a) ausgebildet ist.

3. Elektrohydraulische Antriebseinheit nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verschlussglied einen Differentialkolben (70a) um-
fasst, der vorzugsweise zwei miteinander verbunde-
ne, insbesondere sich kreuzende Bohrungen (71,
72) aufweist.

4. Elektrohydraulische Antriebseinheit nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Diffe-
rentialkolben (70a) ineinander miindende Kanéle
(71, 72, 73) aufweist, von denen eine erste Min-
dung (71, 75) beim Offnen und Schliessen der Tir
zum Kolbenarbeitsraum (8) hin offen ist, eine zwei-
te Mindung (71, 76) nur beim Offnen der Tur zur
Druckseite der Pumpe (3) hin offen ist und eine
drite Mindung (72, 73) nur beim Schliessen der
Tir zum Uberstrdmkanal (42)) hin zumindest teil-
weise offen ist.

5. Elektrohydraulische Antriebseinheit nach An-
spruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine Bohrung als Léngsbohrung (71) und die ande-
re Bohrung als Querbohrung (72) oder umgekehrt
ausgebildet ist.

6. Elektrohydraulische Antriebseinheit nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer-
bohrung (72) in eine &ussere Ringnut (73) im Diffe-
rentialkolben (70a) mindet.

7. Elektrohydraulische Antriebseinheit nach ei-
nem der Anspriiche 3-6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Differentialkolben (70a) als Verschlussor-
gan eines im Uberstromkanal (42, 42, 22) angeord-
neten Riickschlagventils (70) ausgebildet ist.

8. Elektrohydraulische Antriebseinheit nach ei-
nem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Uberstromkanal (42, 42,
22) mit einem zur Druckseite der Hydraulikpumpe
(3) fihrenden Kanal (42, 41) verbunden ist, vor-
zugsweise indem ein Abschnitt (42) des Uberstrém-
kanals (42, 42, 22) durch einen Abschnitt (42) des
zur Hydraulikpumpe (3) filhrenden Kanals (42, 41)
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gebildet ist, wobei der letztere Abschnitt (42) unmit-
telbar in den Kolbenarbeitsraum (8) miindet.

9. Elektrohydraulische Antriebseinheit nach ei-
nem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Uberstromleitung den Kol-
benarbeitsraum (8) und das Reservoir (6) bzw. die
Saugseite der Pumpe (3) verbindet und das Ver-
schlussglied mit einem mit dem Kolben (2) zusam-
menwirkenden Schalter verbunden ist.

10. Elektrohydraulische Antriebseinheit nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Schal-
ter als Reed-Schalter ausgebildet ist, wobei ein Teil
des Schalters im Kolben (2) und ein anderer Teil
des Schalters in der Zylinderwand angeordnet ist.

11. Elektrohydraulische Antriebseinheit nach ei-
nem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verschlussglied als Ma-
gnetventil ausgebildet ist, das vorzugsweise durch
den Kolben gesteuert wird.
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