PRIHLASKA VYNALEZU

zverejnéna podle § 31 ziakona ¢&. 527/1990 Sb.

19 (22) ptihlégeno: 17.06.1999
CESKA
REPUBLIKA (32) Datum podani prioritni ptihlatky:  29.06.1998

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(31) Cislo prioritni prihlasky: 1998/9802313
(33) Zemg priority: SE

(40) Datum zvetejnéni prihiasky vynalezu:  17.10.2001
(Véstnik & 10/2001)

(86) PCT dislo: PCT/SE99/01089

(87) PCT &islo zvetejnéni: ' WO00/00545

(21) Cislo dokumentu:

2000 -4917

(13) Druh dokumentu: A3

1)t Cl. -

CO8L 33/18
Bo65D 1/02

CZ 2000 - 4917 A3

(71) Prihladovatel:

REXAM BEVERAGE PACKAGING AG, Malmég, SE;

(72) Pavodce:

Quasters Mikael, Lidkoping, SE;
Ljungqvist Nils, Lidkoping, SE;

(74) Zastupce:

Cermak Karel Dr., Narodni tfida 32, Praha 1, 11000;

(54) Nazev ptihlasky vynalezu:

Umélohmotna biaxialné orientovana nadoba

(57)Anotace:

Biaxialné orientovana nadoba, ktera je vyfukovana z pfedlisku
vyrobeného z polymerniho materialu a jejiz bocni st€na ma
tloustku 6x az 20x, a vyhodné 12x, mensi neZ tloustka stény
téla predlisku, pfi¢emZ polymerni material obsahuje
modifikovany nitril-akrylatovy kopolymer. Nadoba ma
vynikajici nepropustnost pro kyslik a miZe byt navrZena jako
lahev pro dZusy, pivo a podobné népoje. Je rovnéZ popsan
zpiisob vyroby této nadoby a pouziti uvedeného polymerniho
materialu.
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Um&lohmotna biaxidlnd orientovanad nadoba

Oblast techniky

Vynadlez se obecné tyk& tvafeni biaxidlné orientovanych
umélohmotnych nadob vyfukovadnim do formy,a konkrétné
vyfukovédni néapojovych 1lahvi, které maji velmi nizkou
propustnost pro kyslik a jsou tedy vhodné pro baleni piva,
dzusl nebo dald3ich néapoju a tekutin, u kterych by pfi styku
s kyslikem mohlo dojit ke =zhorSeni kvality,a v meznich

pripadech aZ k znehodnoceni népoje.

Dosavadni stav techniky

Vyfukovani nadob =z umé&lohmotnych, napfiklad poly-
esterovych, pfedliskl do formy Jje zpusob tvareni, ktery je
odbornikim v daném oboru znam. Napriklad patentova
pfihlaska EP-A-521 841, popisujici zplsob vyroby nadob,
uréenych zejména pro baleni ndpoji, =zminuje jako vyhodny
materidl pro vyrobu pfedlisku polyethylentereftalat (PET).
Patentovy dokument WO 97/32711 popisuje dalsi zpusob
tvateni um&lohmotnych nadob vyfukovanim. Hlavnim materialem
pro vyrobu n&dob tohoto typu se v posledni dobé stal

polyethylentereftaldt (PET).

V pripadé oballl pro kapaliny citlivé na kyslik,
nap¥iklad pivo a dZusy, neni PET zcela prijatelnou
alternativou, protozZe vzhledem ke své nizké nepropustnosti
pro kyslik nesplnuje pozZadavky kladené na kvalitu tohoto
typu nadob. Jinymi slovy, skladovatelnost PET lahvi obsahu-

jicich napfiklad pivo nebo dZusy, Jje prilis kratka.
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Zataly se tedy hledat dal3i umé&lohmotné materialy,
které by byly vhodné pro baleni tekutin citlivych na
kyslik. Za jeden 2z takovych materidld lze oznacit
polyethylennaftalat (PEN), ktery je vSak v porovnani s PET
a podobnymi materialy p#ilis drahy. Je sice pravda, Ze
nepropustnost PEN pro kyslik je pfibliZné pétkrat lep3i nez
nepropustnost PET, nicméné i jeho cena je pfibliZné& pétkrat
vy$3i neZ cena PET. To znamend, Ze PEN nepfedstavuje

redlnou alternativu pro trh, ktery neni ochoten za zvySeni

nepropustnosti pro kyslik takovou cenu zaplatit.

Designé¥i umé&lohmotnych néadob se tedy zamé€fili na
dalsi materidly, které maji vy3$Si nepropustnost pro plyny a
soudasné& jsou lacinéj3i nez PEN. Alternativou tohoto druhu
jsou tzv. High Nitrile Resins (pryskyfice s vysokym obsahem
nitrilu, da&le oznaCované Jjako HNRs), které Jsou jako
obalovy materidl znémé jiZ od konce Sedesatych let. Hlavnim
dodavatelem HNRs je britska spolec¢nost BP Chemicals Ltd.,
kterd pod obchodnim oznac¢enim BAREX uvadi na trh

modifikovany akrylonitrilmethyl-akrylatovy kopolymer.

Historie a struktura HNRs obecné, a konkrétné produktu
BAREX, je popsdna v publikaci ,High Nitrile for Barrier
Packaging® Davidem L.G.Lainchburym, ktery byl =zamé&stnan u
spoleCnosti BP Chemicals. Tato publikace byla vydana v roce
1991 spolenosti RAPRA Technology Ltd. pod néazvem ,An
Internaticnal Journal Author Reprint“, ed. K.M. Watkinson;

sv. 4. ¢&. 1, 1991; (ISSN:0952-6900).

V  Lainchburyho publikaci jsou porovnavany nizké
hodnoty propustnosti plynu ruznych polymernich materialad
typu BAREX. Publikace rovnéZ strucné popisuje, Jak 1lze
pfedlisky vyrobené =z materidlu BAREX tvarit vyfukovéanim

nadob do formy a zminuje, Ze orientace materialu
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protahovanim vyfukovaného materidlu do formy muZe vést ke

zlepSeni nepropustnosti materialu pro plyny.

V prospektu nazvaném ,Barex high barrier resins -
injection processing“, vydaném BP Chemicals Ltd. v roce
1992 a pretisdténém v roce 1994, Jje popsan konkrétni
material BAREX, tj. BAREX 210 pro vstrikovéani (Barex 210I).
Na strané& 7 tohoto prospektu je diskutovano vstrikovaci
vyfukovani materi&lu Barex 210I do formy s dlouZenim,
pfidem# za vhodny pomér dlouZeni Jje oznaCen pomér 4:1.
Dodavatel tohoto materidlu doporucduje tento pomér dlouZeni
pro ziskani vhodné orientace materidlu a snizZeni
propustnosti materi&lu pro plyny. To znamena, Ze Dbocni
sténa vyfukované nadoby by méla mit tloustku <tyrikrat

men3i nez sténa predlisku.

zdad se tedy, Ze HNR a zejména BAREX by mohly byt
atraktivni nadhraZkou pro vyrobu nddob pro baleni kapalin
citlivych na kyslik. Lze se domnivat, Ze napfiklad Barex
210I poskytne o né&co lep$i ochranu proti pronikani kysliku
neZ PEN a jeho cena bude pfitom pfibliZné polovicni. Déale
se lze domnivat, Ze ochrana Barexu 210I proti pronikani
kysliku bude p¥iblizZné sedmkrat lepsSi neZ v pfipade PET,

zatimco cena bude pouze pfriblizZné dvojnasobna.

Z vy3e zminénych dokumentl, publikovanych spolecnosti
BP Chemicals, je zfejmé, Ze materialy BAREX maji
prachodnost kysliku 0,015 cm’-mm/m?*-24 h-MPa a% 0,08 cm’-mm/
m?-24 h-MPa, -mé&feno podle ASTM standardnich norem, zatimco
odpovidajici hodnota pro PET dosahuje 0,24 cm’-mm/
m?> 24 h bar. Do se predpokladat, Ze nédoba vyrobend z
materidlu BAREX bude mit delsi zZivotnost neZz bézZna PET
ladhev. Nicméné pro trh Jjsou tyto pozadavky stale Jjesté

vysoké, coZ znamend, Ze designéfri nadob zminéného typu dale
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pracuji na =zlep3eni ochrany materidlu proti pronikéani
kysliku a na prodlouzeni skladovatelnosti =za soucasného

zachovani nizké ceny tohoto materidlu.

Jako dalsi priklad znamého stavu techniky 1lze zminit
patentovy dokument WO 97/10997. Tento dokument popisuje
pou?iti materidl® BAREX pro baleni tekutin citlivych na
kyslik, konkrétn& rlznych ovocnych a zeleninovych stav. V
tomto dokumentu je stru&né& popsan zpusob vyfukovani
materidlu, ale parametry tohoto procesu zde podrobneji

popsany nejsou. Nic se napfiklad nefikad o poméru natazZeni.

Podstata vyndlezu

Cilem vynalezu je tedy poskytnout néadobu, ktera by
mé&la vyrazn& lep3i ochranné vlastnosti, pokud jde o prunik
kysliku, neZ maji znamé nadoby a jejiZ cena by byla s cenou

téchto znamych nadob srovnatelna.

Dal3im cilem vynalezu je poskytnou zptsob vyroby takto

vylepSené néadoby.

Jesté& dalsim cilem vyndlezu Je poskytnout pouZiti

pfisludného materidlu pro dosaZeni zlepSeni.

Tyto a dalsi cile, které budou zfejméjsi z
nidsledujiciho popisu, splnuje nadoba, zplsob jejil vyroby a
pouziti, jejichz znaky Jjsou uvedeny v priloZenych
nezavislych patentovych nérocich 1, 6, 21 a 22. Vyhodna
provedeni a varianty potom uvadéji zavislé patentové

naroky.

Nyni se prekvapivé zjistilo, Ze vyrazné zvySeni poméru

protazeni, ktery odpovidd pomé&ru tlouStky stény téla
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predlisku vyrobeného z polymerniho materidlu podle vynalezu
a bo¢ni stény, niddoby povede k vyznamnému zvy3eni
neprtichodnosti findlni nadoby pro kyslik. Zatimco hlavni
dodavatel HNR materidlt doporucuje pomér protazeni 4:1,
vynalez ukazuje, Ze zvy3eni tohoto poméru alesponn o 50 %,
které odpovidd pomé&ru tloustky stén alespon 6:1, vede k

dosaZeni velmi dobré nepropustnosti pro kyslik.

Vyraz ,polymer", Jjak je zde pouzit, zahrnuje polymery
a rovné&Z? jeho méné& zpolymerované varianty, ktere lze
povazovat za Jjejich oligomery nebo prepolymery. Vyraz
,kopolymer“, Jjak Jje zde pouzit, zahrnuje kopolymery,
roubované kopolymery a stejné tak vy331i polymery, Jjako

napriklad terpolymery.

Podle prvniho aspektu vyndlezu se z polymerniho
materidlu, ktery obsahuje modifikovany nitril-akrylatovy
kopolymer definovany v pfiloZeném patentovém naroku 1,
vyrobi predlisek. U vyhodného provedeni tohoto aspektu je
predlisek vyroben 2z materidlu Barex 210I, ze kterého se
vyfukovadnim vyrobi nadoba s pomérem protaZeni priblizZné
12:1. V tomto nezorientovaném stavu mad material hodnotu
propustnosti kysliku 3 c’®-mm/m?+24h-MPa a pf¥i protaZeni v
pomé&ru 12:1 se tato hodnota dostane pod 0,16 cm’® - mm/
m’:24h-MPa. Hodnota nepropustnosti pro kyslik se tedy zvysi

priblizZzné dvacetkrat.

U druhého aspektu vyndlezu Jje predlisek vyroben z
polymerniho materialu, ktery obsahuje modifikovany
kopolymer nitrilového monomeru a aromatické slouceniny
definovany v priloZeném patentovém naroku 6. Pokud se tento
predlisek tvari vyfukovanim pfi stejném pomé€ru protazeni
jako v pripadé vy3e definovaného provedeni, potom se

dosdhne vyrazného zlep$eni nepropustnosti pro kyslik. U
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vyhodnych provedeni se dosdhne vyfukovénim pfedlisku podle
druhého aspektu vyndlezu v podstaté stejné nepropustnosti

pro kyslik jako v pripadé& prvniho aspektu.

Struéné& Fe&eno, podstatou vyndlezecké mySlenky Jje
predstava, Ze by se mél predlisek obsahujici vhodny HNR
material tvarit vyfukovanim tak, aby byla tloustka bocni
stény finalni nadoby 6 aZ 20krat mensi neZ tloustka stény
té&la predlisku. Timto excesivnim biaxidlnim protahovanim
neboli orientaci HNR materidlu za hodnoty, které doporucuji
jak odbornici v daném oboru, tak dodavatelé téchto
materialt, se prekvapivé@ zvy3ila nepropustnost finélni
naddoby pro kyslik. Nadoba vyroben& zpusobem podle vynalezu
tedy splhuje pozadavky trhu, Jakymi jsou prodlouZeni

skladovatelnosti, atd.

Mezi PET, ktery Jje v souCasné dobé& nejcasteji
pouzivanym materidlem pro baleni ndpojd, a mezi konkrétnimi
HNR materidly navrZenymi podle vyndlezu Jje podstatny
rozdil. P¥i tvafecim procesu, ktery =zahrnuje =zahfivani a
vyfukovani, PET krystalizuji (viz evropskd patentova
prihlaska EP-A-521 841, kterd jiZ byla zminovéna v uvodu),
zatimco HNR zUstdvad béhem celého procesu amfoterni. U
vétdiny aplikaci Jje vyhodné, pokud material zustane
amfoterni, protoZe findlni néadoba potom zGstane vidy
transparentni. Nadoby vyrobené z PET a podobnych materialdu,
které maji zkrystalizované stény a/nebo dno, Jsou v
nékterych pripadech poné&kud neprihledné, coZ mizZe byt

nezadouci.

V nédsledujici c¢&asti budou uvedeny pfiklady provedeni
vynadlezu. Je tfeba zdhraznit, Ze tyto priklady maji pouze

ilustrativni charakter a nikterak neomezuji rozsah
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vynalezu, ktery je jednoznaéné vymezen priloZenymi patento-

vymi néroky.

Jak jiZz bylo naznaeno vySe, prvni aspekt vynalezu se
tykd biaxiadln& orientované nédoby tvéatrené vyfukovanim z
predlisku, ktery je vyroben z polymerniho materialu tak, Ze
tloudtka bo&ni stény findlni nédoby je 6 aZ 20krat mensi,
ne? tloudtka stény té&la predlisku, pficemZ polymerni
materidal, ze kterého Jje vyroben predlisek, obsahuje

modifikovany nitril-akrylatovy kopolymer.

U jednoho provedeni prvniho aspektu vynalezu obsahuje
polymerni material kopolymer nitrilového monomeru a

akrylatového monomeru obecného vzorce I, resp. II:

H,C=C——CN
i,
R
v némz
R znamend atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4
atomy uhliku;
HzC:C__—'COORZ
I,
Rl
v némz
R znamend atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4

atomy uhliku; a



01-3396-00-Ce

R> znamend atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 azZ 4

atomy uhliku.

U vyhodného provedeni prvniho aspektu obsahuje
polymerni materidl prvni sloZzku, kterou Jje kopolymer
nitrilového monomeru obecného vzorce I a akrylatového
monomeru obecného vzorce II, smisenou nebo zpolymerovanou s
druhou sloZkou zvolenou ze skupiny sestavajici z monomeru,

polymeru a kopolymeru.

U vyhodné&jsdiho provedeni obsahuje polymerni material
kopolymer nitrilového monomeru obecného vzorce I a akryla-
tového monomeru obecného vzorce II smiseny s kaucCukem

zvolenym ze skupiny sestavajici z:

1) polymeru dienového monomeru obecného vzorce III:

HZC:C—CH-;—CH2

111,
R3

v némz

Rs znamend atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4

atomy uhliku;

ii) polymeru aromatické slouceniny obecného vzorce IV:

HC==CHR,
Iv
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Ry znamena atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4

atomy uhliku;

iii) kopolymeru nitrilového monomeru obecného vzorce I a

dienového monomeru obecného vzorce III;

iv) kopolymeru nitrilového monomeru obecného vzorce I a

aromatické slouceniny obecného vzorce IV;

v) kopolymeru dienového monomeru obecného vzorce obecného

vzorce III a aromatické slouleniny obecného vzorce IV.

U alternativniho provedeni prvniho aspektu polymernil
materidl obsahuje terpolymer nitrilového monomeru obecného
vzorce I, akrylatového monomeru obecného vzorce II a
monomeru zvoleného ze skupiny sestavajici z:

i) dienového monomeru obecného vzorce III nebo jeho
polymeru;
ii) aromatické slouceniny obecného vzorce IV nebo 3jejiho
polymeru;
1ii) smési dienového  monomeru obecného vzorce IIT a
nitrilového monomeru obecného vzorce I, nebo jejiho

kopolymeru.

Jak jiZ bylo zminéno vySe, druhy aspekt vynélezu se
tykd biaxidln& orientované nadoby tvafené vyfukovanim z
pfedlisku vyrobeného z polymerniho materi&lu tak, Ze Je
tloudtka bo&ni stény findlni nadoby 6 aZ 20krat mensi, nez
tloudtka stény téla pfedlisku, pricemZz polymerni material,
ze kterého Jje vyroben predlisek, obsahuje modifikovany
kopolymer nitrilového monomeru a aromatické slouleniny

obecného vzorce I, resp. IV:

Hzczc-—'CN

R
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10
v némz
R znamena atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4
atomy uhliku;
HC==CHR,
Iv
14
v némz
Ry znamend atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4

atomy uhliku.

U jednoho provedeni druhého aspektu obsahuje polymerni
materidl terpolymer nitrilového monomeru obecného vzorce I,
aromatické slouceniny obecného vzorce IV a dienového

monomeru obecného vzorce III:

H,C==C——CH=—=CH,
IIT
R3

Rs znamend atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4

atomy uhliku.

V obou vy3e wuvedenych aspektech R v nitrilovém

monomeru obecného vzorce I vyhodné znamena atom vodiku.

V pripad& prvniho aspektu vynalezu je navic vyhodnég,
pokud i R; v akryldtovém monomeru obecného vzorce II

znamend atom vodiku.
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U prvniho aspektu je dale vyhodné, pokud R, znamena

methylovou skupinu.

U druhého aspektu a stejné tak u urcitych provedeni
prvniho aspektu Jje vyhodné, pokud Ry v aromaticke

sloudeniné obecného vzorce IV znamend atom vodiku.

U vyhodnych provedeni prvniho 1 druhého aspektu
znamend Rs; v dienovém monomeru obecného vzorce III bud atom

vodiku, nebo methylovou skupinu.

U nejvyhodn&jsiho provedeni prvniho aspektu obsahuje
polymerni material terpolymer akrylonitrilu, methylakryléatu

a butadienu.

U nejvyhodné&jsiho provedeni druhého aspektu obsahuje
polymerni materiil terpolymer akrylonitrilu, styrenu a

butadienu.

Vysledky praktickych testd provadénych na vyrobcich
podle vynalezu ukdzaly vynikajici nepropustnost materialu
vyrobku pro kyslik. Tyto vysledky dokladaji nadsledujici
priklady.

Ptiklady provedeni vynalezu

Pro testy se pouzil vySe popsany predlisek vyfukovany
z materidlu Barex 210I. Tento predlisek Jje v podstaté
shodny s pfedliskem popsanym v evropské patentové pfihlasce
EP-A-521 841. Predlisek obsahuje valcovité télo, které ma
uzavieny hemisfericky konec a druhy otevfeny konec
definujici hrdlo opatfené vné&jsim zavitem pro uvedeni do
z4b&ru s vnitfnim zavitem cepifky uzavéru. Valcovité teélo

pfedlisku ma& mezi hrdlem a uzavienou koncovou ¢asti
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vidlcovita &&st. Tato valcovitd C&ast definuje bocéni sténu
pfedlisku a bé&hem tvafreciho kroku, kdy probiha vyfukovani
tohoto pfedlisku, se bocni sténa pfedlisku pretransformuje
na rozditené valcovité té&lo definujici boéni sténu nadoby.
V tomto ptikladu je nédobou, kterd mé& byt vyrobena,
transparentni lahev urcend pro baleni dZusu nebo piva o

objemu 0,5 litru.

Hmotnost predlisku Barex je 47 g, coZ by mé&lo byt
srovnatelné s hmotnosti odpovidajicich znamych pfredlisku
vyrobenych z PET, jejichZ hmotnost dosahuje 54 g. Diky
tomu, Ze hustota materidlu Barex (1,11 kg/m3) je niZz3i nez
hustota materidlt PET a PEN (1,33 kg/m3), lze pouzZzit lehci

predlisek a snizit tak naklady za material.

Valcovité télo predlisku vyrobeného =z Barexu ma
tloustku stény pfibliZné 3,6 mm, pficemz tloustka boéni
stény finalni nadoby by, pokud se vezmou v uvahu poZadavky
na protazeni nadoby, mé&la byt pfibliiné 0,3 mm. Nadoba
tohoto typu ma charakter nadoby na jedno pouziti a vyfukuje
se v podstaté znadmym Jjednostuphovym zplsobem, naprt.
zplisobem popsanym v  dokumentu WO 97/32711, ktery byl jiz

zminovan v uvodni c¢asti.

Predlisek vyrobeny 2z materidlu Barex se nejprve
zahFeje na teplotu pribliZné& 180 °C aZz 200 °C, naceZ se
ochladi na teplotu priblizné& 100 °C a pfri této teploté se
vyfukuje o sobe znamou metodou, kterd vyuzivé tzv. napinacil
ty&, vyfukuje. Dutina vyfukovaci formy ma wvnitfni tvar
odpovidajici vné&jdimu tvaru konecného zasobniku. Pri
zdvéredném kroku vyfukovidni se materidl protahuje a
biaxidlnd& orientuje takovym zpusobem, Ze tlousStka bocni

stény finadlni nadoby je ptribliZné 12krat tenci nez tloustka
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sté&ny valcové Casti predlisku. PEi této excesivni orientaci

se ziska nadoba s vynikajici nepropustnosti pro kyslik.

Nepropustnost findlni nadoby pro kyslik se testovala
na zarizeni urleném pro méfeni prichodnosti kysliku s
ozna&enim ,0X-TRAN 2/20%, které na trh dodava americka
spole¢nost Modern Controls, Inc. a které je odbornikim v
daném oboru znamé. Testy ukazaly, Ze nédoba ma pruchodnost
kysliku 0,0016 cm’ mm/m%-24 h-MPa, coZz Jje extrémné dobry
vysledek. Tuto hodnotu 1lze srovnavat s odpovidajici
hodnotou neorientovaného materidlu Barex 210I, ktera Je

p¥iblizn& 0,03 cm’-mm/m’-24 h-MPa.

Z vyse uvedeného srovnani tedy vyplyva, zZe
nepropustnost pro kyslik Jje alespon dvacetkrat vySsi.
Priichodnost pro kyslik je dokonce niz$i nez nepruchodnost
orientovaného materidlu Barex 210I, kterd Jje, jak uvadi
informa&ni letdk BP Chemicals, 0,015 cm’ mm/m?+-24 h-MPa. 7
tohoto srovnani vyplyva, Ze se neprichodnost zvysila
alespoil desetkrat. Neprichodnost pro kyslik miZe byt i
vy$3i neZz vyplyva ze zde popsaného testu, protoze mé&reni
takto nizkych hodnot se na zafizeni OX-TRAN provadi pouze

obtizZné.

Podobné testy vykazovaly velmi dobré vysledky 1 pfi
daldich pouzitych biaxidlnich orientacich. Tato nizka
prichodnost pro kyslik spliujici naro&né pozadavky trhu
byla dosaZena protahovédnim polymerniho materidlu, prti
kterém se dosahne tloustkového poméru stén predlisku ku

finalni nadobé& 10 az 15, vyhodné 11 az 13.

DileZitym parametrem pro dosaZeni nizke pruachodnosti
materialu pro kyslik je rovné€Zz mnozstvi nitrilu v

polymernim materidlu. Testy ukazaly, Ye mnozstvi nitrilu,
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vypo&teno z pouZitého nitrilového monomeru (monomeru), by
Q

mélo byt priblizn& 60 % hmotn. az 80 % hmotn., vyhodné

priblizné 70 % hmotn.

Je3té daldim parametrem, o némZ se predpoklada, ze ma
vliv na zpusob podle vynalezu, je teplota skelného pfechodu
polymerniho materidlu. Tato teplota (Tq) by meéla dosahovat
pfiblizn& 70 °C az 90 °C, vyhodné pfiblizne 75 °C az 85 °C

a nejvyhodn&ji pfiblizné& 82 °C.

Nadobou vyfukovanou zptsobem podle vynadlezu miZe byt
bud nadoba tvofena jednou vrstvou polymerniho materialu,
nebo vicevrstva, kde vicevrstva struktura zahrnuje
nepropustnou vrstvu. Vicevrstvd nadoba miZe mit napriklad
bodni sté&nu tvorenou stfedovym jadrem, nebo-1li bariérovou
vrstvou z polymerniho materidlu, z obou stran obklopenym
vrstvami vyrobenymi z jiného termoplastického materialu,
jakym je napfiklad PET. Mezi bariérovou vrstvou a obéma PET

vrstvami mohou byt dale vloZeny tzv. spojovaci vrstvy.

Vyhodné& uvedeny polymerni material obsahuje terpolymer
akrylonitrilu, methylakryldtu a butadienu. Alternativneé lze

methylakryldt nahradit styrenem.

Vyhodné provedeni zpusobu podle vynadlezu a vyhodna
varianta pouZiti vynalezu Jsou odbornikim v daném oboru

z¥ejmé na zakladé& vyse popsaného prikladu.

Na zavér je treba zdiraznit, zZe ptriklady provedeni
vyndlezu maji pouze ilustrativni charakter a nikterak
neomezuji rozsah vyndlezu, ktery Jje Jjednoznacné vymezen
pfiloZenymi patentovymi ndroky. Zejména je treba zdlraznit,
e koncepce vynalezu Jje aplikovatelna jak na metody
vstfikovaciho vyfukovéani, tak na metody vstfikovaciho

vyfukovani s dlouZenim. Krom& toho 1lze koncept vynalezu
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aplikovat na néadoby pro jednorazové pouziti, tak na nadoby
ur&ené pro opakované pouziti, cozZ samozfejmé& zahrnuje 1

moderni opakované plnitelné nadoby pro ruzné kapaliny.

vyfukovaci metodou, pfi kterée lze vynalez vyuzit, mlZe
byt takzvany Jednostupnovy typ, vytvofeni pfredlisku a
nadoby ,in line“, nebo takzvany dvoustupiiovy typ, u kterého
se nejprve vstFikovanim vytvo¥i predlisek a ten se pted
nadsledujicim vyfukovanim skladuje. Obé& metody, které Jjsou
odbornikam v daném oboru znamy, Jjsou popsany v patentovém
dokumentu WO 97/32711, ktery dje zminén v uvodni <asti

popisu.
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PATENTOVE NAROKY

1. N&doba vyfukovana z predlisku vyrobeného z
polymerniho materialu v y z n a ¢ en & tim, Ze Jje
biaxialn& orientovana a tloustka jeji boéni stény je 6x az
20x mend3i ne? tloustka stény téla pfedlisku, pficemzZ
uvedeny polymerni materidl obsahuje modifikovany nitril-

akrylatovy kopolymer.

2. Nadoba podle nadroku 1 vy zn a ¢ en a tim,
e polymerni material obsahuje kopolymer nitrilového
monomeru a akrylatového monomeru majiciho obecny vzorec I,

resp. 1I:

HZC:C“—CN

L,
ve kterém
R znamena atom vodiku nebo alkylovou skupinu majici 1 az
4 atomy uhliku;
11,

Ry

ve kterém
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Ry snamend atom vodiku nebo alkylovou skupinu majici 1 az
4 atomy uhliku; a
R; snamena atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4
atomy uhliku.
3. Nadoba podle naroku 2 vy zn a ¢ en a tim,

>e¢ polymerni materidl obsahuje prvni slozku, kterou Je
kopolymer nitrilového monomeru I a akryldtového monomeru
II, smisenou nebo zpolymerovanou s druhou slozkou zvolenou

ze skupiny sestavajici z monomeru, polymeru a kopolymeru.

4. Nadoba podle naroku 3 vy znacena tim,
e polymerni materidl obsahuje kopolymer nitrilového
monomeru I a akrylatového monomeru II smiseny s kaucCukem
zvolenym ze skupiny sestavajicil z:

i) polymeru dienového monomeru obecného vzorce III:

H,C=—=C— CH=—CH,

III,
R;

ve kterém

Rj znamena atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4
atomy uhliku;

ii) polymer aromatické slouceniny obecného vzorce IV:

HC—CHR,
1V,

ve kterém
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Ry znamend atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4

atomy uhliku;

iii) kopolymeru nitrilového monomeru obecného vzorce I a

dienového monomeru obecného vzorce III;

iv) kopolymeru nitrilového monomeru obecného vzorce I a

aromatické slouleniny obecného vzorce 1IV;

v) kopolymeru dienového monomeru obecného vzorce obecného

vzorce III a aromatické slouleniny obecného vzorce 1IV.

z

5. Nadoba podle naroku 3 vy zna ¢ en a tim,
e polymerni materidl obsahuje terpolymer nitrilového
monomeru obecného vzorce I, akrylatového monomeru obecného
vzorce II a monomeru zvoleného ze skupiny sestavajici z:
i) dienového monomeru obecného vzorce III nebo jeho
polymeru;
ii) aromatické slou&eniny obecnéhc vzorce IV nebo jejiho
polymeru;
iii) smési dienového  monomeru obecného vzorce III a
nitrilového monomeru obecného vzorce I, nebo jejiho

kopolymeru.

6. Nadoba vyfukovana z predlisku vyrobeného z
polymerniho materialu vy zna¢en a t im,
e je biaxidln& orientovand a Ze je tloustka boéni stény
finadlni nadoby 6 aZ 20krat men3i neZ tlouStka stény téla
predlisku, pficemZ polymerni material obsahuje modifikovany

kopolymer nitrilového monomeru a aromatické sloucCeniny

obecného vzorce I, resp. IV:
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H,C=—=C——CN
| 5,
R
ve kterém
R snamenda atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 aZz 4
atomy uhliku;
HC=—=CHR,
v,
vV némz
Ryq snamena atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 4
atomy uhliku.
7. Nadoba podle ndroku 6 v y zn a ¢ en a tim,

e polymerni materidl obsahuje terpolymer nitrilového
monomeru obecného vzorce I, aromatické slouceniny obecného

vzorce IV a dienového monomeru obecného vzorce III:

H,C==C——CH==CH,
1171,
R;

ve kterém

Rs znamend atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 aZ 4

atomy uhliku.
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8. Nadoba podle nékterého =z pfedchazejicich naroku
vyznac¢ena t im, e R v nitrilovém monomeru

obecného vzorce I znamena atom vodiku.

9. Nadoba podle né&kterého z pfredchazejicich narokld 2
az? 5 vyzna c¢enéa t im, e Ry v akrylatovém

monomeru obecného vzorce II znamend atom vodiku.

10. N&doba podle naroku 9 v y z n a ¢ e n a

t 1 m , Ze R, znamend methylovou skupinu.

11. Nadoba podle né&kterého z pfedchazejicich narokla 4
az 10 vyzna c¢ena t 1 m, e Ry v aromatické

sloudening IV znamend atom vodiku.

12. Nadoba podle né&kterého z pfedchazejicich narokl 4
az 5 a 7 az 11 vyzna c¢ena t im, 7e Ry V
dienovém monomeru III znamena atom vodiku nebo methylovou

skupinu.

13. Nadoba podle né&kterého z predchazejicich narokda 5
8 a7 10 a 12 vy zna ¢ en a t i m , Ze polymerni
materidl obsahuje terpolymer akrylonitrilu, methylakrylatu

a butadienu.
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14. Nadoba podle nékterého z pfedchazejicich narokd 6
az 12 vy znac¢ena tim, 7e uvedeny polymerni
material obsahuje terpolymer akrylonitrilu, styrenu a

butadienu.

15. Nadoba podle nékterého =z ptedchéazejicich naroku
vyznadcena t im, Ze mnozstvi nitrilu v uvedeném
polymernim materidlu, vypoclteno 2z pouzitého nitrilového
monomeru (monomert) , je pfibliZné 60 % hmotn. az

80 % hmotn., a vyhodné& pfibliZné& 70 % hmotn.

16. Nadoba podle nékterého z pfedchazejicich néaroku
vyznac¢ena t i m , Ze teplota skelného pFfechodu
Tg polymerniho materidlu je pribliZné 70 °c az 90 °c,
vyhodné& ptibliZn& 75 °C az 85 °c, a Jje3té vyhodnéji
pfiblizn& 82 °C.

17. Nadoba podle nékterého =z predchazejicich néaroku
vyzna c¢ena t im, 7e se pomér tlousStky stény
t&la predlisku a tloustky stény findlni nadoby pohybuje od
10 do 15, a vyhodné od 11 do 13.

18. Nadoba podle naroku 17 v vy z n a ¢ e n a
t 1 m , Ze pomér tloudtky stény téla predlisku a tloustky

stény finadlni nadoby odpovida pfiblizné 12.
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19. Nadoba podle nékterého =z pfedchazejicich naroku
vyzna c¢ena t im, e predstavuje typ nadoby

tvo¥ené jednou vrstvou polymerniho materialu.

20. Nadoba podle nékterého z naroka 1 az 18
vyznadc¢ena t i m , Ze predstavuje vicevrstvy typ
nadoby, pricemZ uvedeny polymerni materidl tvorfi bariérovou

vrstvu obsaZenou v této vicevrstvé struktufe.

21. Zpasob vyroby nadoby vyfukovanim =z predlisku
vyrobeného z polymerniho materialu vy zna c¢eny
t im, e se predlisek pfri vyfukovani protahuje tak, Ze
tloudtka bo&ni stény nadoby je 6x az 20x, vyhodné 10x aZ
15x a nejvyhodné&ji 1lx az 13x a zejména 12x, men3i nez
tloudtka t&la predlisku a vyfukovana nadoba je biaxidlné
orientovana, pfi¢emZ uvedeny polymerni materidl obsahuje
modifikovany nitril-akrylatovy kopolymer podle naroku 1,
nebo modifikovany kopolymer nitrilového monomeru a

aromatické sloudeniny podle naroku 6.

22. Pouziti polymerniho materialu obsahujiciho
modifikovany nitril-akrylatovy kopolymer podle néaroku 1,
nebo modifikovany kopolymer nitrilového monomeru a
aromatické sloudeniny podle naroku 6 Ppro vyfukovani
biaxidln& orientované nadoby z predlisku obsahujiciho

uvedeny polymerni material.

Zastupuje:
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