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ENSEMBLE DE PORTE D'ACCES POUR UN AERONEF.

@ ENSEMBLE DE PORTE D’ACCES POUR UN AERO-
NEF

L’invention concerne un ensemble de porte d’accés
(250) pour un fuselage (202) comportant une structure (210)
délimitant une trappe d’accés (206), une partie supérieure
(208a) et une partie inférieure (208b) d’'une porte d’accés
(208), des charniéres (410) fixées entre la structure (210) et
la partie supérieure (208a) au voisinage d’un bord supérieur
(408), un systeme de guidage (600) entre la partie inférieure
(208b) et la structure (210) et assurant un guidage en trans-
lation de la partie inférieure (208b), des moyens supérieurs
de verrouillage entre la partie supérieure (208a) et la partie
inférieure (208b) et/ou la structure (210) et des moyens in-
férieurs de verrouillage (412) entre la partie inférieure
(208by) et la structure (210).

Avec un tel arrangement, I'opérateur peut retirer les
deux moitiés aisément sans risque de collision avec 'envi-
ronnement.

Fig. 4




Description

Titre de I'invention : ENSEMBLE DE PORTE D’ACCES POUR
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UN AERONEF

Domaine technique
La présente invention concerne un ensemble de porte d’acces pour un aéronef, ainsi

qu’un aéronef €quipé d’un tel ensemble.
ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Pour la maintenance d’un aéronef, un opérateur doit pouvoir accéder facilement aux
éléments techniques qui sont logés derriere les panneaux constituant le fuselage de
1’aéronef.

Pour faciliter cet acces, des trappes d’acces sont disposées le long du fuselage et elles
sont fermées par des portes d’acces fixées par des moyens de fixation amovibles a la
structure de 1’aéronef.

La [Fig.1] montre une coupe par un plan vertical d’un aéronef 100 de 1’état de la
technique. L’aéronef 100 comporte un fuselage 102 qui comporte un chéssis 101 et des
panneaux aérodynamiques fixé€s sur le chassis 101. Le fuselage 102 renferme deux ré-
servoirs 104, en particulier des réservoirs de dihydrogene.

Pour réaliser la maintenance des réservoirs 104, le fuselage 102 présente une trappe
d’acces 106 qui est réalisée a travers le chéssis 101 et qui est obturée par une porte
d’acces 108 montée mobile sur le chéssis 101. La trappe d’acces 106 s’étend glo-
balement de part et d’autre d’un plan horizontal XY passant par le centre du fuselage
102 et sur une certaine hauteur pour permettre 1’acces d’un opérateur a I’intérieur du
fuselage 102.

Cette trappe d’acces 106 et la porte d’acces 108 associée sont disposées a une
certaine hauteur par rapport au sol 50, ce qui nécessite 1’ utilisation d’un escalier
d’embarquement 52.

Cette trappe d’acces 106 et la porte d’acces 108 associée sont disposées sur le coté du
réservoir 104.

Il existe actuellement différents types de portes d’acces 108 qui ne permettent pas
d’accéder facilement a I’intérieur du fuselage 102.

Il existe des portes d’acces 108 qui s’ouvrent vers I'intérieur (fleche 54), mais avec
une telle porte d’acces 108, il y a un risque de collision avec le réservoir 104 et
I’espace pour manceuvrer la porte d’acces 108 est petit.

Il existe des portes d’acces 108 qui s’ouvrent vers I’extérieur (fleche 56) par rotation
autour d’un axe de charnicre disposé horizontalement en partie haute de la porte

d’acces 108, mais avec une telle porte d’acces 108, il y a un risque de collision avec
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I’escalier d’embarquement 52.
Il existe des portes d’acces 108 qui s’ouvrent vers I’extérieur (fleche 58) par rotation

autour d’un axe de charniere disposé verticalement sur un c6té de la porte d’acces 108,
mais avec une telle porte d’acces 108, il y a également un risque de collision avec
I’escalier d’embarquement 52.

Exposé de l'invention

Un objet de la présente invention est de proposer un ensemble de porte d’acces pour
aéronef qui ne présente pas les inconvénients de 1’état de la technique et qui permet de
libérer ’acces a une trappe d’acces sans risque de collision avec 1’environnement.

A cet effet, est proposé un ensemble de porte d’acces pour un fuselage d’aéronef
présentant un chassis, ledit ensemble comportant :

- une structure délimitant une trappe d’acces et destinée a étre solidaire dudit chassis,

- une porte d’acces comportant une partie supérieure et une partie inférieure,

- des charnieres fixées entre la structure et la partie supérieure au voisinage d’un bord
supérieur de la partie supérieure et présentant un axe de charniere horizontal,

- un systeme de guidage arrangé entre la partie inférieure et la structure et assurant un
guidage en translation de la partie inférieure par rapport a la structure, parallelement a
une direction de translation destinée a €tre orientée vers le haut et I’extérieur du
fuselage lors d’une ouverture de la porte d’acces,

- des moyens supérieurs de verrouillage qui sont montés sur la partie supérieure et
qui sont mobiles entre une position de verrouillage dans laquelle ils verrouillent la
partie supé€rieure avec la partie inférieure et/ou la structure et une position de déver-
rouillage ou ils ne verrouillent pas la partie supérieure, et

- des moyens inférieurs de verrouillage qui sont montés sur la partie inférieure et qui
sont mobiles entre une position de verrouillage dans laquelle ils verrouillent la partie
inférieure avec la structure et une position de déverrouillage ot ils ne verrouillent pas
la partie inférieure.

Avec un tel arrangement, I’opérateur peut retirer les deux moitiés aisément sans
risque de collision avec ’environnement.

Avantageusement, les moyens inférieurs de verrouillage comportent, pour chaque
coté de la partie inférieure, au moins un péne monté mobile sur la partie inférieure et
une giche solidaire de la structure o chaque péne est mobile entre une position ver-
rouillée et une position déverrouillée, une poignée montée mobile sur la partie in-
férieure entre une premicre position correspondant a la position verrouillée des pénes
et une deuxieme position correspondant a la position déverrouillée des pénes, et, pour
chaque p€ne, un systéme de transmission arrangé pour transmettre le mouvement de la

poignée audit pé€ne.
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Avantageusement, la poignée est montée mobile en rotation autour d’un axe
d’ouverture, pour chaque péne, la partie inférieure présente des guides arrangés pour
guider ledit péne en translation perpendiculairement a 1’axe d’ouverture, chaque
systeme de transmission prend la forme d’une bielle dont une extrémité est montée
mobile en rotation sur la poignée autour d’un axe parallele a I’axe d’ouverture et dont
une extrémité est montée mobile en rotation sur le péne autour d’un axe parallele a
I’axe d’ouverture, et I’articulation de chaque bielle a la poignée est désaxée par rapport

a ’axe d’ouverture.
Avantageusement, le systeme de guidage comporte une rainure fixée a la structure ou

a la partie inférieure, ol la rainure s’étend parallelement a la direction de translation et
une nervure fixée respectivement a la partie inférieure ou a la structure et s’étendant
parallelement a la direction de translation, oui la nervure est montée coulissante a
I’intérieur de la rainure.

Avantageusement, I’ensemble de porte d’acceés comporte au moins un systeme de
butée disposé au niveau d’une partie basse de la partie inférieure, chaque systeme de
butée comporte un réceptacle solidaire de la structure et dont I’ouverture est orientée
vers le haut, et un pion solidaire de la partie inférieure ou le pion est recu dans le ré-
ceptacle lorsque la partie inférieure est remise en place.

L’invention propose également un aéronef comportant un fuselage avec un chéssis et
un ensemble de porte selon I'une des variantes précédentes ot la structure est solidaire

dudit chéssis.

Breve description des dessins

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres, appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de réa-
lisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels :

[Fig.1] est une représentation schématique vue en coupe par un plan vertical d’un
aéronef de I’état de la technique,

[Fig.2] est une vue de dessus d’un aéronef selon I’invention,

[Fig.3] est une représentation schématique vue en coupe selon la ligne 1I-11 de la
[Fig.2] de I’aé¢ronef selon I’invention,

[Fig.4] est une vue en perspective d’une porte d’acces pour un ensemble selon
I’invention,

[Fig.5] est une vue de dessus et en coupe de moyens inférieurs de verrouillage pour
un ensemble selon ’invention,

[Fig.6] est une vue en perspective d’un systeme de guidage pour un ensemble selon
I’invention, et

[Fig.7] est une vue en perspective d’un systeme d’appui pour un ensemble selon
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I’invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION

Dans la description qui suit, et par convention, on appelle X la direction longi-
tudinale de 1’aéronef, on appelle Y la direction transversale qui est horizontale lorsque
I’aéronef est au sol, et Z la direction verticale qui est verticale lorsque 1'aéronef est au
sol, ces trois directions X, Y et Z étant orthogonales entre elles.

La [Fig.2] montre un aéronef 200 selon I’invention qui comporte un fuselage 202 a
I’intérieur duquel sont arrangés, ici a ’arriere, deux réservoirs 204, par exemple des ré-
servoirs de dihydrogene pour alimenter par exemple des moteurs de 1’aéronef 200.
Chaque réservoir 204 prend ici la forme d’un cylindre dont I’axe est parallele a la
direction longitudinale X.

Le fuselage 202 comporte un chassis 201 sur I'extérieur duquel sont fixés des
panneaux formant une surface aérodynamique du fuselage 202.

Le fuselage 202 comporte pour chaque réservoir 204, un ensemble de porte d’acces
250 selon I’invention et qui comporte une structure 210 délimitant une trappe d’acces
(206, [Fig.3]) et une porte d’acces 208 qui est mobile entre une position ouverte dans
laquelle elle n’obture pas la trappe d’acces 206 et une position fermée dans laquelle
elle obture la trappe d’acces 206.

La structure 210 présente un cadre et est solidaire du chassis 201 ou en constitue une
partie.

La surface extérieure de la porte d’acces 208 constitue un des panneaux du fuselage
202 et se trouve donc ici sur le coté du fuselage 202, le long du réservoir 204.

La [Fig.3] montre le fonctionnement en ouverture de la porte d’acces 208 qui obture
la trappe d’acces 206.

La porte d’acces 208 comporte une partie supérieure 208a et une partie inférieure
208b disposée au-dessous de la partie supérieure 208a. Ici, chaque partie 208a-b
s’étend globalement sur la moiti€ de la hauteur totale de la porte d’acces 208.

La [Fig.4] montre la porte d’acces 208 avec la partie supérieure 208a ouverte et la
partie inférieure 208b fermée.

La partie supérieure 208a est montée articulée sur la structure 210 par I’intermédiaire
de charnieres 410 de ’ensemble 250. Les charnieres 410 sont fixées entre la structure
210 et la partie supérieure 208a au voisinage d’un bord supérieur 408 de la partie su-
périeure 208a et présentent un axe de charniére 306 horizontal. La partie supérieure
208a s’ouvre ainsi vers ’extérieur et vers le haut par rotation (fleche 32) autour de
I’axe de charniere 306. Du fait de 1’étendue réduite de la partie supérieure 208a, il n’y
a pas de risque de collision avec I’escalier d’embarquement 52 ou le réservoir 204.

L’ensemble 250 comporte également un systeme de guidage (600, [Fig.6]) qui est

arrangé entre la partie inférieure 208b et la structure 210 et assure un guidage en



translation de la partie inférieure 208b par rapport a la structure 210 parallelement a
une direction de translation (fleche 34) qui est orientée vers le haut et I’extérieur du
fuselage 202 lors de I’ouverture de la porte d’acces 208. Le retrait de la partie in-
férieure 208b s’effectue alors par coulissement vers le haut et I’extérieur du fuselage
202 et il n’y a pas de risque de collision avec I’escalier d’embarquement 52 ou le
réservoir 204.

[0046]  Laremise en place de la porte d’acces 208 s’effectue de la maniere inverse,
c'est-a-dire par la remise en place de la partie inférieure 208b parallelement a la
direction de translation 34 mais en sens inverse, et par le basculement de la partie su-
périeure 208a autour de I’axe de charniére 306 mais dans le sens inverse.

[0047]  L’ensemble 250 comporte des moyens de verrouillage 402, 412 dont des modes de
réalisation sont décrits ci-dessous et qui sont accessibles depuis I’extérieur du fuselage
202.

[0048] Ily ades moyens supérieurs de verrouillage 402 qui sont montés sur la partie su-
périeure 208a et qui sont mobiles entre une position de verrouillage dans laquelle ils
verrouillent la partie supérieure 208a avec la partie inférieure 208b et/ou la structure
210 et une position de déverrouillage ot ils ne verrouillent pas la partie supérieure
208a qui est alors libre de pivoter.

[0049] Iy ades moyens inférieurs de verrouillage 412 qui sont montés sur la partie in-
férieure 208b et qui sont mobiles entre une position de verrouillage dans laquelle ils
verrouillent la partie inférieure 208b avec la structure 210 et une position de déver-
rouillage ol ils ne verrouillent pas la partie inférieure 208b qui est alors libre de se
déplacer.

[0050]  Avec un tel arrangement, la porte d’acceés 208 peut €tre facilement retirée et remise
en place sans risque de collision avec 1’environnement.

[0051]  Le retrait de la porte d’acceés 208 consiste ainsi a déplacer les moyens supérieurs de
verrouillage 402 en position de déverrouillage, a pivoter la partie supérieure 208a vers
le haut, a déplacer les moyens inférieurs de verrouillage 412 en position de déver-
rouillage et a tirer la partie inférieure 208b vers le haut. La remise en place de la porte
d’acces 208 consiste ainsi a pousser la partie inférieure 208b vers le bas, a déplacer les
moyens inférieurs de verrouillage 412 en position de verrouillage, a pivoter la partie
supérieure 208a vers le bas et a déplacer les moyens supérieurs de verrouillage 402 en
position de verrouillage.

[0052] Ily aici quatre moyens supérieurs de verrouillage 402, avec deux qui se verrouillent
sur la partie inférieure 208b et deux qui se verrouillent sur la structure 210. Chaque
moyen supérieur de verrouillage 402 prend par exemple la forme d’une serrure avec un
pé€ne monté mobile sur la partie supérieure 208a et une gache 404 solidaire de la partie

inférieure 208b ou de la structure 210. Chaque péne est déplagable depuis I’extérieur
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de la partie supérieure 208a entre une position verrouillée et une position déverrouillée
par U'intermédiaire d’une poignée 406 appropriée.

La rotation de la partie supérieure 208a autour de 1’axe de charniere 306 est réalisée
ici par I’intermédiaire de ferrures en col de cygne 410 réparties le long du bord
supérieur 408 de la partie supérieure 208a et formant les charnieres.

La [Fig.4] montre également une partie des moyens inférieurs de verrouillage 412.
La [Fig.5] montre une vue de dessus et en coupe par un plan horizontal des moyens
inférieurs de verrouillage 412 au niveau d’un bandeau 209 disposé en partie haute de la

partie inférieure 208b.

Les moyens inférieurs de verrouillage 412 comportent, pour chaque c6té de la partie
inférieure 208b, c'est-a-dire ici a I’avant et a I’arriere par rapport a la direction longi-
tudinale X, au moins un péne 412a monté mobile sur la partie inférieure 208b et une
giche 412b solidaire de la structure 210. Chaque péne 412a est mobile entre une
position verrouillée ([Fig.5] a gauche) et une position déverrouillée ([Fig.5] a droite).
Les deux pénes 412a prennent simultanément la méme position verrouillée ou déver-
rouillée, mais pour des raisons d’explication, la [Fig.5] a été divis€e en deux avec un
péne 412a en position verrouillée a gauche et un péne 412a en position déverrouillée a
droite. Dans le mode de réalisation de I’invention présenté ici, il y a deux pénes 412a
au niveau du bandeau 209, mais il pourrait y en avoir plusieurs sur la hauteur de la
partie inférieure 208b.

En position verrouillée, le péne 412a est logé dans la giche 412b pour bloquer la
partie inférieure 208b et en position déverrouillée, le péne 412a n’est pas logé dans la
giche 412b pour libérer la partie inférieure 208b.

Les moyens inférieurs de verrouillage 412 comportent également une poignée 412¢
qui est montée mobile sur le bandeau 209 de la partie inférieure 208b entre une
premiere position correspondant a la position verrouillée des pénes 412a et une
deuxieme position correspondant a la position déverrouillée des pénes 412a.

Les moyens inférieurs de verrouillage 412 comportent également pour chaque péne
412a, un systeme de transmission 412d arrangé pour transmettre le mouvement de la
poignée 412¢ audit péne 412a.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.5], le passage de la
premicre position a la deuxieme position s’effectue par rotation de la poignée 412¢
autour d’un axe d’ouverture 10 qui est ici vertical.

Chaque péne 412a se déplace perpendiculairement a I’axe d’ouverture 10, c'est-a-dire
ici horizontalement et globalement paralléglement  la direction longitudinale X. A cette
fin, chaque péne 412a est guidé en translation par des guides 502 solidaires du bandeau
209 de la partie inférieure 208b et chaque systeme de transmission 412d prend la forme

d’une bielle 504 dont une extrémité est montée mobile en rotation sur la poignée 412¢
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et dont une extrémité est montée mobile en rotation sur le péne 412a. Les deux
rotations s’effectuent autour d’axes paralleles a I’axe d’ouverture 10. L’ articulation de
chaque bielle 504 a la poignée 412c¢ est désaxée par rapport a 1’axe d’ouverture 10 afin
de former un bras de levier qui tire ou pousse la bielle 504 selon le sens de rotation de
la poignée 412c.

La [Fig.6] montre un mode de réalisation d’un systeme de guidage 600 assurant le
guidage de la partie inférieure 208b parallelement a une direction de translation 34. Il y
a un systeme de guidage 600 de chaque c6t€ de la partie inférieure 208b, c'est-a-dire ici
a ’avant et a ’arriere par rapport a la direction longitudinale X.

Le systeme de guidage 600 comporte une rainure 602 fixée a la structure 210 ou la
rainure 602 s’étend paralleélement a la direction de translation 34 et une nervure 604
fixée sur le cOté de la partie inférieure 208b et s’étendant €galement parallelement a la
direction de translation 34, ou la nervure 604 est montée coulissante a 1’intérieur de la
rainure 602.

I1 est également possible d’inverser la position de la rainure 602 et de la nervure 604,
c'est-a-dire que le systeme de guidage 600 comporte une rainure 602 fixée a la
structure 210 ou a la partie inférieure 208b, ou la rainure 602 s’étend parallelement a la
direction de translation 34 et une nervure 604 fixée respectivement a la partie in-
férieure 208b ou a la structure 210 et s’étendant parallelement a la direction de
translation 34, ou la nervure 604 est montée coulissante a I’intérieur de la rainure 602.

Pour assurer 1’arrét en translation de la partie inférieure 208b lors de sa remise en
place, ’ensemble de porte d’acces 250 comporte au moins un systeme de butée 700 re-
présenté a la [Fig.7] et disposé au niveau de la partie basse de la partie inférieure 208b.

Le systeme de butée 700 comporte un réceptacle 702 solidaire de la structure 210 et
un pion 704 solidaire de la partie inférieure 208b. L’ouverture du réceptacle 702 est
orientée vers le haut de maniere a recevoir le pion 704 lorsque la partie inférieure 208b
est remise en place pour obturer la trappe d’acces 206.

Pour assurer I’étanchéité du fuselage 202, des joints sont disposés entre la structure
210 et la partie supérieure 208a et la partie inférieure 208b ainsi qu’entre la partie su-
périeure 208a et la partie inférieure 208b.

Bien que I’ensemble de porte d’acces 250 ait ét€ plus particulierement décrit dans le
cas de la présence de réservoir 204 de dihydrogene, il peut €tre mis en place dans

d’autres endroits du fuselage 202.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

Revendications
Ensemble de porte d’acces (250) pour un fuselage (202) d’aéronef (200)

présentant un chassis (201), ledit ensemble (250) comportant :

- une structure (210) délimitant une trappe d’acces (206) et destinée a
étre solidaire dudit chassis (201),

- une porte d’acces (208) comportant une partie supérieure (208a) et une
partie inférieure (208b),

- des charnieres (410) fixées entre la structure (210) et la partie su-
périeure (208a) au voisinage d’un bord supérieur (408) de la partie su-
périeure (208a) et présentant un axe de charniere (306) horizontal,

- un systeme de guidage (600) arrangé entre la partie inférieure (208b) et
la structure (210) et assurant un guidage en translation de la partie in-
férieure (208b) par rapport a la structure (210) parallelement a une
direction de translation (34) destinée a étre orientée vers le haut et
I’extérieur du fuselage (202) lors d’une ouverture de la porte d’acces
(208),

- des moyens supérieurs de verrouillage qui sont montés sur la partie su-
périeure (208a) et qui sont mobiles entre une position de verrouillage
dans laquelle ils verrouillent la partie supérieure (208a) avec la partie in-
férieure (208b) et/ou la structure (210) et une position de déverrouillage
ot ils ne verrouillent pas la partie supérieure (208a), et

- des moyens inférieurs de verrouillage (412) qui sont montés sur la
partie inférieure (208b) et qui sont mobiles entre une position de ver-
rouillage dans laquelle ils verrouillent la partie inférieure (208b) avec la
structure (210) et une position de déverrouillage ou ils ne verrouillent
pas la partie inférieure (208b).

Ensemble de porte d’acces (250) selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les moyens inférieurs de verrouillage (412) comportent, pour
chaque c6té de la partie inférieure (208b), au moins un péne (412a)
monté mobile sur la partie inférieure (208b) et une gache (412b)
solidaire de la structure (210) ol chaque péne (412a) est mobile entre
une position verrouillée et une position déverrouillée, une poignée
(412c) montée mobile sur la partie inférieure (208b) entre une premicre
position correspondant a la position verrouillée des pénes (412a) et une
deuxieme position correspondant a la position déverrouillée des pénes
(412a), et, pour chaque péne (412a), un systeme de transmission (412d)

arrangé pour transmettre le mouvement de la poignée (412c) audit péne



[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

(412a).

Ensemble de porte d’acces (250) selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la poignée (412c) est montée mobile en rotation autour d’un axe
d’ouverture (10), en ce que pour chaque péne (412a), la partie inférieure
(208b) présente des guides (502) arrangés pour guider ledit péne (412a)
en translation perpendiculairement a 1’axe d’ouverture (10), en ce que
chaque systeme de transmission (412d) prend la forme d’une bielle
(504) dont une extrémité est montée mobile en rotation sur la poignée
(412c) autour d’un axe parallele a I’axe d’ouverture (10) et dont une
extrémité est montée mobile en rotation sur le péne (412a) autour d’un
axe parallele a I’axe d’ouverture (10), et en ce que 1’articulation de
chaque bielle (504) a la poignée (412c) est désaxée par rapport a I’axe
d’ouverture (10).

Ensemble de porte d’acces (250) selon 1'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le systeme de guidage (600) comporte une rainure
(602) fixée a la structure (210) ou a la partie inférieure (208b), ou la
rainure (602) s’étend parallelement a la direction de translation (34) et
une nervure (604) fixée respectivement a la partie inférieure (208b) ou a
la structure (210) et s’étendant parallelement a la direction de translation
(34), ol la nervure (604) est montée coulissante a I’intérieur de la
rainure (602).

Ensemble de porte d’acces (250) selon 1'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce qu’il comporte au moins un systeme de butée (700)
disposé au niveau d’une partie basse de la partie inférieure (208b), en ce
que chaque systeme de butée (700) comporte un réceptacle (702)
solidaire de la structure (210) et dont I’ouverture est orientée vers le
haut, et un pion (704) solidaire de la partie inférieure (208b) ou le pion
(704) est recu dans le réceptacle (702) lorsque la partie inférieure (208b)
est remise en place.

Aéronef (200) comportant un fuselage (202) avec un chéssis (201) et un
ensemble de porte (250) selon 1'une des revendications précédentes ot la
structure (210) est solidaire dudit chassis (201).
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[Fig. 6]
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