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(57) Abstract: The filtration device (1) for liquids comprises a fil-
tration beaker (2) filled with a filtration material (4), whereby the
bottom thereof (3) is provided with at least one sieve-like outlet
for a liquid, in addition to comprising a lid (5), predetermining an
inner volume (V;), comprising at least one inlet (8) for the liquid
and one air vent (10) for the removal of air and which is connected
to the filtration beaker (2) in a liquid-tight manner. A sieve-like
textile fabric (12) is disposed in between the filtration beaker (2)
and the lid (5). In order to guarantee secure operation and ensure a
good retaining effect with respect to particles having a size of ap-
proximately 200 um at different filtration-material fill heights in
the filtration beaker, the sieve-like textile fabric (12) has at least
one formed part (13) protruding into the inner volume (V;) of the
lid (5), whereby air can be found on both sides of the part (14) of
the textile fabric (12) which is located the furthermost away from
the filtration beaker (2).

(57) Zusammenfassung: Die Filtereinrichtung (1) fiir Fliissigkei-
ten weist einen mit Filtermaterial (4) gefiillten Filterbecher (2) auf,
dessen Boden (3) wenigstens eine siebartige Auslassoffnung fiir die
Fliissigkeit hat, und weist einen Deckel (5), der ein Innenvolumen
(V;) vorgibt, mit wenigstens einer Einlauf6ffnung (8) fiir die Fliis-
sigkeit und einer Entliiftungstffnung (10) fiir entweichende Luft
versehen und fliissigkeitsdicht mit dem Filterbecher (2) verbunden
ist. Dabei ist zwischen dem Filterbecher (2) und dem Deckel (5) ein
siebartiges textiles Fldchengebilde (12) angebracht. Um bei guter
Riickhaltewirkung fiir Teilchen mit einer Grosse von etwa 200 pm
auch bei unterschiedlichen Fiillhéhen des Filterbechers mit Filter-
material einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten, wird erfindungs-
gemiss vorgesehen, dass das siebartige, textile Fldchengebilde (12)
wenigstens ein in das Innenvolumen (V;) des Deckels (5) vorste-
hendes Gebildeteil (13) derart aufweist, dass sich auf beiden Seiten
des am weitesten von dem Filterbecher (2) entfernten Teiles (14)

des textilen Flidchengebildes (12) im iiberwiegenden Teil des Betriebes Luft befindet.
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Filtereinrichtung fur Flissigkeiten

Die Erfindung betrifft eine Filtereinrichtung fiir Filissigkeiten mit einem mit Filtermaterial gefuliten
Filterbecher, dessen Boden wenigstens eine siebartige AuslaR&ffnung fur die Fliissigkeit hat, und
mit einem Deckel, der ein Innenvolumen vorgibt mit wenigstens einer Einlauféffnung fir die Flis-
sigkeit und einer Entluftungséffnung fiir entweichende Luft versehen und flussigkeitsdicht mit
dem Filterbecher verbunden ist, wobei zwischen dem Filterbecher und dem Deckel ein siebarti-

ges, textiles Flachengebilde angebracht ist.

Ferner betrifft die Erfindung bei einer zweiten Ausfihrungsform eine Filtereinrichtung fur Flussig-
keiten mit einer zumindest teilweise mit Filtermaterial gefilter Filterkammer mit einem Innenvo-
lumen (V), die wenigstens eine EinlaB3- und eine AuslaR&ffnung fiir die Flassigkeit aufweist, wo-
bei zwischen EinlaB- und AuslaRoffnung ein siebartiges Gebilde derart angebracht ist, daB es
zusammen mit den Wénden der Filterkammer ein Volumen V, bildet, in dem sich das Filtermate-

rial befindet.

Die vorstehend bezeichnete Filtereinrichtung ist bekannt. Sie dient dem Filtern von Wasser, wo-
bei als Filtermaterial lonenaustauscher und/oder Aktivkohle verwendet wird. Die bekannte Filter-
einrichtung hat die Form einer Kartusche, deren Langsmittelachse vorzugsweise vertikal so an-
geordnet wird, dal} der Deckel oben ist und sich der Boden des Filterbechers unten befindet und
die Flissigkeit, vorzugsweise das zu filternde Wasser, oben in den Deckel einflieRt und den Fil-
terbecher unten am Boden verlaRt. Die Flussigkeit, vorzugsweise das zu filternde Wasser, flieit
oben in die EinlaRoffnung ein und verlaRt die Filterkammer durch die AuslaRéffnungen unten am
Boden. Die bekannte Filtereinrichtung wird in einen dafir vorgesehenen Trichter einer Wasser-
reinigungsvorrichtung eingesetzt, der auf einen Auffang- bzw. Sammelbehalter fur gefilterte Flus-
sigkeit aufgesetzt und vorzugsweise oben mit einem abnehmbaren Deckel verschiossen wird.
Der Benutzer filllt zum Beispiel Leitungswasser oben in den Trichter ein, welches nach Durchlau-
fen der Filtereinrichtung im Sammelbehélter fiir Nahrungsmittel-, vorzugsweise die Teeaufberei-

tung, oder dergleichen verwendet werden kann.

Fir eine moglichst wirksame Filterung oder auch Wasseraufbereitung ist es erwiinscht, der durch
die Filtereinrichtung eintretenden Fliissigkeit, welche vorzugsweise Wasser ist, eine moglichst
groBe Oberflache an Filtermaterial anzubieten bzw. die Flussigkeit zu zwingen, sich einer még-
lichst intensiven und umfangreichen Adsorptionstatigkeit zu unterziehen. Bekanntlich erhalt man

bei Granulaten als Filtermaterial eine um so gréRere Wirkoberflache, je kleiner die GréRe des
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einzeinen Filterteilchens ist. Es kann vorkommen, daf} in dem Filtermaterial Teilchen von etwa
200 pm und kleiner vorhanden sind. Die der zu filternden, durchlaufenden Flissigkeit angebotene
Wirkoberflache ist damit erfreulich groRR. Dieser Vorteil ist aber mit dem Nachteil verbunden, daR
einige dieser kleinsten Granulatpartikel durch die EinlaBéffnungen im Deckel und, wenn boden-
seitig keine besonderen Mafllnahmen getroffen sind, durch die Auslaloffnungen im Boden hin-
durchtreten und aus der Filtereinrichtung damit austreten. Die dann teilweise auf der Fliissig-
keitsoberflache schwimmenden Partikel, zum Beispiel schwarze Aktivkohleteilchen, stéren den

Benutzer und sind unerwiinscht.

Es gibt bereits ebene, aus Kunststoff eingespritzte Siebgewebe geringer PorengréRe von zum
Beispiel 200 ym, die man versuchsweise zum Zuriickhalten des Filtermaterials an der Ober- und
Unterseite des Filterbechers bzw. der Filterkammer anzuordnen versucht hat. Dabei hat es in
bislang nicht erklarbarem Ausmal Schwierigkeiten beim DurchfluR der Flissigkeit bei dieser Art

Siebe gegeben.

Die eingangs beschriebene Filtereinrichtung flr Flissigkeiten hat gegenuber alteren Einrichtun-
gen bereits zwischen dem Filterbecher und dem Deckel ein siebartiges, textiles Flachengebilde
vorgesehen, so dal} auch kleine Granulatpartikel von zum Beispiel etwa 200 pm Breite nicht
durch die EinlaRéffnungen im Deckel austreten kénnen. Bodenseitige MaRnahmen werden hier
nicht betrachtet, weshalb die Verbesserungen und neuen MaRnahmen sich nur auf die Offnun-
gen im Deckel richten und beziehen. Als siebartiges, textiles Flachengebilde wurde bei der be-
kannten Filtereinrichtung der eingangs beschriebenen Art bei einem bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiel ein Gewebeeinsatz verwendet, und dieser sollte in den Filterbecher vorstehen. Bei einer
Ausfuihrungsform ist das bekannte Gewebeteil gewdlbt und ragt daher in Lotrichtung ein Stiick
weit nach unten in den Filterbecher hinein. Die entscheidende Verbesserung des
Ruckhaltevermdgens durch den Einsatz des textilen Flachengebildes bei der bekannten
Filtereinrichtung und einen guten Durchflul hat man immer dann gewahrleistet, wenn das textile
Flachengebilde mit dem Filtermaterial in Berlihrung steht. Mit Nachteil hat es Probleme gegeben,
wenn diese Berlihrung zwischen dem textilen Flachengebilde einerseits und dem Filtermaterial in

dem Filterbecher andererseits nicht mehr gegeben war.

Durch den oberen Rand eines Filterbechers kann man sich eine Ebene gelegt denken, langs
welcher der Deckel mit dem Filterbecher flissigkeitsdicht verschlossen wird. Man hatte erkannt,
dall man die FlieRprobleme nicht I6sen konnte, wenn man ein ebenes textiles Flachengebilde
zwischen Filterbecher und Deckel etwa im Bereich dieser gedachten Ebene anordnet. Man hat
sich das so erklart, daR iber dem in der zu filternden Flussigkeit eingetauchten Deckel eine nicht
allzu hohe Flussigkeitssaule steht, so dall der Druck der Flissigkeit durch die Schwerkraft nicht
allzu groB ist. AuBerdem ist die Oberflachenspannung einer Fitssigkeit bekannt, die sich beson-
ders bei kleinen Siebporen negativ dahingehend auswirkt, daf? der geringste Luftgegendruck
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unterhalb des Deckels ausreicht, um den Durchflull der Flussigkeit sogar zu blockieren. in der
Gewebetechnik nennt man das VerschiieBen der Poren mit einem Feuchtefilm ~Segelbildung”.
Die Verwendung eines ebenen textilen Flachengebildes konnte hier nicht Abhilfe schaffen, wes-
halb bei der bekannten Filtereinrichtung der eingangs genannten Art das textile Flachengebilde
aus der erwahnten Ebene in den Filterbecher hinein nach unten vorsteht bzw. in Richtung auf

das Filtermaterial herausragt.

Viele Probleme wurden damit schon gelést. Beim Fullen des Filterbechers mit Filtermaterial bis
Jfast zum Rand", d.h. zu 85% oder bis zu 95%, wird dieses vorstehende Flachengebildeteil mit
dem Filtermaterial Berlihrung haben und dadurch an dieser Stelle die Oberflachenspannung auf-
brechen mit der Folge, daR die Flissigkeit hier zu flieRen beginnt, ein etwaiges Luftpolster unter
dem Deckel herausdriickt und damit einen etwaigen Gegendruck gegen den Druck der Fliissig-
keitssaule erheblich vermindert und schlieBlich abbaut. Die zu filternde Flussigkeit kann ohne
Probleme durch das Filtermaterial strdmen, und die kleinen Partikel des Filtermaterials werden in

hervorragender Weise zuriickgehalten.

In Fallen, bei denen das Filtermaterial eintrocknet, sinkt dessen Pegel im Filterbecher oben nach
unten ab mit der Folge, dal die Beruhrung mit dem nach unten gewdlbten Flachengebildeteil
fehit und damit die bekannte Filtereinrichtung nicht funktioniert. Bei der Massenproduktion be-
kannter Filtereinrichtungen kommt es auch vor, daB die Dosierung des Filtermaterials im Filterbe-
cher mit Toleranzen erfolgt. Bei einer Anzahl Félle fehlt dann ebenfalls die Beriihrung zwischen
Flachengebilde und Filtermaterial. Flllt man zu viel Material in den Filterbecher ein, dann kann
bei hartem Wasser eine so starke Expansion erfolgen, daB die aus Filterbecher und Deckel be-
stehende Filterkartusche platzt. Fillt man zu wenig Filtermaterial ein, dann setzt man die ge-
wiinschte Berlihrung mit dem textilen Flachengebilde aufs Spiel. AuRerdem wiinscht man einen
einwandfreien Betrieb der Filtereinrichtung unabhéangig von der Fiillhéhe des Filtermaterials.

Deshalb liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Filtereinrichtung der eingangs genannten

Art so weiter zu bilden, daR

a) bei Aufrechterhaltung der Riickhaltewirkung des textilen Flachengebildes fir Teilchen mit
einer GroRe von etwa 200 um,

b) auch bei unterschiedlichen Fulthdhen des Filterbechers mit Filtermaterial eine Verlang-
samung des Durchflusses der Flissigkeit durch das Filtermaterial ausgeschaltet wird, so
dal} eine einwandfreie Durchflutung und BelGftung gewahrleistet ist und

c) insbesondere bei niedrigen Flllhdhen ein sicherer Betrieb gewahrleistet ist.

~Sicherer Betrieb" heillt eine einwandfreie Durchflutung und Belliftung.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR bei einer ersten Ausfihrungsform dadurch gelost, daf das
siebartige, textile Flachengebilde wenigstens ein in das Innenvolumen des Deckels vorstehendes
Gebildeteil derart aufweist, daf} sich auf beiden Seiten des am weitesten von dem Filterbecher
entfernten Teils des textilen Flachengebildes im iiberwiegenden Teil des Betriebes Luft befindet.
Die Erfindung bietet also eine Lehre an, welche der bisherigen Malinahmen der eingangs be-
kannten Filtereinrichtung entgegenlauft. Das textile Fldchengebilde soll namlich mit wenigstens
einem gewissen Anteil nach oben in den Deckel bzw. in dessen Innenvolumen hinein vorstehen.
Aus der erwdhnten Ebene zwischen Filterbecher und Deckel soll dieses Gebildeteil des siebarti-

gen, textilen Flachengebildes also nach oben in den Deckel vorstehen.

Das Ausmal} dieses Vorstehens soll nach der Lehre derart gewahlt werden, dal man oben im
Bereich des hochsten Punktes des Flachengebildes einen Ubergang von Luft zu Luft hat. Die
Filtereinrichtung gemaf der Erfindung ist schwerkraftbetrieben. Es wird dhnlich wie bei den be-
kannten Filtereinrichtungen zu reinigende Flussigkeit, zum Beispiel Wasser, oben in einen Trich-
ter oberhalb der als Kartusche ausgebildeten Filtereinrichtung eingeflilit, das Wasser lauft durch
das Filtermaterial in dem Filterbecher der Filterkartusche nach unten durch die dariiber stehende
Wassersadule (Gewicht, Schwerkraft) hindurch und tritt unten in eine Auffangkanne aus. Die
Langsrichtung der Auffangkanne, der Kartusche, des Filterbechers, des Deckels und auch des
Trichters liegt bei der schwerkraftbetriebenen Filtereinrichtung im allgemeinen etwa in der
Vertikalen. Die Filtereinrichtung gewahrleistet einen einwandfreien Betrieb aber auch, wenn man
diese Achse und die ganze Einrichtung schrég hélt, wobei dann die erwéhnte Achse unter einem
Winkel zur Vertikalen bzw. zum Lot angeordnet ist. In jedem Falle befindet sich der am weitesten
von dem Filterbecher entfernte Teil des textilen Fldchengebildes ,oben”, wobei man zur Veran-
schaulichung des Aufbaues, der Gestaltung und des Betriebes der Filtereinrichtung auch von
dem hdchsten Punkt oder dem oberen Punkt oder Bereich des textilen Flachengebildes im Dek-
kel spricht. Im Gegensatz zu der schwerkraftbetriebenen Einrichtung gibt es auch die druckkraft-

betriebene, die hier nicht naher betrachtet wird.

Wenn sich also an dem oben im Deckel befindlichen Teil des textilen Flachengebildes auf beiden
Seiten desselben, d.h. innerhalb des Flachengebildes und auferhalb des Flachengebildes (in
beiden Fallen aber innerhalb des Deckels), Luft befindet, zum Beispiel in Form eines Luftkissens,
dann wird Uberraschend durch das sich einstellende Druckgleichgewicht von Fliissigkeit und Luft
ein Entweichen der Luft unter Beseitigung des Luftkissens vermieden. Vielmehr liegt am weite-
sten oben, d.h. an dem am weitesten von dem Filterbecher unten entfernten Teil fir austretende
Luft, ein Ubergang von Luft innerhalb des Flachengebildes zu Luft auBerhalb des Flachengebil-
des vor. Diese Malnahme gilt unbeachtlich der Héhe der aullerhalb des Deckels befindlichen
Flussigkeit. Wenn also zu Anfang ein Entliiften erforderlich ist, tritt die Luft einwandfrei durch die-
sen Luft/Luft-Ubergang nach oben aus, bis sich das erwahnte Gleichgewicht eingestellt hat, der

Luftraum oben unter der Oberwand des Deckels verhéaltnismaRig klein geworden ist und fiir den
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Durchlauf von zu reinigender Flissigkeit von oben nach unten nicht mehr zusatzlich eine Bellf-
tung erforderlich ist. Die Filtereinrichtung funktioniert auch dann einwandfrei, wenn ausnahms-
weise ein Uberstrémen des oberen Teils des Flachengebildes erfolgte. Es hat sich gezeigt, dal
diese Verhaltnisse auch fur unterschiedliche Fillhdhen des Filterbechers mit Filtermaterial gelten.
Dies trifft fir unterschiedlich ausgestaltete Filtereinrichtungen zu, trifft aber insbesondere fir die
gleiche Auflengeometrie der iblichen Haushalts-Filtereinrichtung bei unterschiedlichen Hohen
von Filtermaterial zu. Eine einwandfreie Funktion der neuen Filtereinrichtung ist also in einer viel
gréReren Anzahl von Fallen gewéhrleistet als bei den bekannten Fallen, gleichgiiltig wie hoch der
Flllstand im Filterbecher ist, ob das Filtermittel ausgetrocknet ist oder ob gar der Filterbecher
durch Quellen Uber die vorstehend genannte Ebene zwischen Filterbecher und Deckel hinaus
,aberfillt* ist. Der Filter- und Siebbetrieb funktionieren einwandfrei, wenn das textile Flachenge-
bilde in der erfindungsgemalen Ausgestaltung und Anordnung Anwendung findet, selbst wenn
das textile Flachengebilde mit dem Filtermaterial nicht in Beriihrung steht. Wenn das entfernte
Teil des textilen Flachengebildes, welches sich nach oben in den Becher hinein erstreckt, grod
genug ist und wenn auch der Deckel gro} genug ist, wird jede durch Quellung hervorgerufene
Volumenerhéhung des Filtermaterials aufgenommen, ohne dafl schadiiche Driicke entstehen.

Schon die Deckel bekannter Filtereinrichtungen und erst recht die gemafly der ersten Ausfiih-
rungsform der Erfindung sind so groR} ausgestaltet, daf} inr Innenvolumen etwa 30% des Volu-
mens des Filterbechers betrdgt. Gewdhnlich werden aber nur Zusatzvolumina von etwa 10% fir
die Aufnahme quellenden Filtermaterials bendétigt. Es genilgt daher, wenn das von dem in den
Deckel vorstehenden Gebildeteil bereitgestellte Innenvolumen gréler oder gleich etwa 5% des

Volumens des Filtermaterials im Filterbecher ist.

Vorteilhaft ist es gemal der ersten Ausfihrungsform der Erfindung, wenn der oben im Deckel
befindliche, entfernte Teil des Fidchengebildes und die Entliiftungséffnung oberhalb des héchst-
gelegenen Endes der Einlauféffnung angeordnet sind. Zum Verstandnis dieser Mallnahme denkt
man sich wieder eine horizontale Ebene zwischen Filterbecher oben und Deckel unten, wobei
eine neue horizontale Ebene durch das héchstgelegene Ende der héchsten Einlauféffnung und
parallel zu der horizontalen Ebene zwischen Filterbecher und Deckel verlduft. Achtet man dann
darauf, dal der obere Teil des Fldchengebildes oberhalb dieser neuen Ebene liegt, dann zeigt
sich ein besonders sicherer Betrieb, d.h. die zu reinigende Fllssigkeit strémt einwandfrei durch
die Einlauféffnungen nach unten, wahrend Luft, welche dadurch verdrangt wird, einwandfrei nach
oben abstrémen kann. Dabei solite auch sichergestellt sein, dal die Entliiftungséffnungen tber
dieser gedachten horizontalen Ebene liegen. Diese Mallnahmen beglinstigen wiederum den
Luft/Luft-Ubergang am oberen Teil des Flachengebildes zur Gewahrleistung eines einwandfreien
Betriebes sowohl beim Beflillen, beim Hauptbetrieb als auch gegen Ende des Filterbetriebes,
wenn das Rohwasser langsam aus dem Trichter herauslauft. Diese MalRnahmen gelten fur eine

und fir mehrere Einlauféffnungen im Deckel, gelten aber auch fur unterschiedliche Gestaltungen
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von Einlauféffnungen, zum Beispiel solche, die sich schlitzartig vertikal vom unteren Rand des

Deckels nach oben erstrecken.

Eine glnstige Deckelform weist einen unteren, etwa zylindermantelférmigen (mit kleiner kegel-
stumpfférmigen Anschrégung) Bereich auf, in welchem am Umfang im Abstand voneinander eini-
ge Einlauféffnungen angeordnet sind, zum Beispiel vier Offnungen. An diesen unteren grofReren
Volumenbereich des Deckels, dessen AulRenumfang etwa gleich dem des Auflenumfanges des
Filterbechers ist, schlielt sich nach oben eine kegelstumpfférmige Ubergangsfiéche ringférmig
an, die an den weiten Umfangsrand eines umgekehrten Becherteiles des Deckels angeschlossen
wird. In diesem Becherteil des Deckels bildet dessen Boden die ,Oberwand des Deckels®, in wel-
cher wenigstens eine Entliiftungséffnung enthalten ist, vorzugsweise im Abstand zwei Entlif-

tungsoéffnungen fiir die entweichende Luft.

Zweckmalig ist es gemal der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, wenn das in das Innenvo-
lumen des Deckels vorstehende Gebildeteil des textilen Flachengebildes wenigstens teilweise
gewdlbt ist. Das textile Flachengebilde kann die Gestalt einer Glocke, eines Domes, einer Halb-
kugel, einer Teilkugel usw. haben. Die Gestalt des textilen Flachengebildes kann aber auch Ek-
ken, Spitzen und Kanten haben, so daR das in den Deckel vorstehende Gebildeteil wiirfel-, py-
ramiden-, quaderférmig oder dergleichen sein kann. Die Ausgestaltung des textilen Flachenge-
bildes gelingt durch diese MafRnahmen preiswert und technisch einwandfrei ohne kostspielige
Halterungen, wie zum Beispiel eingespritzte Ringe oder Rippen. Durch das Vermeiden zusatzli-
cher Spritzwerkzeuge wird die Herstellung ersichtlich einfacher und preiswerter.

Bei vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung hat das vor-
stehende Gebildeteil des textilen Fldchengebildes die Gestalt einer Kugelkappe und ist im unte-
ren, dufleren Bereich am oberen Rand des Filterbechers sowie am unteren Rand des Deckels
befestigt. Vorzugsweise ist es angeschweillt. Die Kugelkappe ist nicht streng mathema-
tisch/geometrisch zu sehen, sondern das textile Flachengebilde hat vorzugsweise im oberen Be-
reich Kalottenform, also die Gestalt einer Kugelkappe, und kann im unteren Bereich auslaufend
geformt sein. Es kénnen kegelstumpfférmige Bereiche angeschiossen sein. Das textile Gebilde-
teil kann auch mit einer Ebene, einer Kante oder Spitze in den Deckel hinein vorstehen. Durch
die Befestigung des Flachengebildes am unteren Rand des Deckels ist sichergestellt, daf der mit
dem Filtermaterial gefiilite Raum, der sich {iberwiegend im Bereich des Filterbechers befindet,
der sich aber durch die oben beschriebenen Gegebenheiten mehr oder weniger auch in den
Deckel hinein erstrecken kann, vollstandig durch Seitenwandungen und Siebe eingeschlossen,
eingekapselt ist. Die Poren des siebartigen, textilen Flachengebildes sind klein genug, um das
Austreten auch kleinerer Teilchen auflerhalb dieses ,Siebraumes” zu verhindern. Gleichwohi

kénnen FlieRmittel durch das textile Flachengebilde ein- und/oder ausstromen.
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Glnstig ist es gemaR der ersten Ausfithrungsform der Erfindung weiterhin, wenn das textile Fia-
chengebilde ein Gewebe, Gewirke, Vlies oder geformtes Kunststoffteil ist und wenn vorzugsweise
die PorengroRe des Flachengebildes im Bereich von 50pm bis 300 pm und vorzugsweise von 80
Wm bis 200 pm liegt. Das textile Fiachengebilde kann aus verschiedenen Materialien hergestellt
sein, vorzugsweise aus Kunststoff. Dabei kénnen Kunststoffaden verwendet werden, oder es
kann das gesamte Gebilde geformt sein. Zum Beispiel kann man durch Tiefziehen eines Poly-
esterkunststoffes ein solches textiles Flachengebilde erstellen. Erfindungsgeman ist jegliche
Struktur des textilen Flachengebildes denkbar. Nach der Herstellung des Flachengebildes hat
dieses zunachst uber seine gesamte Flache die gleiche Struktur und auch etwa die gleiche Po-
rengrofRe. Bei der Umgestaltung eines zum Beispiel ebenen textilen Flachengebildes soll nach
der Lehre dieser Erfindung darauf geachtet werden, daf die Struktur sich nicht wesentlich &ndert,
das textile Flachengebilde also nicht mehr als 20 bis 30% gedehnt oder verzerrt wird. Zulassig
sind hingegen leichte Winkelverschiebungen, wie sie zum Beispiel beim Ubergang von einem
Quadrat zu einem Parallelogramm entstehen. Auch Falten sind in diesem Rahmen zulassig, weil
diese haufig beim Ausformen eines zunachst ebenen Flachengebildes zu kantigen, eckigen For-
men nicht vermeidbar sind. Es soll nur darauf geachtet werden, daR neben den Kanten und Ek-
ken die Struktur des Flachengebildes sich nicht wesentlich, d.h. mehr als 20 oder 30% verandert
hat, zum Beispiel die Porengrofe nicht in diesem Mafe vergroRert hat. Es sollte also der Siebef-
fekt des textilen Flachengebildes auch nach dem Ausformen erhalten bleiben. Es sollte auch
nicht das textile Fizchengebilde ganzflachig eine derart kleine PorengréRe erhalten, dal der
Durchtritt der Fliissigkeit gefahrdet ist.

Es ist ferner zweckmaRig, wenn bei der ersten Ausflihrungsform erfindungsgeman das Verhiltnis
der fluidtechnischen Querschnittsflachen A:B:C:D mit einer Toleranz von etwa +50% ungeféhr

gleich 1:2:10:20 ist, wobei gilt:

A= derfreie gesamte Durchtrittsquerschnitt der Entliftungsoffnungen im Deckel;

B = derfreie gesamte Durchtrittsquerschnitt der Einlauféffnungen fiir die Fliissigkeit im
Deckel;

C = der projizierte, gesamte, freie, fir die Entliiftung dienende Durchtrittsquerschnitt

der Poren des oben im Deckel befindlichen Teiles des Flachengebildes; und
D= der freie, gesamte Durchtrittsquerschnitt fiir Flassigkeit durch die Poren des ring-

férmigen, unteren Mantelteiles des Flachengebildes.

Eine besonders geeignete Ausfiihrungsform der Erfindung verwendet eine Filtereinrichtung, de-
ren Filterbecher ein Volumen von 140 ml hat. Setzt man auf einen solchen Becher den beispiels-
weise oben beschriebenen Deckel mit dem erweiterten Unterteil und dem schmaleren Oberteil in
Form des umgekehrten Bechers, wobei die Einlauféffnungen fir Flissigkeit im erweiterten unte-
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ren Teil und die Entliftungsoffnungen fir entweichende Luft im Oberboden des Deckels ange-
ordnet sind, dann betragt bei einer spezielien bevorzugten Ausfiihrungsform
A =24 mm?

B = 66 mm?
C =300 mm? und
D =680 mm>=

Der freie Querschnitt A setzt sich durch Aufsummieren von zwei EntlGftungséffnungen im Deckel
zusammen. Der freie Querschnitt B setzt sich aus vier Einlaufoffnungen fur die Flussigkeit im
unteren weiteren Bereich des Deckels zusammen. Bei dem projizierten freien Durchlaufquer-
schnitt C fur Luft im oberen Teil des Fldchengebildes hat man einen arithmetischen Mittelwert der
offenen Filterflache des Flachengebildes von ca. 42,5% genommen. Hier gibt es eine Spannweite
zwischen etwa 30% bis etwa 65%.

Fir die Flache D, d.h. die freie Durchtrittsflache fir die Flussigkeit in dem unteren Bereich des
textilen Flachengebildes mit dem gréReren Durchmesser hat man einen arithmetischen Mittelwert
der offenen Filterflache des Flachengebildes von ca. 42,5% angenommen. Hier gilt auch eine
Spannweite von zwischen etwa 30% bis etwa 65%.

Bei Einhaltung dieses erfindungsgemaR gelehrten Verhaltnisses bzw. der Einzelverhaltnisse,
zum Beispiel A:B = 1:2 usw., ist eine einwandfreie Bellftung einerseits und Durchflutung von
Flussigkeit andererseits gewahrleistet. Die angegebenen GréRenverhaltnisse der Poren des texti-
len Flachengebildes erlauben die Vermeidung von DurchflieBproblemen, wobei dann sehr effekti-
ve Filtermaterialien mit groRen Wirkflachen (kleinen Partikeln) verwendet werden kénnen, ohne
daB ein Herausrieseln oder Durchschwemmen von kleinen Partikeln durch die Offnungen zu be-

fUrchten wére.

Es kann herstellungstechnisch vorteilhaft sein, den Deckel mit dem textilen Flachengebilde nach
dessen Formung uniésbar zu verbinden. So kann zum Beispiel ein SpritzguBhersteller den Dek-
kel spritzgielben, das textile Fiachengebilde formen und diese beiden Teile flussigkeitsdicht mit-
einander verbinden, zum Beispiel verschweillen. Dieses Zwischenprodukt (Deckel mit textilem
Flachengebilde) kann dann zum Fillbetrieb geliefert werden, wo es in Magazinen zur Verfugung
steht und von einer automatischen VerschlieRanlage ergriffen wird, um dann auf den gefiliten
Filterbecher aufgesetzt und mit diesem verbunden zu werden. Weder ein Automat noch das Per-
sonal des Herstellers muf sich dann mit einzelnen Gewebeeinsatzen abgeben und diese mit
besonderer Sorgfalt transportieren und anordnen. Der Deckel muR zum Verschlielen des Filter-
einsatzes ohnehin richtig positioniert werden, und wenn das textile Fiachengebilde unldsbar mit
diesem verbunden ist, ist kein besonderer Montageschritt zusétzlich erforderlich.
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Vorteilhaft ist es gemafl der ersten Ausfiuhrungsform der Erfindung ferner, wenn der oben im
Deckel befindliche entfernte Teil des Flachengebildes im Abstand von der Oberwand des Deckels
angeordnet ist. Die Ausbildung eines Luftraumes unter der Oberwand des Deckels 14t sich auf
diese Art besonders gut erreichen. Ein Abstand zwischen dem besagten Teil des Flachengebil-
des einerseits und der inneren Oberflache der Oberwand des Deckels andererseits betragt bei
einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel 2 mm. Dann hat man einerseits einen maximalen Quell-
raum fur das Filtermaterial in dem textilen Flachengebilde, und es ist gleichzeitig der oben im
Deckel befindliche, entfernte Teil des Flachengebildes trocken gehalten, so daR dort ein Uber-

gang von Luft zu Luft existiert.

ErfindungsgemanR kann man auch das durch das textile Flachengebilde bereitgestellte Innenvo-
lumen gréRer oder gleich 5% des Fullvolumens des Filtermaterials im Filterbecher machen. Es ist
schon gesagt worden, daf bei 100%-iger Fullung des Filterbechers mit Filtermaterial im Falle der
Befeuchtung eine Queliung des Volumens um etwa 10% erfolgen kann. Das Volumen von etwa
10% des Filtermaterials kann sich in den Raum des textilen Flachengebildes oberhalb derjenigen
Ebene entwickeln und dort ausdehnen, die eingangs als horizontale gedachte Ebene am unteren
Rand des Deckels bestimmt wurde. Gewohnlich wird der Filterbecher nicht 100%-ig mit Filterma-
terial geflllt sein und sicher auch nicht allein mit dem quellfahigen lonenaustauscher. Jedenfalls
ist ein ausreichender Quellraum fir Filtermaterial gegeben. Deshalb sind die erfindungsgemaf
vorgesehenen Angaben flir den garantiert sicheren Betrieb vorgesehen. Mit Vorteil wird hierdurch
eine Beeintrachtigung des Wasserdurchflusses gegeniiber bekannten Filtereinrichtungen ausge-

schaltet.

Ferner ist es guinstig, wenn erfindungsgemaf der oben im Deckel befindliche, entfernte Teil des
Flachengebildes wenigstens im oberen Bereich hydrophobes oder hydrophobiertes Material auf-
weist. Ein zum Beispiel aus Polyester hergestelltes textiles Flachengebilde hat hydrophile Eigen-
schaften, hat also eine gewisse Affinitat zu der Fliissigkeit, vorzugsweise Wasser. Ein solcher
Anteil mifte hydrophobiert werden. Man erreicht durch die erfindungsgemaRe MaRinahme, den
oberen Teil des Flachengebildes mit einem hydrophoben oder hydrophobierten Anteil auszustat-
ten, da nach einer Benetzung und nach dem Abziehen der Fliissigkeit die Maschen bzw. Poren
des textilen Flachengebildes offen bleiben. Der hydrophobe Anteil sorgt fiir die wasserabweisen-
de Eigenschaft dieses Teils des textilen Flachengebildes. Der hydrophobe Anteil solite in dem
Bereich vorgesehen sein, wo der Ubergang von Luft zu Luft innerhalb des Deckels angestrebt
wird. Im allgemeinen ist dies der am weitesten von dem Filterbecher entfernte, oben im Deckel
befindliche Teil des Flachengebildes. Bei der vorstehend erwahnten, speziellen und bevorzugten
Ausfihrungsform mit dem freien Durchtrittsquerschnitt fir die Entliftung C = 300mm? kénnte zum
Beispiel diese Flache C hydrophobiert werden. Eine derart grofle Flache mit einem hydrophoben

Anteil zu versehen, dient der Funktionssicherheit der Filtereinrichtung.
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In Ausnahmefallen kann es vorkommen, daR Wasser den oberen Teil des textilen Flachengebil-
des berilhrt oder im Anfangsstadium der Filtration kurzzeitig tiberstrémt und versuchen wird, die
Poren mittels Segelbildung zu schlieBen. Durch die erfindungsgeméRe Hydrophobierung ist er-
reicht, dal die aus der Filtereinrichtung abzufiihrende Luft nahezu ungehindert ins Wasser tiber-

geht.

Nicht anliegendes Wasser, sondern die Segel in den Poren des textilen Fidchengebildes hindern
die Luft am Durchtritt ins Nachbarmedium (Wasser und/oder Luft).

Wenn man bei weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung
den unteren Teil des textilen Fidchengebildes im Bereich der Einlauféffnungen fiir den Durchtritt
der Flussigkeit mit hydrophilen Teilen versieht, begtinstigt dies ersichtlich den Durchflu der zu
filternden Flissigkeit. In diesem unteren Bereich neben den Einlauféffnungen fiir die Flissigkeit
kann man das textile Flachengebilde auch mit Stoffen behandeln, durch welche das Flachenge-
bilde hydrophiler wird. Bei diesen Stoffen kann es sich um Fliissigkeiten handeln, durch weiche
die Oberflache des Kunststoffs beeinfluft wird.

Von besonderem Vorteil ist erfindungsgeman ferner die Verwendung eines bahnférmigen, flachi-
gen, textilen Flachengebildes zum Umformen fir die Bildung eines in den Deckel vorstehenden,
eigenstabilen Gebildeteils und zum Befestigen am Deckel einer Filtereinrichtung fur Flussigkei-
ten. Es ist vorteilhaft, ein textiles Flachengebilde auszuwahlen, welches eigenstabil bzw. formsta-
bil ist. Ein solches Flachengebilde mit der gewtinschten Porengréfe ist plastisch verformbar. Eine
domfdrmige oder glockenférmige Wélbung in einem solchen textilen Flachengebilde halt sich
dann selbst. Die jeweils gewahlte bestimmte Form, zum Beispiel auch ein Quader, bleibt in dieser
Form im grof3en und ganzen stabil. Man kann diese Formstabilitat durch die Dicke der fiir die
Erstellung des Flachengebildes verwendeten Faden, durch die Menge der Faden, durch die Ver-
knupfungsart und durch das Material der Faden beeinflussen. Als textiles Flachengebilde kann
man auch ein Gewebe auswahlen, weiches durch Tiefziehen eines Kunststoffes herstellbar ist.
Die Winkelstabilitdt und Dehnungsstabilitdt des Flachengebildes wurde bereits angesprochen.
Wenn durch die Ausformung eines flachigen, textilen Flachengebildes, zum Beispiel zu einem
Quader oder einer Glockenform, Falten entstehen, werden diese eigenstabil an der einmal ein-

gebrachten Stelle wunschgemaR verbleiben.

Vor diesem Umformen kann das zum Beispiel durch Tiefziehen hergestellte flachige, textile Ge-
bilde in Form eines Bogens oder einer Bahn hergestellt werden. Man kann das textile Fiachen-
gebilde von einer Rolle abziehen und dann in die gewlnschte Gestalt umformen, zum Beispiel
Glocke, Quader. Die Poren bzw. Maschen in diesem textilen Flachengebilde bleiben dann nach
dem Formen ohne grofle Dehnung oder Verzerrung. Dadurch bleibt der Siebeffekt gewahrleistet.



10

15

20

25

30

35

WO 01/32560 11 PCT/DE00/03857

Nach dem Umformen des textilen Flachengebildes (in die Gestait einer Glocke oder eines Qua-
ders oder dergleichen) wird das Flachengebilde passend ausgeschnitten oder abgestanzt und
am Umfang zum Beispie! durch Ultraschall mit dem dufieren unteren Rand des Deckels (an sei-

nem freien offenen Ende) verschweifit.

Ein anderes Herstellungsverfahren erfolgt derart, dafy das textile Flachengebilde nach dem Ab-
ziehen von der Rollen in Bahnform zunachst gehalten wird, dann wéahrend des Haltens umge-
formt wird, in dieser Gestalt wahrend des Haltens in den Deckel eingebracht, dann an dessen

unterem Aufllenrand verschweildt und danach abgestanzt wird.

Durch die Erfindung wird die Wirkung der Filtereinrichtung in keiner Weise beeintréchtigt. Die
Rickhaltewirkung des textilen Flachengebildes fir die kleinen Teilchen des Filtermaterials wird
aufrechterhalten, und gleichwohl ist eine Verlangsamung des Durchflusses der Flussigkeit durch
das Filtermaterial auch dann ausgeschaltet, wenn der Filterbecher nur teilweise, d.h. wenig gefllt
ist. Es kommt in unerwarteter Weise nicht mehr darauf an, dal} das textile Flachengebilde mit
dem Filtermaterial zum Funktionieren immer einen kérperlichen Kontakt hat. Auch wenn bei der
erfindungsgemafen Filtereinrichtung eine Beriihrung des textilen Flachengebildes mit dem Fil-
termaterial fehlt, bleibt die Funktion der Filtereinrichtung doch voll erhalten. Wenn andererseits
der gesamte Filterbecher mit Filtermaterial gefllt ist, so dafl durch eine Quellung von etwa 10 bis
héchstens 20% bei herkdmmlichen Einrichtungen der Durchflu® der Flissigkeit verlangsamt wiir-
de oder gar ein Platzen des Gerates auftreten kénnte, sind diese nachteiligen Effekte ebenfalls

durch die Erfindung ausgeschaltet.

Durch die Druckdifferenz (hydrostatischer Druck) zwischen den Einlauféffnungen fiir Flussigkeit
im unteren Bereich des Deckels einerseits und den Entliiftungséffnungen fur Luft in der Ober-
wand des Deckels andererseits wird dafiir gesorgt, dafl Luft immer oben entweicht und unten die
Flussigkeit einlauft und nicht umgekehrt. Der Luftdruck in dem oben im Deckel befindlichen Luft-
raum ist stets so grof3, dafl die Luft nach oben herausgedriickt wird und nicht Flissigkeit oben in

die Entliftungséffnungen eingedriickt wird oder einlauft.

Gegeniiber herkommlichen Filtereinrichtungen sind die Entliftungséffnungen in der Oberwand
des Deckels erfindungsgemaf recht grod gewahlt. Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform sind
zum Beispiel zwei schlitzartige Entliftungséffnungen mit einer Breite von jeweils 1,5 mm und
einer Lange von jeweils 8 mm vorgesehen. Dadurch ist sichergestelit, dall mit dem unter der
Oberwandung des Deckels vorhandenen Druck die Luft auch immer aus diesen Offnungen aus-

tritt, wenn Flissigkeit unten zugefiihrt wird.
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Durch das textile Flachengebilde kann die Luft von unten nach oben innerhalb des Deckels her-
ausgelangen, wenn beidseitig des flachigen, textilen Flachengebildes Luft vorhanden ist oder die

Segelbildung vermieden ist.

Die Segelbildung an dem oberen Teil des textilen Flachengebildes wird durch die hydrophoben
Anteile vermieden. Selbst wenn dann also durch Kippen oder aus anderen Griinden Fliissigkeit
auf die Maschen oder Poren dieses oberen Teils des textilen Flachengebildes kommt, bleiben
diese Poren nach dem Geradestellen der Filtereinrichtung offen.

Bei der zweiten Ausflihrungsform der Erfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, da das siebar-
tige Gebilde zumindest teilweise bewegbar ist, so dal es zwei Extrempositionen und dazwischen
liegende Zwischenpositionen einnehmen kann, wobei beim Ubergang von der ersten zur zweiten
Extremposition das Volumen (V,) um ein Differenzvolumen AV erniedrigt wird. Dadurch, daf das
siebartige Gebilde beweglich angeordnet ist, kann das Volumen (V,), in dem sich das Filtermate-
rial befindet, an die gewiinschten Bedurfnisse angepafit werden. Ein Platzen der Filterkartusche
wird durch diese Mafinahme wirksam verhindert, da eine sehr starke Expansion des Filtermateri-
als lediglich dafir sorgt, da das flexible Gebilde eine Position in der Nahe der ersten Position
einnimmt, so dal das Volumen (V,), in dem sich das Fiitermaterial befindet, vergréRert wird.

Das siebartige Gebilde kann prinzipiell jeder Gegenstand sein, der die gewiinschte Siebfunktion
erflllt und der hinreichend beweglich ist. Besonders bevorzugt kommt hier jedoch ein siebartiges
Flachengebilde zur Anwendung, da es einfach herzustellen und platzsparend in der Filterkammer

anzuordnen ist.

Auch wenn das Flachengebilde im Prinzip jede beliebige Form aufweisen kann, beispieisweise
kann es vollig eben angeordnet sein, so sieht dennoch eine bevorzugte Ausfilhrungsform vor,
dafll die Flache einer durch den Rand des Flachengebildes gelegten Referenzebene kieiner ist
als die tatséchliche Flache des Flachengebildes. Dadurch ist gewahrleistet, da sich das Fla-
chengebilde in mindestens einer Richtung tber die Referenzebene hinaus wélbt. Das lber die
Referenzebene vorstehende Teil des Gebildes des vorzugsweise textilen Flachengebildes hat
vorzugsweise die Gestalt einer Kugelkappe. Die Kugelkappe ist nicht streng mathema-
tisch/geometrisch zu sehen, sondern das textile Flachengebilde hat vorzugsweise Kalottenform
bzw. eine abgerundete Topfform und kann im radial duReren Bereich auslaufend geformt sein.
Es kdnnen kegelstumpfférmige Bereiche angeschlossen sein. Das Gebildeteil kann auch mit ei-
ner Ebene, einer Kante oder Spitze aus der Referenzebene hervorstehen. Die Poren des siebar-
tigen Gebildes sind klein genug, um das Austreten auch kleinerer Teilchen aus dem einen Volu-

men (V,), dem sogenannten "Siebraum" zu verhindern. Gleichwohl kénnen FlieRmittel durch das

Flachengebilde ein- und/oder ausstrémen.
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Die vergroRerte Flache des Flachengebildes hat Gberdies den Vorteil, daf die Durchtrittsflache
fur die zu filternden Flissigkeiten groRer wird, so daB ein ziigiges Filtern méglich wird.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Filtereinrichtung sieht vor, daR die Filterkammer minde-
stens eine Entliftungséffnung fur entweichende Luft aufweist, die auf derselben Seite des siebar-
tigen Gebildes angeordnet ist, wie die EinlaR6ffnung. Da sich zumindest zu Beginn des Filtervor-
ganges meist Luft in der Filterkammer befindet, sorgen die erwahnten Entliiftungséffnungen da-
fur, daB diese Luft durch die Entluftungséffnungen zugig entweichen kann, so daR insbesondere

zu Beginn des Filtervorganges der Durchflud nicht verzogert wird.

Auch wenn der erfindungsgemaRe Vorteil zumindest zum Teil auch durch ein sehr kleines Diffe-
renzvolumen AV erzielt wird, so sieht eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform dennoch vor,
daf das Differenzvolumen mindestens 1%, vorzugsweise mindestens 5%, besonders bevorzugt

mindestens 10% des Fillvolumens des Filtermaterials in der Filterkammer betragt.

Wahiweise kann das Differenzvolumen auch derart gewahit werden, daR es mindestens 1%, vor-
zugsweise mindestens 5%, besonders bevorzugt mindestens 10% des Volumens V, betragt.
Durch die beschriebene Mindestbeweglichkeit des siebartigen Gebildes wird erreicht, daR die
erfindungsgemafe Filtereinrichtung auch bei sehr stark schwankender Fiillhohe des Filtermateri-

als ordnungsgeman funktioniert.

Es kann beispielsweise durch eine spezielle Formgebung des siebartigen Gebildes erreicht wer-
den, daB die eingangs erwéhnte Segelbildung nur eingeschrankt auftritt. Die Segelbildung wird in
einer bevorzugten Ausfiinrungsform dadurch vermieden, daR das siebartige Gebilde in minde-
stens der zweiten Extremposition mit der entsprechend eingestellten Oberflache des Filtermateri-
als und/oder einem weiteren Bauteil in Berlthrung kommt. Dadurch, daR das siebartige Gebilde
mit der Oberfléache des Materials in Beriihrung tritt, werden im Bereich der Beriihrungsflache die
Segel aufgebrochen, und die Fliissigkeit kann nahezu ungehindert das Siebgebilde durchqueren.
Es versteht sich, dafl die erwahnte Beriihrung von siebartigem Gebilde einerseits und Oberfléche
des Filtermateriais andererseits auch durch eine Beriihrung des siebartigen Gebildes mit einem
weiteren Bauteil ersetzt werden kann. Dieses weitere Bauteil kann beispielsweise ein im wesent-
lichen zentral in der Filterkammer angebrachter Stab sein, der in mindestens der zweiten Ex-
tremposition das siebartige Gebilde beriihrt, so dal die Segel an den Beriihrungspunkten aufge-
brochen werden. Dieses weitere Bauteil hat zudem den Vorteil, da3 auch bei extrem niedriger
Fullhthe des Filtermaterials oder sogar bei Fehlen des Filtermaterials in der zweiten Extremposi-
tion des siebartigen Gebildes ein Aufbrechen der Flissigkeitssegel durch Beriihrung gewéhrlei-
stet ist. Da in der Regel durch die Beriihrung des siebartigen Gebildes mit dem Filtermaterial eine
grofere Beruhrungsflache erreicht wird als durch die Berlihrung des siebartigen Gebildes mit

dem weiteren Bauteil, wird das Bauteil vorzugsweise derart angeordnet, daf es nur im Falle einer



10

15

20

25

30

35

WO 01/32560 14 PCT/DE00/03857

sehr geringen Beflllung der Filterkammer mit Filtermaterial mit dem siebartigen Gebilde in Beriih-
rung kommen kann und in allen anderen Fallen unterhalb des Fullstands des Filtermaterials an-

geordnet ist.

Eine weitere besonders bevorzugte Losung der zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung sieht vor, dal das siebartige Flachengebilde in der ersten Extremposition in der entgegen-
gesetzten Richtung aus der Referenzebene ragt wie in der zweiten Extremposition. Vorzugsweise
berlinrt der von der Referenzebene entfernte Teil des Flachengebildes in der ersten Extremposi-
tion die Wand der Filterkammer bzw. des Deckels nicht. Da sich in der Regel wahrend des ge-
samten Filtervorganges in einem im wesentlichen von dem Filtermaterial entfernten Teil der Fil-
terkammer eine Luftblase bzw. ein Luftpolster befindet, wird durch das vorstehend beschriebene
Merkmal erreicht, daB in der ersten Extremposition sich auf beiden Seiten des am weitestens von
der Referenzebene entfernten Teils des Flachengebildes Luft befindet. Dadurch, daR sich zumin-
dest in einem kleinen Bereich des siebartigen Flachengebildes ein Ubergang von Luft zu Luft

bildet, wird in diesem Bereich eine Segelbildung wirksam verhindert.

Die erfindungsgeméRe Filtereinrichtung ist vorzugsweise schwerkraftbetrieben, so daR in der
ersten Extremposition des Gebildes zumindest ein Teil des Gebildes hoher liegt als derselbe Teil
in der zweiten Extremposition. Es versteht sich aber, daf die erfindungsgemaRe Filtereinrichtung
auch druckgetrieben einsetzbar ist. "Hoher" bzw. "tiefer” wird hier in Bezug auf die FluRrichtung
verstanden, so dal} sich das Gebilde nach unten bewegt, wenn es sich im wesentlichen in Rich-
tung der FluBrichtung der zu filternden Flussigkeit bewegt.

Besonders bevorzugt ist eine Ausfiihrungsform, bei der in der ersten Extremposition der von der
Referenzebene entfernte Teil des Flachengebildes und die Entliftungséffnung oberhalb des
hochstgelegenen Endes der Einlauféffnung angeordnet sind. Dadurch wird gewéhrleistet, dal
praktisch wéhrend des gesamten Filtervorganges sich in der Néhe der Entliiftungséfinung ein
Luftpolster bildet, in das das Flachengebilde in seiner ersten Extremposition eingreift, so daR bei

zumindest einem Teil des Flachengebildes ein Ubergang von Luft zu Luft entsteht.

Das textile Flachengebilde besteht vorzugsweise aus einem Gewebe, Gewirke, Gelege, Vlies
oder geformtem Kunststoffteil und weist vorzugsweise eine Porengrofie im Bereich von 50 um bis

300 ym und vorzugsweise zwischen 80 um und 200 um auf.

Wie bereits angedeutet, ist das siebartige Fiachengebilde in seiner ersten Extremposition nach
oben gewdlbt, so dafd es nahezu wahrend des gesamten Filtervorganges zumindest zum Teil in
ein im Bereich der Entliiftungsoffnungen bestehendes Luftpolster eingreift, so daB im Bereich des
héchsten Punktes des Flachengebildes ein Ubergang von Luft zu Luft besteht. Die erfindungs-
geméle Filtereinrichtung wird vorzugsweise derart gestaltet, dal das Verhaitnis der fluidtechni-
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schen Querschnittsflachen A:B:C:D mit einer Toleranz von etwa +50%, vorzugsweise etwa +25%,

ungefahr gleich 1:2:10:20 ist, wobei

A= derfreie gesamte Durchtrittsquerschnitt der Entliftungséffnungen in der Filterkammer ist;

B=  der freie gesamte Durchtrittsquerschnitt der Einlauféffnungen fiir die Flissigkeit in der
Filterkammer ist,

C= der freie, gesamte, fir die Entliftung dienende Durchtrittsquerschnitt der Poren des Fla-
chengebildes in der ersten Extremposition und

D= derfreie, geéamte Durchtrittsquerschnitt fur Flussigkeiten durch die Poren des im wesent-

lichen ringférmigen unteren Teiles des Flachengebildes in der ersten Extremposition ist.

Eine besonders geeignete Ausfiihrungsform der Erfindung verwendet eine Filtereinrichtung, de-
ren Filterkammer ein Volumen von etwa 150 bis 200 mi hat. Die Einlauféffnungen fir Flissigkei-
ten sind vorzugsweise unterhalb der Entliftungséffnungen fir entweichende Luft im Oberboden
des Deckels der Vakuumkammer angeordnet. In einer speziellen bevorzugten Ausfiihrungsform
betragt A ungeféahr 24 mm?, B ungefahr 66 mm?, C ungefahr 300 mm? und D ungeféhr 680 mm?2.

Der freie Querschnitt A setzt sich durch Aufsummieren von allen Entliftungséffnungen im Deckel
zusammen. Der freie Querschnitt B setzt sich aus ailen Einlauféffnungen fur die Flussigkeit zu-
sammen. Bei dem freien Durchlaufquerschnitt C fur Luft im oberen Teil des Flachengebildes hat
man einen arithmetischen Mittelwert der offenen Filterflache des Flachengebildes von ca. 42,5%

genommen. Hier gibt es eine Spannweite zwischen etwa 30% bis etwa 65%.

Fir die Fiache D, d.h. die freie Durchtrittsflache flr Flissigkeit in dem unteren Bereich des texti-
len Flachengebildes mit dem groReren Durchmesser hat man einen arithmetischen Mittelwert der
offenen Filterflache des Flachengebildes von ca. 42,5% angenommen. Hier gilt auch eine

Spannweite von zwischen etwa 30% bis etwa 65%.

Bei Einhaltung dieses erfindungsgeman gelehrten Verhaltnisses bzw. der Einzelverhéltnisse, z.
B. A:B=1:2 usw., ist eine einwandfreie Bellftung einerseits und Durchflutung von Flissigkeit an-
dererseits gewahrleistet. Die angegebenen Grélenverhéltnisse der Poren des textilen Flachen-
gebildes eriauben die Vermeidung von DurchflieRproblemen, wobei dann sehr effektive Filterma-
terialien mit groen Wirkflachen (kleinen Partikeln) verwendet werden kénnen, ohne daf ein Her-
ausrieseln oder Durchschwemmen von kleinen Partikeln durch die Offnungen zu befiirchten wé-
re. Wie bereits erwahnt, ist es geman der Erfindung ferner vorteilhaft, wenn der oben im Deckel
befindliche entfernt gelegene Teil des Flachengebildes in der ersten Extremposition im Abstand
von der Oberwand des Deckels bzw. der Filterkammer angeordnet ist. Die Ausbildung eines Luft-
raumes unter der Oberwand des Deckels bzw. der Filterkammer 18Rt sich auf diese Art beson-
ders gut erreichen. Ein Abstand zwischen dem besagten Teil des Flachengebildes einerseits und

der inneren Oberflache der Oberwand des Deckels andererseits betragt bei einem bevorzugten
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Ausfihrungsbeispiel etwa 2 mm. Dann hat man einerseits einen maximalen Schwellraum fiir das
Filtermaterial in dem sogenannten Siebraum, und es ist gleichzeitig der im oberen Bereich der
Filterkammer befindliche, entfernte Teil des Flachengebildes trockengehalten, so daR dort ein

Ubergang von Luft zu Luft existiert.

Besonders bevorzugt weist die zweite Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaRen Filtereinrichtung
ein siebartiges Gebilde auf, das hydrophile Teile aufweist. Die hydrophilen Teile sorgen dafr,
daB, sobald der hydrostatische Fliissigkeitsdruck an dem siebartigen Gebilde unter einen be-
stimmten Wert sinkt, eine volistandige Benetzung des siebartigen Gebildes erfolgt und die ein-
gangs erwahnte Segelbildung auftritt. Durch die entstehende Druckdifferenz wird vorzugsweise
das siebartige Gebilde durch das Gewicht der nachstrémenden Fliissigkeit von der ersten Ex-
tremposition in Richtung der zweiten Extremposition bewegt, bis es entweder mit der Oberflache
des Filtermaterials oder mit einem entsprechenden Bauteil in Beriihrung tritt. Die Segelbildung
wird durch die Beriihrung wieder aufgebrochen, und die Fliissigkeit kann nunmehr durch das

siebartige Gebilde abflieRen.

Dafiir wird das siebartige Gebilde vorzugsweise aus flexiblem und/oder elastischem Material her-
gestellt. Die verwendete Fadendicke des vorzugsweise textilen Flachengebildes betragt zwischen

5 und 100 pym, vorzugsweise zwischen 10 und 60 pm.

Von besonderem Vorteil ist erfindungsgemaR ferner die Verwendung eines bahnférmigen, flachi-
gen, flexiblen und/oder elastischen Flachengebildes zum Umformen fiir die Bildung eines siebar-
tigen zumindest teilweise bewegbaren Gebildeteils zum Befestigen innerhalb einer Filterkammer
einer Filtereinrichtung fur Flussigkeiten. Vor diesem Umformen kann das z. B. durch Tiefziehen
hergestelite flachige, textile Gebilde in Form eines Bogens oder einer Bahn hergestellt werden.
Man kann das textile Flachengebilde von einer Rolle abziehen und dann in die gewiinschte Ge-
stalt umformen, z. B. Glocke, Quader. Die Poren bzw. Maschen in diesem textilen Flachengebilde
bleiben dann nach dem Formen ohne allzu groBe Dehnung oder Verzerrung. Dadurch bleibt der

Siebeffekt gewahrleistet.

Nach dem Umformen des textilen Flachengebildes (in die Gestalt einer Glocke oder eines Qua-
ders oder dergleichen) wird das Flachengebilde passend ausgeschnitten oder ausgestanzt und
am Umfang z. B. durch Ultraschall mit dem auBeren unteren Rand des Deckels (an seinem freien

offenen Ende) verschweilit.

Durch die Erfindung nach der zweiten Ausfihrungsform wird die Wirkung der Filtereinrichtung in
keiner Weise beeintrachtigt. Die Riickhaltewirkung des textilen Flachengebildes fiir die kleinen

Teilchen des Filtermaterials wird aufrecht erhalten, und gleichwohl ist eine Verlangsamung des
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Durchflusses der Flussigkeit durch die Filtereinrichtung auch dann ausgeschaltet, wenn der Fil-

terbecher nur teilweise, d.h. wenig gefiillt ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmaéglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsformen in Verbindung mit den

anliegenden Zeichnungen. Bei diesen zeigen die Figuren 1 bis 11 die erste Ausfiihrungsform,

namlich:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4
Figur 5

eine Querschnittsansicht durch eine in dem gesamten System angeordnete Filterein-
richtung gemal der Erfindung, wobei diese Filtereinrichtung die Filterkartusche selbst
ist und ein Betriebszustand nach etwa einer Sekunde gezeigt ist,

vergroRert die Querschnittsansicht der Filtereinrichtung (Filterkartusche) gemaR der
Erfindung in dem gleichen Betriebszustand wie bei Figur 1,

eine ahnliche Darstellung wie Figur 1, jedoch im Betriebszustand des Befiillens nach
zum Beispiel 3 Sekunden,

eine ahnliche Ansicht, jedoch im Betriebszustand der Entleerung,

wiederum eine &hnliche Ansicht und im Betriebszustand der Entleerung,

Figuren 6 bis 10

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

eine andere Ausfithrungsform, bei welcher die Filtereinrichtung nur zu knapp zwei Drit-
tel mit Filtermaterial gefiillt ist, wobei zeigt

eine Schnittdarstellung wie in Figur 1 im Betriebszustand der Befiillung nach zum Bei-
spiel 2 Sekunden,

die gleiche Schnittdarstellung wie Figur 6, jedoch im Betriebszustand der Befiillung
nach zum Beispiel 4 Sekunden,

eine ahnliche Darstellung wie Figur 7, jedoch im Betriebszustand der Befiillung nach
zum Beispiel 6 Sekunden,

eine ahnliche Querschnittsdarstellung, jedoch im Betriebszustand der Entleerung, dhn-
lich wie Figur 4 bei der anderen Ausfithrungsform,

wiederum eine &hnliche Querschnittsdarstellung der Filtereinrichtung im Betriebszu-
stand der Entleerung (bei der zweiten Ausfiihrungsform mit nur zum Teil gefiilitem Fil-
terbecher), ahnlich der Darstellung der Figur 5 bei der ersten Ausfiihrungsform und
eine vergroBerte Querschnittsdarstellung eines Deckels einer anderen Ausfiihrungs-

form von Filtereinrichtung,

waéhrend fir die zweite Ausfiihrungsform zeigen:

Figur 12

Figur 13

Figur 14

eine Querschnittsansicht durch eine in einem Gesamtsystem angeordnete Filterein-
richtung in Form einer Filterkartusche in einem ersten Betriebszustand,
eine vergroRerte Querschnittsansicht der Filtereinrichtung in Form einer Kartusche der

Figur 12,
eine Querschnittsansicht des Gesamtsystems in einem zweiten Betriebszustand,
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Figur 15 eine Querschnittsansicht des Gesamtsystems in einem dritten Betriebszustand,
Figur 16 eine Querschnittsansicht des Gesamtsystems in einem vierten Betriebszustand,
Figur 17 eine Querschnittsansicht des Gesamtsystems in einem flinften Betriebszustand und
Figur 18 eine Querschnittsansicht des Gesamtsystems in einem sechsten Betriebszustand.

Die aligemein mit 1 bezeichnete Filtereinrichtung fir Flissigkeiten gemaf beiden Ausfihrungs-
formen der Erfindung sitzt in dem unteren, hulsenférmigen Teil 20 eines Trichters 21. Der Trichter
ist oben in eine Auffangkanne 22 eingesetzt, die auf ihrer Rickseite den Griff 23 und auf ihrer
Vorderseite die Ausgieftille 24 mit AusgieRabdeckung 25 hat. Oben ist ein leicht gewdlbtes Be-
deckungsteil 26 auf dem Trichter 21 aufgesetzt, um das Hereinfallen von Staubteilchen und der-
gleichen in das Innere des Trichters 21 zu verhindern. Dieses Bedeckungsteil 26 ist von Hand
Uber das erhabene Teil 27 abnehmbar. Das insgesamt in den Figuren 1 und 12 gezeigte Gerzt
wird zun&chst mit Rohwasser 28 gefillt, welches entsprechend den gebogenen Pfeilen 29 nach
unten in die Filtereinrichtung 1 einstrémt, um diese unten geman Pfeil 30 zu veriassen und in der

Auffangkanne 22 aufgefangen zu werden.

Die allgemein mit 1 bezeichnete Filtereinrichtung wird nun im einzelnen anhand der Figuren 2

und 13 erlautert.

Der Trichter 21 mit der mittig unten angesetzten Hiilse 20 nimmt die Filtereinrichtung 1 auf,
hauptséchlich den Filterbecher 2, dessen Boden 3 hier nicht dargestelite siebartige Auslaff-
nungen fur die Flussigkeit, das Wasser, hat, damit dieses entlang Pfeil 30 nach unten schwer-
kraftbetrieben abstromen kann. Der Querschnitt ist hier mittig durch die Filtereinrichtung 1 gelegt,
so dall man sich die nicht dargesteliten Auslaléffnungen vor und hinter der Schnittebene zu
denken hat. Der Filterbecher 2 ist mit Filtermaterial 4 geftiilt. Im oberen Bereich besteht die Filter-
einrichtung 1 aus dem Deckel 5. Dieser ist bei der ersten Ausfithrungsform vergréRert in Figur 11
und fur sich herausgestellt fir eine weitere andere Ausfiihrungsform zu sehen. Langs der Unter-
kante 6 des Deckels 5 ist dieser mit der Oberkante des Filterbechers 2 verbunden, so daB die
Oberkante des Filterbechers 2 mit der Unterkante 6 des Deckels 5 zusammenfallt.

Der Schwerkraftbetrieb der Filtereinrichtung funktioniert dann am besten, wenn die Langsachse 7
der Filtereinrichtung 1, weiche mit der Langsachse der Trichterhillse 20 zusammenfallt, in der
Vertikalen, d.h. im Lot liegt. Dies wird einfach dadurch erreicht, daR man die Auffangkanne 22 auf
eine horizontale Flache stellt. Dadurch ergeben sich die Positionen ,oben* und ,unten*. Man er-
kennt, dal® der Deckel 5 oben und der Filterbecher 2 weiter unten bei der Filtereinrichtung 1 vor-
gesehen sind. Durch die Oberkante des Fiiterbechers 2 und die Unterkante 6 des Deckels 5 kann
man sich im zusammengebauten Zustand der Figuren 2 bzw. 13eine horizontale Ebene gelegt
denken, welche das Volumen des Filtermaterials 4 von dem Innenvolumen V, bzw. V4 innerhalb
des Deckels trennt. Der gesamte Raum innerhalb des Deckels bis zu dieser durch seine Unter-
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kante 6 gelegten Ebene, der in Figur 11 deutlich zu sehen ist, ist dieses Innenvolumen V; bzw. V4

des Deckels 5.

Der Deckel 5 ist in seinem unteren, verbreiterten Teil am Umfang mit vier schlitzartigen Einlauf-
offnungen 8 fur das Wasser (die Flissigkeit) versehen. Die vier Einlauféffnungen sind jeweils um
90° im Abstand zueinander am Umfang des Deckels 5 versetzt vorgesehen. Im Ubrigen ist die

jeweils dazwischen befindliche teilringformige Flache des erweiterten unteren Teils des Deckels 5

geschlossen.

Nach oben schlie3t sich der obere, engere Teil des Deckels 5 wie ein umgekehrter Becher an,
wobei man in der Oberwand 9 des Deckels 5 die zwei im Abstand voneinander angeordneten
Entluftungséffnungen 10 fur entweichende Luft erkennt. Die gebogenen Pfeile 11 veranschauli-
chen die durch diese Entliftungsoéffnungen 10 herausstréomende Luft, vorzugsweise beim Ein-

stromen von Flussigkeit durch die Schlitze 8.

Zwischen dem Filterbecher 2 und dem Deckel 5 ist ein siebartiges, mit 12 bezeichnetes Flachen-
gebilde angebracht, das bei der zweiten Ausfihrungform nach den Figuren 13 bis 18 das Innen-
volumen V; des Filterbechers in die beiden Teilvolumina V, und V| teilt. Dieses hat in der gezeig-
ten ersten Ausfihrungsform der Figuren 1 bis 10 und in den Betriebszustanden der Figuren 12
bis 15 die Gestalt einer Glocke. Diese Glocke ist das in das Innenvolumen V; bzw. V4 des Dek-
kels 5 vorstehende Gebildeteil 13. Bei den in den Figuren 1 bis 10 gezeigten Ausfilhrungsformen
ist das gesamte textile Flachengebilde 12 so gewdlbt, dall es gleich dem vorstehenden Gebilde-
teil 13 wird, weil das gesamte textile Flachengebilde 12 in den Innenraum des Deckels 5 nach
oben vorsteht. In einem anderen Betriebszustand bei der zweiten Ausfiihrungsform, wie er bei-
spielsweise in Figur 17 dargestellt ist, ist das siebartige Flachengebilde 12 bedingt durch seine
nur sehr geringe Eigenstabilitdt nach unten auf das Filtermaterial 4 "geklappt” bzw. herabgesun-
ken und nimmt, abhangig von dem Filvolumen des Filtermaterials 4, maximal seine zuvor be-
schriebene Glockenform spiegelbildlich um die Unterkante 6 des Deckels 5 wieder an. In den
Figuren 16 und 18 ist ein Zwischenzustand des textilen Flachengebildes 12 zwischen seiner obe-

ren und unteren Extremposition dargestelit.

Bei der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung nach den Figuren 1 bis 11 ist der am weitesten
von dem weiter unten angeordneten Filterbecher 2 entfernte Teil des textilen Flachengebildes 12
mit 14 bezeichnet. Es handelt sich hier um den Bereich um den héchsten Punkt des Flachenge-
bildes 12 bzw. des vorstehenden Gebiideteils 13. Dieser entfernte, obere Teil des Flachengebil-
des liegt deutlich sichtbar im Abstand von der inneren Oberflache der Oberwand 9 des Deckels 5.
Das textile Flachengebilde 12 steht derart in Form des Gebildeteiles 13 nach oben in den Deckel
5 vor, dafd sich sowohl innen als auch auflen, d.h. auf beiden Seiten des textilen Flachengebildes

12 in dessen oberem Teil 14 Luft befindet. Hier sind verschiedene Luftrdume entsprechend den
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unterschiedlichen Betriebszustdnden dargestellt, und in den Figuren 1 und 2 ist der noch recht
grofle (abhangig von dem Beflllungszustand) Luftraum mit a bezeichnet. Dieser Luftraum a der
Figuren 1 und 2 befindet sich sowohl innerhalb als auch aufierhalb des textilen Flachengebildes

12 bzw. des vorstehenden Gebildeteils 13.

Die héchstgelegenen Enden 15 der Einlauféffnungen 8 fiir das Wasser sind durch eine horizonta-
le Ebene 16 miteinander verbunden. Diese Verhéltnisse verdeutlichen, daf oberhalb dieser hori-
zontalen Ebene 16 durch die héchstgelegenen Enden 15 der Einiauféffnungen 8 sowohl die ganz
oben in der Oberwand 9 des Deckels 5 angebrachten Entliftungséffnungen 10 als auch der obe-

re Teil 14 des Flachengebildes 12 angeordnet sind.

Bei der Ausfiihrungsform der Figur 11 kann das textile Fidchengebilde 12 zwar einstiickig ausge-
bildet sein, hier ist aber eine besondere Ausfiihrungsform gezeigt, bei welcher das textile Fla-
chengebilde zweiteilig ist, ndmlich aus einem ringférmigen Siebgebilde 17 besteht, welches um
die gesamte kegelstumpfférmige Mantelfidche des unteren Deckelteils herum lauft und dadurch
hinter den Einlauféffnungen 8 fir Flussigkeit angeordnet ist. Getrennt von diesem ringformigen
Siebgebilde 17 des Flachengebildes 12 befindet sich oben in einem Abstand von der Oberwand
9 des Deckels 5 ein scheibenférmiges Siebgebilde 18 des Flachengebildes 12, wobei das schei-
benférmige Siebgebilde 18 im wesentlichen eben ist und die Siebfunktion fur die Entluftungsoff-
nungen 10 Ubernimmt. Beide Siebgebilde 17 und 18 der Ausfiihrungsform der Figur 11 kénnen

am Deckel 5 angeschweil}t sein.

Es wird zunachst der Betrieb der ersten Ausfihrungsform nach den Figuren 1 und 3 bis 5 be-
schrieben. Diese Ausfiithrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dafl der Filterbecher 2 ganz mit
Filtermaterial 4 geflllt ist, zum Beispiel also ein Materialvolumen von 140 ml vorgibt. Im Betriebs-
zustand der Figur 1 wird der Trichter 21 mit Wasser gefiillt. Das Wasser |auft durch die vier Ein-
lauféffnungen 8 entsprechend den gebogenen Pfeilen 29 in das Innere der Filterkartusche (Fil-
tereinrichtung) 1 ein. Oberhalb des Filtermaterials 4 baut sich nun der Wasserpege! 19 auf und
hat nach etwa 1 Sekunde die in Figur 1 gezeigte Hohe erreicht. Gleichzeitig entweicht die Luft
gemal den gebogenen Pfeilen 11 nach oben durch die Entliiftungsschlitze 10. Es handeit sich
hier um diejenige Luft, die sich oberhalb des Filtermaterials 4 befindet. Da der Luftdruck innerhalb
der Filterkartusche 1 gréRer ist als der Druck des Rohwassers 28 auflerhalb der Filterkartusche
1, kann kein Wasser von aufien durch die Entliiftungséffnungen 10 in die Filterkartusche hinein-

jaufen.

Ersichtlich ist der obere Teil 14 des textilen Flachengebildes 12 {iber den Einlauféffnungen 8, d.h.
iiber der horizontalen Ebene 16 durch die héchstgelegenen Enden 15 der Einlauféffnungen 8
angeordnet. Folglich kann es nicht zu einem sofortigen Uberstrémen der oberen Halfte des texti-
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len Flachengebildes in der hier gezeigten Glockenform kommen. Dies bewirkt ein optimales Ent-

liften innerhalb der kartuschenformigen Filtereinrichtung 1.

In Figur 3 ist zwar immer noch der Betriebszustand der Beflillung, hier aber nach etwa 3 Sekun-
den seit Beginn gezeigt. Der Wasserpegel 19 im Deckel 5 ist nun im Vergleich zu dem Stand der
Figuren 1 und 2 hoher. Dieser Wasserpegel 19 erstreckt sich sowohl im Inneren des textilen Fla-
chengebildes 12 als auch aulerhalb desselben, jedoch innerhalb des Deckels 5. Das Niveau des
Wasserpegels 19 ist in Figur 3 auf etwa 3 mm unterhalb der Oberwand 9 des Deckels 5 ange-
stiegen. Man sieht den viel kleineren Luftraum b der Figur 3. Unten im Filterbecher 2 ist inzwi-
schen auch das Filtermittel 4 vollstandig mit Wasser gefiutet. Unten tritt das Wasser aus der Fil-
tereinrichtung 1, die unten ebenfalls mit einem eingespritzten Flachengebilde ausgestaltet ist, in
Form der dargesteliten Tropfen 31 aus. Das Wasser wird in der Auffangkanne 22 unten gesam-

melt.

Figur 4 zeigt den Betriebszustand der Entleerung, weil der Wasserpegel 32 im Trichter 21 auf ein
im Vergleich zu den Figuren 1 bis 3 wesentlich tieferes Niveau abgesunken ist. Der Wasserpegel
19 im Deckel 5 ist jedoch gegeniiber dem Zustand in Figur 3 (Befiillen) unverandert. Dadurch,
daR die oberen Entliftungsoffnungen 10 in der Oberwand 9 des Deckels 5 nicht mehr mit Wasser
bedeckt sind, weil der Wasserpegel 32 unterhalb des Niveaus der Oberwand 9 liegt, kann sich
der Luftraum b (Figur 3) verkleinern. Wahrend der Abstand des Wasserpegels 19 im Deckel auch
in Figur 4 mit 3 mm gezeigt ist, konnte sich dieser Abstand auf 1 mm verkieinern. Das ist jedoch
nicht immer der Fall. In Figur 4 ist deshalb diese Verkleinerung des Luftraumes nicht dargestellt.
Figur 5 zeigt wiederum den Betriebszustand der Entleerung, wobei hier aber die Entleerung
schon gegeniiber dem Zustand der Figur 4 weiter fortgeschritten ist. Der Wasserpegel 32' im
Trichter 21 ist gegeniiber dem Wasserpegel 32 in Figur 4 niedriger. Der Wasserpegel 32' liegt
jetzt schon unterhalb des héchstgelegenen Endes 15 der Wassereinlauféffnung 8 im unteren Teil
des Deckels 5. Dadurch kann Luft aus dem Raum in dem Trichter 21 nicht nur durch die Entlif-
tungsoéffnungen 10 sondern auch durch den Oberteil der Einlauféffnungen 8 fiir das Wasser in
das Innenvolumen V; des Deckels 5 eintreten, d.h. sowohl innerhalb als auch auRerhalb des texti-
len Flachengebildes 12. Durch diesen zusatzlichen Lufteintritt durch die Offnungen 10 und insbe-
sondere zusatzlich die Offnungen 8 wird ein schnelles Absinken des Wasserpegels 32‘ innerhalb
des Deckels 15 bewirkt. In Figur 5 ist jedoch derjenige Zustand gezeigt, bei dem sich der Was-
serpegel innerhalb des Deckels 5 bereits auf gleichem Niveau zu dem Wasserpegel 32' im Trich-
ter 21 aulRerhalb des Deckels befindet.

Die Figuren 6 bis 10 zeigen eine zweite Ausfiihrungsform der Filtereinrichtung 1 gemaR der Er-
findung, bei welcher der Filterbecher 2 nur zur Halfte bis zwei Drittel mit Filtermaterial 4 gefllt ist.
Nimmt man an, daB bei der Ausfiihrungsform der Figuren 1 bis 5 das Fiillvolumen an Filtermate-
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rial 140 ml betragt, so betragt das Fullvolumen bei der zweiten Ausfuhrungsform nach den Figu-

ren 6 bis 10 95 mi.

Figur 6 zeigt wieder den Betrieb des Befilllens nach 2 Sekunden ab Fiilibeginn. Der Trichter 21
ist wieder mit Wasser bis zum Pegel 32 gefillt. Das durch Wassertropfen 33 in der Filtereinrich-
tung 1 dargestelite Wasser lauft durch vier Einlauféffnungen 8 in das Innere der als Filterkartu-
sche ausgebildeten Filtereinrichtung 1. Durch das Einfiillen von nur 95 ml Filtermaterial 4 erreicht
dieses ein Flilniveau 34 im Filterbecher 2. Oberhalb dieses Fliliniveaus 34 baut sich der Was-
serpegel 32" im Filterbecher 2 auf. Gleichzeitig entweicht die Luft, welche sich oberhalb des Fil-
termaterials 4 in der Filtereinrichtung 1 befindet, durch die oberen Entliiftungséffnungen 10 in der

Oberwand 9 des Deckels 5 gemaf den Pfeilen 11.

Der Druck im Luftraum c im oberen Teil des Filterbechers 2 und im Deckel 5 ist gréRer als der
auBerhalb des Deckels 5 befindliche Wasserdruck. Dadurch kann kein Wasser von aufien durch
die Entliftungséffnungen 10 durch die Oberwand 9 des Deckels 5 in den Deckel hinein strémen.
Da auflerdem der Hauptteil des textilen Flachengebildes 12, d.h. der glockenférmige vorstehende
Gebildeteil 13, ber den Einlauféffnungen 8 fiir Wasser liegt, kann es nicht zu einem sofortigen
.Uberstromen* des oberen Teils des textilen Flachengebildes 12 kommen. Dadurch wird ein op-
timales Entlliften innerhalb der kartuschenférmigen Filtereinrichtung 1 bewirkt.

Figur 7 zeigt den Betriebszustand der Befiillung nach etwa 4 Sekunden. Durch das kleine Fiillvo-
lumen von nur etwa 95 ml kann es, je nachdem wie trocken/feucht das Filtermaterial 4 ist, schon
zu einem Wasseraustritt aus dem Filterbecher 2 kommen, wahrend sich der Wasserpegel 32" im

Siebbecher und dann dariiber im Deckel 5 aufbaut. Dies kann man in Figur 7 nicht erkennen.

In dem Raum oberhalb des Fuliniveaus 34 des Filtermaterials 4 baut sich von unten nach oben
der Wasserpegel auf, der in Figur 7 hier auf dem Niveau des Wasserpegels 32" gezeigt ist. Der
obere Teil des textilen Flachengebildes 12 bzw. des vorstehenden Gebildeteiles 13 ist von dem
durch die Einlauféffnungen 8 eintretenden Wasser unberiihrt. Der von dem Filterbecher 2 am
weitesten entfernte Teil 14, d.h. der héchste Punkt 14 des vorstehenden Gebildeteiles 13 des
Flachengebildes 12, hat also auf beiden Seiten einen kieinen Luftraum, so daf von innerhalb des
Flachengebildes 12 nach auRerhalb desselben (alles innerhalb des Deckels 5) ein Ubergang von

Luft zu Luft und damit ein guter Luftaustritt existiert. Deshalb kommt es zu dem optimalen Entliif-

ten innerhalb der kartuschenférmigen Filtereinrichtung 1.

Die Figuren 8, 9 und 10 sind mit den Figuren 3, 4 und 5 der ersten Ausfiihrungsform zu verglei-
chen. Abgesehen von der gréleren Menge Filtermaterial 4 bei der ersten Ausfiihrungsform sind

die Betriebsumsténde sonst die gleichen.
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Figur 11 der ersten Ausfiihrungsform schlieflich zeigt den Deckel 5, in dessen oberem Bereich in
einem Abstand von 2 — 10 mm, vorzugsweise 3 — 6 mm von der Oberwand 9 des Deckels 5 ein
hydrophobes, scheibenférmiges Siebgebilde 18 als Teil des Flachengebildes 12 eingebracht und
befestigt ist. Hinter den Einlauféffnungen 8 im unteren Bereich des Deckels ist ein ringférmiges
Siebgebilde 17 aus dem textilen Fldchengebilde 12 mit hydrophilen Eigenschaften angebracht.
Auch mit dem Dom der Figur 11 kann dasselbe Wirkprinzip erzielt werden wie bei den Ausfiih-

rungsformen der Figuren 1 bis 10.
Nun wird die zweite Ausfithrungsform nach den Figuren 12 bis 18 beschrieben.

Die Rander des siebartigen Flachengebildes 12 bilden eine Referenzebene, die mit der Bezugs-
zahl 35 versehen ist. Der in der ersten Extremposition des siebartigen Gebildes am weitesten von
der Referenzebene 35 entfernte Teil des Flachengebildes 12 ist mit der Bezugszahl 37 bezeich-
net. Es handelt sich hier um den Bereich in der Nahe des héchsten Punktes des Flachengebildes
12. Dieser entfernte, nach oben geklappte Teil des Flachengebildes 12 ist deutlich sichtbar derart
angeordnet, dal} ein Abstand zwischen der inneren Oberflache der Oberwand 9 des Deckels 5
und dem Bereich 37 des Flachengebildes 12 besteht. Dadurch ist gewahrieistet, daR das Fla-
chengebilde 12 derart nach oben in den Deckel 5 vorsteht, daf} sich sowoh! innen als auch au-
Ben, d.h. auf beiden Seiten des textilen Flachengebildes 12, in dessen oberem Teil 37 Luft befin-
det. Zur Verdeutlichung ist in den Figuren 12 und 13 der aus Luft bestehende Hohlraum innerhalb
der Filterkartusche mit 36 bezeichnet worden. Die GréRe des eingeschlossenen Luftraums hangt
von dem Betriebszustand der Filtereinrichtung ab, wie im folgenden noch deutlich werden wird.
Wie aus den Figuren 12 und 13 deutlich zu entnehmen ist, befindet sich der Luftraum 36 in die-
sem Betriebszustand sowohl innerhalb als auch auerhaib des textilen Flachengebildes 12.

Die hoéchstgelegenen Enden 38 der Einlauféffnungen 8 fiir das Wasser sind durch eine horizonta-
le Ebene 16 miteinander verbunden. Diese Verhéltnisse verdeutlichen, dal sowohl die ganz
oben in der Oberwand 9 des Deckels 5 angebrachten Entliiftungséffnungen 10 als auch der obe-
re Teil 37 des Flachengebildes 12 oberhalb dieser horizontalen Ebene 16 durch die héchstgele-

genen Enden 38 der Einlauféffnung 8 angeordnet sind.

Im folgenden wird der Betrieb dieser zweiten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaRen Filterein-
richtung nach den Figuren 12 bis 18 beschrieben. Um den Filtervorgang zu starten, wird zunéchst
Rohwasser 28 in den Trichter 21 eingefiillt. Dieser Betriebszustand ist in den Figuren 12 und 13
dargestellt. Das Wasser lauft durch die vier Einlauféffnungen 8 entsprechend den gebogenen
Pfeilen 29 in das Innere der Filtereinrichtung (Filterkartusche) 1 ein. Oberhalb des Filtermaterials
4 stellt sich ein Wasserpegel 19 ein, der zu Beginn des Filtervorganges rasch ansteigt. Etwa drei
Sekunden nach dem Einfiillen des Rohwassers 28 in den Trichter 21 erreicht der Wasserpegel
19 die in Figur 12 gezeigte Hohe. Dadurch entsteht in der Filterkartusche 1 ein leichter Uber-
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druck, der dafur sorgt, daB die urspriinglich in der Filterkartusche enthaltene Luft entsprechend
den gebogenen Pfeilen 11 nach oben durch die Entliftungsschlitze 10 entweicht. Bedingt da-
durch, dafl die Einlauféffnungen unterhalb der Entliftungséffnungen 10 angeordnet sind, ist der
Luftdruck innerhalb der Filterkartusche 1 groRer als der hydrostatische Druck des Rohwassers 28
auflerhalb der Filterkartusche 1 in Hohe der Entliftungséffnungen 10. Somit kann kein Wasser
von auf3en durch die Entliftungséffnungen 10 in die Filterkartusche hineintaufen.

Wie bereits erwahnt, ist in der ersten Extremposition des siebartigen Flachengebildes der obere
Teil 37 lber den Einlauféffnungen 8, d. h. tiber der horizontalen Ebene 16, die durch die héchst-
gelegenen Enden 38 der Einlaufoffnungen 8 bestimmt ist, angeordnet. Daher wird auch in die-
sem Betriebszustand das siebartige Flachengebilde nicht véllig von Rohwasser tiberstromt. Viel-
mehr verbleibt der obere Teil 37 des textilen Flachengebildes 12 innerhalb des Luftraumes 36, so
daB hier ein Ubergang Luft zu Luft bestehen bleibt. Durch den oberen Teil 37 des siebartigen
Gebildes 12 wird ein optimales Entliften innerhalb der kartuschenformigen Filtereinrichtung 1

bewirkt.

Der in den Figuren 12 und 13 gezeigte Betriebszustand wird unmittelbar nach dem Filtrationsstart
erreicht, sofern das siebartige Flachengebilde 12 véllig trocken ist. In Figur 14 ist ein weiterer
Betriebszustand der erfindungsgeméaBen Filtereinrichtung gezeigt. In der dargestellten Situation
sind etwa fiinf Sekunden seit Beginn des Filtrationsvorganges verstrichen, d.h. in Figur 14 wird
eine Situation beschrieben, die zeitlich etwa 2 Sekunden nach der in Figur 12 gezeigten Situation
entsteht. Deutlich zu erkennen ist, da der Wasserpegel 19 im Deckel 5 nun im Vergleich mit
dem Wasserpegel der Figuren 12 und 13 angestiegen ist. Dieser Wasserpegel 19 erstreckt sich
durch das siebartige Flachengebilde 12, so daf er sowohl im Inneren des siebartigen Flachen-
gebildes 12 als auch auBerhalb desselben verlauft, jedoch innerhalb des Deckels 5, d.h. auch in
diesem Zustand existiert ein Luftpolster bzw. Luftraum, der in dieser Figur ebenfalls die Bezeich-
nung 36 tragt. Das Niveau des Wasserpegels 19 ist in diesem Betriebszustand bis zu einem Ni-
veau von etwa 3 mm unterhalb der Oberwand 9 des Deckels 5 angestiegen. Der Luftraum 36 ist
gegeniber dem Luftraum 36 der Figuren 12 und 13 deutlich verkleinert. In diesem Betriebszu-
stand ist das Filtermittel 4 vollstandig mit Wasser durchdrangt, so daR im unteren Bereich aus der
Filtereinrichtung 1 aus den AuslaRoffnungen Wasser in Form der mit der Bezugszahl 31 verse-
henen dargestellten Tropfen austritt. Das Wasser wird in der Auffangkanne 22 gesammelt.

In Figur 15 ist ein weiterer Betriebszustand der erfindungsgemafien Filtereinrichtung zu sehen.
Mittlerweile ist der Trichter 21 nahezu leergelaufen. Der Wasserpege! 32 im Trichter 21 ist daher
auf ein im Vergleich zu den Figuren 12 und 14 wesentlich tieferes Niveau abgesunken. Der Was-
serpegel 19 im Deckel 5 ist gegeniiber dem Zustand in Figur 14 nahezu unverandert. Dadurch,
dal die oberen Entliftungséffnungen 10 in der Oberwand 9 des Deckels 5 nicht mehr mit Wasser
bedeckt sind, weil der Wasserpegel 32 unterhalb dem Niveau der Oberwand 9 liegt, entsteht an
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den Entliftungséffnungen ein Luft zu Luft-Ubergang, so daR abhangig von der Filtriergeschwin-
digkeit der Luftraum 36 sich kurzfristig weiter verkleinern kann. Es bleibt jedoch in allen Betriebs-
zustanden zumindest ein kleiner Luftraum 36 bestehen. Da die beschriebene weitere Verengung
des Luftraumes nicht immer beobachtbar ist, ist diese in Figur 15 nicht dargestelit.

In Figur 16 ist schiieBlich ein Betriebszustand gezeigt, bei dem der Filter 21 bereits vollig entleert
ist. In diesem Zustand befindet sich lediglich innerhalb der Filterkartusche 1 noch Rohwasser.
Der Wasserpegel 41 im Filterbecher 1 ist gegentiber dem Wasserpegel 32 in Figur 15 deutlich
abgesenkt. Der Wasserpegel 41 liegt in diesem Betriebszustand bereits unterhalb des héchstge-
legenen Endes 38 der Wassereinlaufoffnungen 8 im unteren Teil des Deckels 5. Dadurch kann
Luft aus dem Trichtervolumen des Trichters 21 sowohl durch die Entliftungséffnungen 10 als
auch durch die Einlauféffnungen 8 in das Volumeninnere Vq4 des Deckels 5 eintreten. Dadurch
wird das Absinken des Wasserpegels 41 beschleunigt. Das textile Flachengebilde 12 ist derart
gefertigt, dal es hydrophil wirkt. Infolgedessen werden alle mit dem zu filternden Wasser in Kon-
takt tretenden Oberflachen des textilen Flachengebildes 12 benetzt. Die Benetzung erwirkt im
Zusammenspiel mit der bei Flussigkeiten bekannten Oberflachenspannung die Bildung eines
Feuchtefilmes innerhalb der Poren des textilen Flachengebildes 12. In der Gewebetechnik wird

hierbei von "Segelbildung" gesprochen.

Durch diese Segelbildung werden die einzeinen Poren des siebartigen Gewebes quasi abge-
schottet. Diese Segel kénnen im allgemeinen auch nach dem vollstandigen Abflul des Wassers
Uber einen verhaltnismaRig langen Zeitraum von beispielsweise etwa 30 Minuten erhalten blei-
ben, so dal das textile Flachengebilde 12 eine geschiossene Glocke bildet, die der Luftzirkulati-

on in der Filterkartusche entgegenwirkt.

Sinkt der Wasserpegel 41 im Filterbecher 1 weiterhin in Richtung Oberkante des Fiillmaterials ab,
so entsteht unterhalb des textilen Flachengebildes ein Unterdruck, so daB das flexible siebartige
Flachengebilde 12 quasi zum Einsturz gebracht wird und dieses mit dem sinkenden Wasserpegel
41 in Strémungsrichtung nach unten gerissen wird. Dieser Zustand ist schematisch in Figur 16

gezeigt.

Es versteht sich, da bei manchen Ausfihrungsformen das siebartige Gebilde 12 bereits wah-
rend eines friheren Betriebszustandes absinken kann. Auch wenn dies den Filtervorgang etwas

verzogert, wird die erfindungsgeméfe Aufgabe auch dann gelést.

In Figur 17 ist schlieBlich der Endzustand nach Beendigung des Filtrationsvorganges dargestellt.
Das textile Flachengebilde 12 ist nun nach unten gewdélbt, so daR es mit der Oberflache des Fil-
termaterials 4 in Beruhrung tritt. Die Kontaktstelle, die je nach Fulihdhe des Filtermaterials auch

eine Kontaktflache sein kann, tragt hier die Bezugszahl 39.
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Aufgrund dieses Kontaktes 39 werden eine geniigend grof3e Anzahl von Segein aus den Poren
des siebartigen Flachengebildes 12 aufgebrochen, so daR fiir den ungehinderten Ubergang einer
Reststromung von Luft und Wasser in das Fullmaterial 4 ein freier Querschnitt aus der Flachen-

summe der offenen Poren entsteht.

Es wird deutlich, dal} die durch das sich bewegende siebartige Flachengebilde entstehende Vo-
lumenénderung des Teilvolumens, in dem das Filtermaterial sich befindet, auf die Expansion des

Filtermaterials aufgrund von Feuchteschwankungen abgestimmt werden sollte.

In Figur 18 ist schliefllich erneut der Beginn des Filtrationsvorganges gezeigt. Figur 18 unter-
scheidet sich von Figur 12 im wesentlichen dadurch, dald in Figur 18 das siebartige Flachengebil-
de 12 noch nal} ist, so daf} eine Mehrheit der Poren des textilen Flachengebildes 12 durch Se-

gelbildung verschiossen sind.

Zun&chst befindet sich das textile Flachengebilde 12 noch wie in Figur 17 gezeigt in Kontakt mit
dem Filtermaterial 4. Durch diese Kontaktstelle 39 flie3t Wasser 40 solange in das Filtermaterial
4, bis aufgrund des gestiegenen Feuchtegehaltes eine luftdichte Barriere entsteht, die das Ab-
flieBen der in der Filtereinheit 1 befindlichen Restiuft durch die Auslaléffnungen durch das Fil-

termaterial 4 verhindert.

Folglich entsteht unterhalb des abgedichteten siebartigen Flachengebildes 12 aus Figur 17 ein
Uberdruck. Das siebartige Flachengebilde 12 wird durch diesen Uberdruck, wie in Figur 18 er-
sichtlich, nach oben gedriickt und geht in die in Figur 12 dargestellte erste Extremposition zurick.

Durch den starken hydrostatischen Druckanstieg des Rohwassers im Filter 21 werden die Segel
in dem siebartigen Flachengebilde 12 aufgebrochen, so dal im wesentlichen der Betriebszu-
stand, der bereits in Figur 12 beschrieben wurde, wiederhergestellt wird. Die beschriebene Abfol-

ge der Betriebszustande wiederhoit sich nun.
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Bezugszeichenliste

Filtereinrichtung

Filterbecher

Boden des Filterbechers

Filtermaterial

Deckel

Unterkante des Deckels 5

Langsachse der Filtereinrichtung
Einlauféffnungen fir Flissigkeit

Oberwand des Deckels

EntlGftungsoéffnung

gebogener Pfeil fur Strémungsrichtung der Luft
siebartiges Flachengebilde

vorstehendes Gebildeteil

der entfernte obere Teil des textilen Flachengebildes
héchstgelegenes Ende der Einlauféffnung 8
horizontale Ebene durch 15

ringférmiges Siebgebilde des textilen Flachengebildes
scheibenfdrmiges Siebgebilde des textilen Fidchengebildes
Wasserpegel im Deckel 5

hilsenférmiger Teil des Trichters

Trichter

Auffangkanne

Griff der Auffangkanne

Ausgieftilie

AusgieRabdeckung

gewdlbtes Bedeckungsteil

erhabener Tell

Rohwasser

gebogener Pfeil (Einstrdmrichtung)

Pfeil (Ausstromrichtung)

austretende Wassertropfen

Wasserpegel im Trichter 21 oben

32 Wasserpegel im Trichter 21 unten

32"  Wasserpegel im Filterbecher
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33 Wassertropen in Filtereinrichtung
34 Flllniveau im Filterbecher

35 Referenzebene

36 Luftraum

37 der von der Referenzebene am weitesten entfernte Teil des siebartigen Flachengebildes
38 héchstgelegenes Ende der Einlauféffnung

39 Kontaktstelle bzw. Kontaktflache

40 eintretendes Rohwasser

41 Wasserpegel im Filterbecher

a groerer Luftraum im Deckel gemaR Fig. 1

b kleinerer Luftraum im Deckel gemaR Fig. 3

c Luftraum in der Filtereinrichtung gemafl Fig. 6
Vi Innenvolumen des Deckels

Vy unteres Teilvoiumen

Vo oberes Teilvolumen
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Patentanspriche

Filtereinrichtung (1) fir Flissigkeiten mit einem mit Filtermaterial (4) gefillten Filterbecher
(2), dessen Boden (3) wenigstens eine siebartige AuslalRoffnung fur die Flussigkeit hat,
und mit einem Deckel (5), der ein Innenvolumen (V;) vorgibt, mit wenigstens einer Ein-
lauféffnung (8) fur die Flissigkeit und einer Entliftungsoéffnung (10) fur entweichende Luft
versehen und flissigkeitsdicht mit dem Filterbecher (2) verbunden ist, wobei zwischen
dem Filterbecher (2) und dem Deckel (5) ein siebartiges textiles Flachengebilde (12) an-
gebracht ist, dadurch gekennzeichnet, da B das siebartige, textile Fla-
chengebilde (12) wenigstens ein in das Innenvolumen (V;) des Deckels (5) vorstehendes
Gebildeteil (13) derart aufweist, dal’ sich auf beiden Seiten des am weitesten von dem
Filterbecher (2) entfernten Teiles (14) des textilen Fidchengebildes (12) im Gberwiegen-
den Teil des Betriebes Luft befindet.

Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der oben im Deckel (5)
befindliche, entfernte Teil (13) des Flachengebildes (12) und die Entliftungséffnung (10)
oberhalb des hdchstgelegenen Endes (15) der Einlauféffnung (8) angeordnet sind.

Filtereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal das in das In-
nenvolumen (V;) des Deckels (5) vorstehende Gebildeteil (13) des textilen Flachengebil-

des (12) wenigstens teilweise gewdlbt ist.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} das
vorstehende Gebildeteil (13) des textilen Flachengebildes (12) die Gestalt einer Kugel-
kappe hat und im unteren, dul3eren Bereich am oberen Rand des Filterbechers (2) und

am unteren Rand (6) des Deckels (5) befestigt ist.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR das
textile Flachengebilde (12) ein Gewebe, Gewirke, Vlies oder geformtes Kunststoffteil ist
und daf vorzugsweise die Porengrofle des Flachengebildes (12) im Bereich von 50 um

bis 300 pm und vorzugsweise 80 pm bis 200 um liegt.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dalR das

Verhéltnis der fluidtechnischen Querschnittsflachen A : B : C : D mit einer Toleranz von

etwa + 50% ungefahr gleich 1: 2 : 10 : 20 ist, wobei
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A = der freie gesamte Durchtrittsquerschnitt der Entliftungséffnungen (10)
im Deckel (5);

B = der freie gesamte Durchtrittsquerschnitt der Einlauféffnungen (8) fur die
Flussigkeit im Deckel (5);

C = der projizierte freie, gesamte, fir die Entliftung dienende Durchtritts-
querschnitt der Poren des oben im Deckel (5) befindlichen Teiles (13)
des Flachengebildes (12); und

D = der freie, gesamte Durchtrittsquerschnitt fiir Flissigkeit durch die Poren
des ringférmigen, unteren Mantelteiles des Flachengebildes (12).

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl der
oben im Deckel (5) befindliche, entfernte Teil (13) des Flachengebildes (12) im Abstand
von der Oberwand (9) des Deckels (5) angeordnet ist.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafd das
durch das textile Flachengebilde (12) bereitgestelite Innenvolumen (Vi) 2 5% des Flilvo-
lumens des Filtermaterials (4) im Filterbecher (2) ist.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR der
oben im Deckel (5) befindliche, entfernte Teil (13) des Flachengebildes (12) wenigstens
im oberen Bereich hydrophobes oder hydrophobiertes Material aufweist.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der
untere Teil des textilen Flachengebildes (12) im Bereich der Einlauféffnungen (8) fir den
Durchtritt der Fitssigkeit hydrophile Teile aufweist.

Verwendung eines bahnférmigen, flachigen, textilen Flachengebildes (12) zum Umformen
fur die Bildung eines in den Deckel (5) vorstehenden, eigenstabilen Gebildeteils (13) und
zum Befestigen (bei 6) am Deckel (5) einer Filtereinrichtung (1) fur Flussigkeiten.

Filtereinrichtung (1) fur Flassigkeiten mit einer zumindest teilweise mit Filtermaterial 4)
gefullten Filterkammer (2), die wenigstens eine Einlal- (8) und eine AuslaRdffnung (30)
fur die Flussigkeit (28) aufweist, wobei zwischen EinlaR- (8) und AuslaRéffnung (30) ein
siebartiges Gebilde (12) derart angebracht ist, daRl es zusammen mit den Wanden der Fil-
terkammer (2) ein Volumen (V,) bildet, in dem sich das Filtermaterial (4) befindet, da-
durch gekennzeichnet, dal das siebartige Gebilde (12) zumindest teilweise bewegbar ist,
so daf} es zwei Extrempositionen und dazwischenliegende Zwischenpositionen einneh-
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

men kann, wobei beim Ubergang von der ersten zur zweiten Extremposition das Volumen

(Vy) um ein Differenzvolumen AV erniedrigt wird.

Filtereinrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da das siebartige Ge-
bilde (12) ein Flachengebilde, vorzugsweise ein textiles Flachengebilde ist.

Filtereinrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf} die Flache einer
durch den Rand des Flachengebildes (12) gelegten Referenzebene (35) kleiner ist als die

tatsachliche Flache des Flachengebildes (12).

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal
die Filterkammer (2) mindestens eine Entliftungséffnung (10) fir entweichende Luft auf-
weist, die auf dersetben Seite des siebartigen Gebildes (12) angeordnet ist wie die Ein-
laRéffnung (8).

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf
das Differenzvolumen AV mindestens 1 %, vorzugsweise mindestens 5 %, besonders be-
vorzugt mindestens 10 % des Fillvolumens des Filtermaterials (4) in der Filterkammer (2)
betragt.

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf}
das Differenzvolumen AV mindestens 1 %, vorzugsweise mindestens 5 %, besonders be-

vorzugt mindestens 10 % des Volumens des Volumens V, betragt.

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf
das siebartige Gebilde (12) in mindestens der zweiten Extremposition mit der entspre-
chend eingesteliten Oberflache des Filtermaterials (4) und/oder einem weiteren Bauteil in

Beriihrung kommt.

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf
der von der Referenzebene (35) entfernte Teil (37) des Flachengebildes (12) in der ersten

Extremposition die Wand der Filterkammer (2) nicht bertihrt.

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf
die Filtereinrichtung (1) schwerkraftgetrieben ist, wobei in der ersten Extremposition des
Gebildes (12) zumindest ein Teil des Gebildes (12) hdher liegt als derselbe Teil in der

zweiten Extremposition.
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Filtereinrichtung (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dal in der ersten Ex-
tremposition der von der Referenzebene (35) entfernte Teil des Flachengebildes (12) und
die Entliftungsdffnung (10) oberhalb des héchstgelegenen Endes der Einlauféffnung (8)

angeordnet sind.

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daf
das textile Flachengebilde (12) ein Gewebe, Gewirke, Gelege, Vlies oder geformtes
Kunststoffteil ist und daB vorzugsweise die PorengroRe des Flachengebildes (12) im Be-
reich von 50 pm bis 300 pm und besonders bevorzugt zwischen 80 um bis 200 pm liegt.

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daR
das Verhéltnis der fluidtechnischen Querschnittsflachen A:B:C:D mit einer Toleranz von

etwa + 50 %, vorzugsweise etwa +25%, ungefahr gleich 1:2:10:20 ist, wobei

A= der freie gesamte Durchtrittsquerschnitt der Entliiftungséffnungen (10) in der Fil-

terkammer (2);
B= der freie gesamte Durchtrittsquerschnitt der Einlauféffnungen (8) fur die Flussig-

keit in der Filterkammer (2);

C= der freie, gesamte, fir die Entliftung dienende Durchtrittsquerschnitt der Poren
des Flachengebildes (12) in der ersten Extremposition; und

D= der freie, gesamte Durchtrittsquerschnitt fir Fliissigkeit durch die Poren des im
wesentlichen ringférmigen unteren Teiles des Flachengebildes (12) in der ersten

Extremposition.

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daf
das siebartige Gebilde (12) hydrophile Teile aufweist.

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daR
die Fadendicke des textilen Flachengebildes (12) zwischen 5 und 100 um, vorzugsweise

zwischen 10 und 60 pm, liegt.

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daR

das Gebilde (12) aus flexiblem und/oder elastischem Material hergestellt ist.

Verwendung eines bahnférmigen, flachigen, flexiblen und/oder elastischen Flachengebil-
des (12) zum Umformen fir die Bildung eines siebartigen bewegbaren Gebildeteils, das
fir die Befestigung innerhalb einer Filterkammer einer Filtereinrichtung (1) fur Flissigkei-

ten vorgesehen ist.
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